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Consumo e Digestibilidade Aparente Total e Parcial em Bezerros Holandeses
Alimentados com Dietas Contendo Diferentes Niveis de Concentrado

Peter Johann BUrgerz, José Carlos Pereira3, José Fernando Coelho da Silva3, Sebastido de
Campos Valadares Filho3, Augusto César de Queiroz3, Paulo Roberto Cecon?,
Hélida Christhine de Freitas Monteiro®

RESUM O - Estetrabalhofoi realizado paraavaliar os efeitos de diferentes niveis de concentrado sobre o consumo voluntério e as
digestibilidadesaparentes, total eparcial dematériaseca(M S), matériaorganica(MO), extrato etéreo (EE), fibraem detergenteneutro (FDN)
ecarboidratostotais(CHT), nordmen e nosintestinos. Cinco bezerrosholandeses, inteiros, fistuladosno rimen e abomaso, comidademédia
inicial de5,8+0,7 mesese 107,4+11,0kg PV médioinicial foram distribuidos em quadrado latino 5x5 (tratamento vs. periodo). Osanimais
foram al ojadosem baiasindividuai s ealimentados avontade com dietas contendo 30,0; 45,0; 60;0; 75,0; e 90,0% de concentrado, com base
naM S, emragdescontendo, como volumoso, o feno de capi m coast-crosseno concentrado, o farel o desojaefubademilho. O 6xido crémico
foi usado como indicador parase estimarem osfluxosde M Sfecal eabomasal. Osconsumosde MS, MO, PB e CHT, em kg/dia, ndo foram
influenciadospel asdietas, enquanto o de EE aumentou eode FDN diminuiulinearmente, quando expressosem %PV eg/kg® 7%, comaelevagdo
dos niveis de concentrado naragéo. As digestibilidades aparentestotaisde MS, MO, EE e CHT aumentaram linearmente com aincluséo
deconcentrado nasdietas, masadigestibilidadedaFDN ndofoi influenciada. AsdigestibilidadesruminaisdeMS, FDN e CHT ndovariaram
com ainclusao deconcentrado nasdietas, porém adigestibilidade de M O diminuiu eado EE aumentou linearmente, com o aumento no nivel
de concentrado das dietas. A digestibilidadeintestinal de M Snéo foi influenciada, masadaMO eados CHT aumentaram linearmente. As
digestibilidades do EE e daFDN n&o foram influenciadas pelainclusdo de niveis crescentes de concentrado narages.
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Intake and Apparent Total and Partial Digestibilitiesin Holstein Calves Fed Diets
with Different Concentrate Levels

ABSTRACT - Thiswork was conducted to eval uate the effects of different concentrate levels on the voluntary intake and the apparent
total and partial digestibilitiesof dry matter (DM), organic matter (OM), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF) andtotal carbohydrates
(TCH), in the rumen and in the intestines. Five rumen and abomasum fistulated Holstein calves, with initial average age of 5.8+0.7 months
andinitial averageof 107.4+11.0kg LW wereallotted to a5x5 L atin square design (treatment x period). Theanimal swerehousedinindividual
stallsand full fed diets (DM basis) containing 30.0, 45.0, 60.0, 75,0 and 90.0% of concentrate. The dietswere based on coast-cross grass hay
asforageand soybean meal and ground corn graininthe concentrate. The chromic oxidewas used asmarker to estimate thefecal and abomasal
DM flows. Theintakes of DM, OM, CP and TCH, in kg/day, were not affected by diets, while that of EE intake increased and NDF intake
linearly decreased, when expressed in %L W and g/kg-° asthe dietary concentratelevel sincreased. Total apparent digestibilitiesof DM, OM,
EE and TCH linearly increased asthe dietary concentrate |evelsincreased, but NDF digestibility was not affected. Ruminal digestibilities of
DM, NDF and TCH did not vary asthedietary concentratelevel sincreased, but the OM digestibility increased and that of EE linearly decreased
asthe dietary concentrate levelsincreased. Theintestinal digestibility of DM did not vary, but that of OM and TCH linearly increased. The
EE and NDF digestibilities were not affected by the inclusion of crescent concentrate levelsin the diets.

Key Words: Holstein calves, concentrate, intake, digestibility

Introducao aplicac@o de equacdes para predicdo dos requeri-

mentos. O consumo de M S pode ser influenciado por

De acordo com o NATIONAL RESEARCH fatores fisioldgicos, como tamanho e composicéo
COUNCIL - NRC (1987, 1996), as estimativas do corporal (especialmente gordura), demanda da pro-
consumo de matéria seca (MS) em ruminantes sao ducdo, sexo, idade, estadio fisioldgico; efeitos
importantes na predicdo da taxa de ganho e na ambientais, como temperatura, clima, fotoperiodo e
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manejo alimentar e disponibilidade de forragem; e
efeitosdas dietas, como contetido de aguado alimen-
to, grau de fermentacéo em silagens, teor de proteina
e formas de processamento.

ELLIS (1978) e FORBES (1995) relatam que as
dietas abase de volumoso, caracterizadaspelaeleva-
da proporcéo de fibra, influenciam o consumo pelas
carateristicas peculiaresdotrato digestério dosrumi-
nantes, com periodos longos de permanéncia do ali-
mento e grande capaci dade fisicade armazenamento
do pré-estdbmago, sendo o mecanismo que regula o
consumo, adistensdo ruminal, influenciado pelasta-
xas de digestéo e de passagem do alimento.

Naestimativado consumo, devem ser considera-
dosaslimitagbesrelativasao animal, o alimento e as
condi¢cbes de alimentacdo. Quando a densidade
energética da racéo é elevada (baixa concentracdo
de fibra), em relagdo as exigéncias do animal, o
consumo é limitado pela demanda energética, nao
ocorrendo replecdo ruminal. Pararactes de densida-
de energética baixa (teor de fibra elevado), o consu-
mo seralimitado pel o enchimento do rimen-reticulo.
Nadisponibilidadelimitadadealimento, o enchimento
e ademanda de energia sdo insuficientes para predi-
zer o consumo (MERTENS, 1992).

Os objetivos deste trabalho foram avaliar os
efeitos de diferentes niveis de concentrado sobre o
consumo voluntario e as digestibilidades aparentes
total e parcial de matériaseca(MS), matériaorganica
(MO), extrato etéreo (EE), fibraem detergente neutro
(FDN) e carboidratos totais (CHT), em bezerros
holandeses.

Material e Métodos

Foram utilizados cinco bezerros daragaholande-
sa, machos, inteiros, puros por cruza, com idade
média de 5,8+0,7 meses e peso corporal médio de
107,4+11,0kg, noinicio do experimento, oriundosdo
Departamento de ZootecniadaUniversidade Federal
de Vicgosa, identificados com brincos numerados,
vacinadoscontracarblincul o sintomatico efebreaftosa
evermifugados. Osanimaisreceberam, acada60dias,
1,0 mL/50 kgPV de complexo vitaminico ADE.

Os bezerros foram fistulados, no rimen e no
abomaso, segundo técnica cirdrgica descrita por
LEAO e COELHO DA SILVA (1980). Ap6s 0s
procedimentos cirdrgicos, tiveram um periodo de 30
dias paraoscuidados pds-operatdrios, antesdoinicio
do experimento.

Os animais foram alojados em baiasindividuais,

de3,5m2, com piso cimentado, providas de bebedou-
ros autométicos e comedouros. Semanal mente, as
cénulasforam lavadas com solucéo de permanganato
de potassio a 10% e verificada a integridade do
trajeto fistuloso da parede abdominal.

Asdietasforam formuladas de modo apermitir a
taxa de ganho de peso de 1,0 kg/dia, conforme
recomendacdo do NRC (1989), foram compostas de
30, 45, 60, 75 e 90% de concentrado, com base na
matéria seca (MS). As ragbes foram balanceadas
utilizando-se farelo de soja (Glycine max L.) e fuba
de milho (Zea maysL.) como concentrado e feno de
capim coast-cross (Cynodon dactylon (L.) Pear)
como volumoso, além de minerais, cuja proporcéo
percentual é apresentada na Tabela 1.

A composic¢éo das ragdes concentradas e do feno
€ apresentada na Tabela 2 e a das dietas experimen-
tais, naTabela 3, tendo sido formulada parao forne-
cimento de niveis semelhantes de proteinanos cinco
tratamentos.

O feno de capim coast-cross picado em moinho
demartelo, resultando particulasdetamanhodel1a3
cm, foi armazenado em sacos.

As dietas foram fornecidas uma vez ao dia, a
vontade, sempre as 8 h, misturadas diariamente,
sendo permitidas sobras de 10%. Os animaistiveram
livre acesso & agua. Os bezerros foram pesados no
inicio efinal de cada periodo experimental.

A duragdo total do experimento foi de 95 dias,
divididos em cinco periodos de 18 dias (12 dias de
adaptacdo as dietas e seis dias de coletas de amos-
tras).

Coletaram-se amostras diarias do feno e dos
concentrados, e das sobras, individuais por animal e
periodo. Amostras compostas dos alimentos foram
constituidas em cada periodo.

Para determinac&o da digestibilidade aparente
parcial e total, forneceram-se, via fistula ruminal,
comoindicador externo, 5gdeoxidocrémico(Cr,0,),
por animal, por dia, divididosem duas doses, acondi-
cionadas em capsulas de papel, durante o periodo de
adaptacédo e de coleta de amostras.

A coleta de amostras de fezes foi realizada duas
vezes ao dia, diretamente do reto, em guantidade
aproximada de 200 g, antes do fornecimento do
indicador. As amostras fecais foram secas em estufa
com circulacgéo forcadade ar, a60+5°C, por 72 horas
(SILVA, 1990). A seguir, foram moidas em moinho
tipo Willey, com peneira de 1 mm, e armazenadas
como amostras compostas por animal e periodo.

Seis amostras de digesta abomasal, contendo
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Tabela 1 - Composicdo percentual dos ingredientes das dietas experimentais

Table 1 -

Percentage composition of the experimental diets ingredients

Ingrediente (% MS)

Ingredient (% DM)

Dietasexperimentais
Experimental diets

K9] 45 0] I D
Fub&de milho 683 2335 39,83 5642 7284
Ground corn grain
Farelo de soja 2117 1965 18,17 1658 1516
Soybean meal
Feno de capim coast-cross 7000 55,00 40,00 2500 10,00
Coast-cross grass hay
Cacé&io 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Limestone
Premix mineral 1
Mineral mix 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1 Composigéo (Composition): fosfato bicélcico (dicalcium phosophate), 41,66%; cloreto de sédio
(sodium chloride), 56,79%; sulfato de cobre (copper sulfate), 0,20%; sulfato de zinco (zinc sulfate),
1,19%,; iodato de potassio (potassium iodate), 0,03%; sulfato de cobalto (cobalt sulfate), 0,05%;
e selenito de sédio (sodium selenite), 0,08%.

Tabela 2 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN),
carboidratos totais (CHT), Ca e P dos concentrados (C) e do feno de
capim coast-cross (feno)

Table 2 -  Average contents of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP),
ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), total carbohydrates (TCH), Ca
and P, of the concentrates (C) and of the coast-cross grass hay (hay)

[tem (%) Concentrado Feno

Concentrate Hay
C, C, C, C, Cs

MS (DM) 88,18 87,92 88,00 87,76 87,97 88,03

MO (om) 93,14 94,70 95,40 95,69 96,10 9359

PB1(CcP) 40,18 2833 2090 1911 1727 6,54

EEL 1,74 2,24 2,99 364 368 0,86

FDN®(NDF) 15,56 15,56 13,82 14,47 1381 82,34

CHT(TCH) 51,22 64,13 7151 7294 75,15 86,19

Cal 0,65 0,59 049 049 044 045

pl 0,45 0,39 0,26 0,23 0,29 0,18

196 MS (9% DM ).

Tabela 3 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), extrato etéreo, fibraem detergente neutro (FDN) e carboidratos
totais (CHT) das dietas experimentais

Table 3 - Average contents of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP),
ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF) and total carbohydrates (TCH)
of the experimental diets

Item (%) Dietaexperimental

Experimental diet
0 45 &0 Jis) 0]

MS (DM) 88,07 87,98 88,01 87,83 87,20

MO? (om) 93,45 94,08 94,68 95,17 95,85

PBL(cP) 16,63 16,35 15,16 15,96 16,19

EEL 112 1,48 213 294 340

FDN1(NDF) 62,43 52,29 4123 31,43 20,66

CHT1(TCH) 75,70 76,25 77,39 76,27 76,26

196 MS (9% DM ).



BURGER et al. 209

aproximadamente 300 mL, coletadas aintervalos de
28 horas, foram acondicionadas em sacos plasticos
identificados, e conservadas em congelador a-10°C.
No final de cada periodo experimental, as amostras
foram descongeladas a temperatura ambiente,
homogeneizadas, pré-secas a60+5°C em estufacom
circulagdo forcada de ar, por 72 horas (SILVA,
1990) e, posteriormente, moidas em moinho tipo
Willey em peneirade 1 mm, compostas com base no
peso seco, por animal e periodo, e armazenadas.

Osteoresde MS, MO, EE e N foram determina-
dos conforme SILVA (1990). O teor de FDN foi
determinado segundo método proposto por V an Soest
(1967), citado por SILVA (1990), substituindo-se os
cadinhos filtrantes por sacos de néilon, tipo monyl,
com porosidade de 50 mm.

Os carboidratostotais (CHT) foram obtidos pela
diferenca de 100-(% PB + % EE + % MM). Parao
calculo do consumo de nutrientes digestiveis totais,
utilizou-se a expresséo cNDT = (cPB - PBf)+
2,25(cEE - EEf)+(cCHT - CHTf), em que cPB, PBf,
CEE, EEf, cCCHT e CHTT significam, respectivamen-
te, consumo de proteina bruta, proteina bruta fecal,
consumo de extrato etéreo, extrato etéreo fecal,
consumo de carboidratos totais e carboidratostotais
fecais, de acordo com SNIFFEN et al. (1992).

Nas determinacdes de cromo, utilizou-se
espectrofotometriade absorgdo atbmica, com chama
de acetileno, segundo a técnica proposta por
WILLIAMS et al. (1962).

O consumo médio observado nos Ultimos cinco
dias do periodo de adaptacéo foi considerado o
consumo voluntério de MS. Durante os periodos de
coletasdasamostras, aquantidadederacéo fornecida
foi constante.

Para determinacao das digestibilidades aparen-
testotaiseparciaisdaMS, MO, EE, FDN e CHT, os
calculos dos fluxos de MS fecal foram efetuados
segundo COELHO DA SILVA e LEAO (1979).

O experimento foi realizado utilizando-se o deli-
neamento experimental em quadrado latino 5x5 (cin-
€O animais cinco periodos) e cinco tratamentos, cor-
respondentes aos niveis de 30, 45, 60, 75 e 90% de
concentrado. Os dados experimentaisforam analisa-
dos empregando-se 0 Programa SAEG - Sistemade
Andlises Estatisticas e Genéticas, versao 7.1
(UNIVERSIDADE FEDERAL DEVICOSA - UFV,
1997). Osresultadosforam interpretados estati stica-
mente por meio de andlises de variancia e regressao,
adotando-se nivel de 5% de probabilidade. Os mode-
los foram selecionados com base no coeficiente de

determinac&o e na significancia dos coeficientes de
regressdo, adotando-senivel de 5% de probabilidade,
utilizando-se o teste F.

Resultados e Discussao

Os resultados concernentes aos consumos médi-
os de MS, MO, PB, EE, FDN, CHT e NDT, em
quilogramas por dia (kg/dia), porcentagem de peso
vivo (%PV) e grama por unidade de tamanho meta-
bélico (g/kg®7®), erespectivos coeficientes de deter-
minagéo e equagdes de regressdo sdo apresentados,
respectivamente, nas Tabelas 4, 5 e 6.

OsconsumosdeMS, MO, PB edeCHT, emkg/dia,
nao foram influenciados pel os niveis de concentrado
das dietas experimentais, sendo observados valores
médiosde4,11; 3,87; 0,66; e 3,16 kg/dia, respectiva-
mente. A média obtida para o consumo de MS foi
préximado valor 3,97 kg/dia, relatada por RIBEIRO
(1997), quetrabal hou com bezerrosholandeses puros
por cruza, com peso inicial médio de 76,0 kg, forne-
cendo dietas com niveis de concentrado de 45, 60, 75
e 90%. Os consumos de EE e NDT, em kg/dia,
aumentaram linearmente (respectivamente, P<0,01 e
P<0,05), enquanto o de FDN decresceu linearmente
(P<0,01), com o aumento dos niveis de concentrado
nas dietas. Os consumos de MS, em kg/dia, para os
diferentes niveis de concentrado, estdo acima do
recomendado pelo NRC (1989), 3,9 kg/dia, para
bezerros com 150 kg de peso vivo e ganho de peso
estimado de 1,0 kg/dia. Para o consumo de NDT, o
NRC (1989) estabelece, para essa mesma categoria
animal, que a ingestéo seja de 2,8 kg/dia, que esta
abaixo das médias observadas paraos niveisde 75 e
90% de concentrado (Tabela 5). FUNABA et al.
(1994), trabalhando com bezerros holandeses com
147,3kgdepesovivo, alimentadoscom palhadearroz
(Oryza sativa cv. Bluebonnet L.) e dois concentrados
comerciaisrelataram consumo de NDT de 2,67 kg/dia.
Diversos autores relataram que os niveis de concentra-
dos ndo influenciaram o consumo de MS, em kg/dia
(BATISTA, 1981; GOMES; 1982; HUSSEIN et al.,
1995; e RIBEIRO, 1997). Entretanto, ATWELL et al.
(1991), RODRIGUEZ (1994), CARVALHO (1996) e
ARAUJO (1997) encontraram efeitos dos niveis de
concentrado sobre consumo de M S, em kg/dia.

O consumo médio de 0,66 kg/diade PB, observa-
donaTabela5, encontra-se proximo do valor de 0,64
kg/diarecomendado pelo NRC (1989), para atender
experimentos de ganho de peso de 1,0 kg/dia, em
bezerros com 150 kg de peso corporal. CARVALHO
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Tabela 4 - Consumos médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos totais
(CHT) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em kg/dia, em funcéo dos niveis de
concentrado das dietas experimentais

Table 4 -  Average intake of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract
(EE), neutral detergent fiber (NDF), total carbohydrates (TCH) and total digestible nutrients
(TDN), in kg/day, in function of the concentrate level of the experimental diet

Item Nivel de concentrado (%) Regressao
Concentratelevel Regression
0 45 60 I& D
MS (DM) 4,02 394 437 423 4,00 Y =4,11
MO (OM) 3,656 371 414 4,03 383 Y =3,87
PB (CP) 0,67 0,65 0,68 0,68 0,62 v =0,66
B 0,04 0,06 0,20 013 0,4 1
FDN (NDF) 240 1,98 164 1,29 0,84 2
CHT (TCH) 315 301 3,36 321 3,08 Y =3,16
NDT (TDN) 2,37 2,27 2,73 2,88 3,08 3

1. Y =-0,008348 +0,001717*C, 2=0,96; 2. Y =3,1505-0,02536**C,r2=0,99;3. Y =1,8999 +0,01348*C,
r2 = 0,89; * (P<0,05) e ** (P<0,01), pelo teste F (by the F test); C = Nivel de concentrado nas dietas
experimentais (Concentrate level in the experimental diets).

Tabela 5 - Consumos médios de matéria seca (MS), matéria orgéanica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos totais
(CHT) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em (%) do peso vivo, em funcdo dos
niveis de concentrado das dietas experimentais

Table 5 -  Means for the average intake of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP),
ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), total carbohydrates (TCH) and total
digestible nutrients (TDN), in (%) of live weight, in function of the concentrate level of the

experimental diet

Item Nivel de concentrado (%) Regresséo

Concentratelevel Regression
0 45 60 B D

MS (DM) 3,56 2,93 2,67 2,09 1,80 1

MO (OM) 3,23 2,76 254 1,99 172 2

PB (CP) 0,60 048 042 034 0,28 3

B 0,04 0,04 0,06 0,07 0,06 4

FDN (NDF) 2,12 1,47 1,00 064 038 5

CHT (TCH) 2,79 2,23 2,06 159 138 6

NDT (TDN) 211 1,69 1,68 143 1,39 7

1. Y =4,3481-0,02896**C,12=0,98;2. Y =3,9628- 0,02518*C, 12=0,99; 3. Y =0,7334-0,005177*C,

r2 = 0,98; 4. Y = 0,02827 + 0,0004376**C, r2 = 0,80; 5. Y = 2,8485 - 0,02878*C, r2 = 0,97;
6. Y =3,3937 - 0,02305**C, r2 = 0,97; 7. Y = 2,3400 - 0,01132*C, r2 = 0,87; * (P<0,05) e ** (P<0,01),
peloteste F (by Ftest); C = Nivel de concentrado nas dietas experimentais (Concentrate level in the experimental

diets).

(1996) e RIBEIRO (1997) ndo encontraram diferen-
casignificativaparao consumo dePB, emkg/dia, em
funcgdo de niveis de concentrado fornecidos, respec-
tivamente, anovilhoszebuinosebezerrosholandeses,
ao contrério de ARAUJO (1997), que trabalhou com
bezerros mesticos Holandés-Zebu, com peso médio
inicial de60kg, querel atou comportamento quadratico,
sendo o0 consumo maximo de PB estimado com 56, 7%
de concentrado na dieta.

Os consumos de MS, MO, PB, FDN e CHT,
expressos em porcentagem de peso vivo (% PV),
diminuiram linearmente (P<0,01) de forma seme-
Ihante ao de NDT (P<0,05), enquanto o consumo de
EE apresentou comportamento contrario, aumentan-

dolinearmente (P<0,01), com o aumento dosniveisde
concentrado nas dietas. ARAUJO (1997), utilizando
bezerros mestigos Holandés-Zebu, com peso médio
de 60 kg, alimentados com concentrado em niveisde
10, 25, 40, 55 e 90%, relatou reducéo para 0s consu-
mos de MS, PB, FDN e CHT e aumento para o
consumo de EE, em %PV, a medida que o nivel de
concentrado aumentava na dieta.

A média do consumo diério de MS dos animais,
nostratamentoscom 30, 45 e 60% de concentrado, foi
de 2,84%PV. Valores semelhantes foram encontra-
dospor ROCHA (1997), utilizando bezerrosmesticos
Holandés-Gir.

OsconsumosdeMS, MO, PB, FDN, CHT, expres-
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sos em g/kgPV 973, apresentaram comportamento li-
near decrescente (P<0,01), com o0 aumento nos niveis
de concentrado nas dietas. Entretanto, 0 consumo de
EE cresceu linearmente (P<0,01), ndo se observando
diferenca significativa, parao consumo de NDT, que
apresentou valor médio de 58,73 g/kg® />.

As diminuigdes lineares no consumo de MO, ex-
pressas em %PV e g/kg PV0,75 (Tabelas6 e 7), estéo
de acordo com alguns resultados que relataram que o
consumo desse nutriente tendem a ser decrescentes
em relacdo aniveis deincorporacdo mais elevados de
concentrado. RODE et a. (1985), que estudaram o
efeito da proporcéo volumoso:concentrado, conclui-
ram que o aumento do nivel de concentrado leva, em
geral, aaumento linear nadigestdo daM O no ramen.

Observa-se, na Tabela 4, que os teores médios de
FDN das dietas experimentais decresceram de 62,43
a31,43%, paraos niveis de concentrado de 30 a 75%,
respectivamente. Os niveis de FDN sao compativeis
com arecomendacéo do NRC (1989) ede MERTENS
(1992), de 25%. O nivel deFDN (20,7%) daracéo com
90% de concentrado estd aquém das recomendacdes.

RIBEIRO (1997) relatou resultados similares,
observando decréscimo linear para os consumos de
FDN, expressos em kg/dia, %PV e g/kg®7®, em
dietas parabezerros holandeses puros por cruza, com
peso inicial médio de 76,0 kg, fornecendo niveis de
concentrado de 45, 60, 75 e 90%.

O consumo de EE, em kg/dia e %PV, aumentou
linearmente (P<0,01), provavel mentepel o seuteor mais
elevado nasragfes com niveis mais altos de concentra-
dos (Tabela 4). Comportamento semelhante foi obser-
vado por CARVALHO (1996) e ARAUJO (1997).

Paraautilizagdo do 6xido crémico como marcador
externo, com o objetivo de se estimar a producdo
fecal, no teste de purezado cromo, obteve-se o valor
médio de 77,18%, utilizado nos célculos da
digestibilidade, ou seja, o teor de cromo no 6xido
cromico foi de 52,81%.

Os coeficientes de digestibilidade aparente total
deMS, MO, EE, FDN e CHT erespectivos equacdes
de regressdo e coeficientes de determinagcdo sdo
mostrados na Tabela 7. Observou-se efeito linear
crescente (P<0,01) para as digestibilidades aparen-
tes totais de MS, MO, EE e CHT, em funcéo do
aumento dos niveis de concentrado nas racées.

O coeficiente de digestibilidade aparente total da
FDN n&o foi influenciado pelaelevacéo dosniveisde
concentrado, observando-se valor médio de 49,31%.
O valor médio de 49,31% foi semel hante aosresulta-
dos de 49,10 e 49,83%, obtidos por CARVALHO

(1996) e ROCHA (1997), que trabal haram, respecti-
vamente, com novilhos zebuinos e bezerros holande-
ses. POORE et al. (1990), que utilizaram novilhos
mesticos Zebu-Hereford-Angus, também néo obser-
varam efeito dos niveis de concentrado sobre a
digestibilidade aparente da FDN. ATWELL et al.
(1991) e OLIVEIRA (1991), ao contrario, observa-
ram diferencas na digestibilidade aparente da FDN.

O efeito linear positivo dos coeficientes de
digestibilidade aparentetotal daMSeMO (Tabela7),
com o aumento dos niveis de concentrado, foi relata-
do de forma similar para MS, por ATWELL et al.
(1991), eparaMS e MO, por BERCHIELLI (1994),
RODRIGUEZ (1994), CARVALHO (1996),
HATENDI et al. (1996) e ARAUJO (1997). Segundo
RODE et al. (1985), que utilizaram diferentes niveisde
volumosos na dieta, a medida que diminui o nivel de
volumoso, aumenta a digestibilidade da MS e MO,
provavelmente em virtude da reduc&o de carboidratos
estruturais e do aumento no teor de carboidratos néo-
estruturais. As médias dos coeficientes obtidos para a
MS foram inferiores a observada por FUNABA et al.
(1994), de 78,12%, gue trabalharam com bezerros ho-
landeses alimentados com palhade arroz (Oryza sativa
cv. Bluebonnet L .) e duasformulagdes de concentrado.

O efeito linear crescente dos coeficientes de
digestibilidade aparente de EE, em funcéo dosniveis
deconcentrado, provavel mente se deve ao maior teor
de EE das dietas experimentais com niveis mais
elevados de concentrado (Tabelas 3 e 7). As médias
dadigestibilidade aparentetotal de EE paraasragdes
com os niveis de 60 e 75% de concentrado (71,53 e
80,12) foram préximas ao coeficiente de 77,53%
relatado por REDDY et al. (1994), que trabalharam
com novilhas mesticas com idade de 8 a 10 meses,
alimentadas com concentrado e resteva de sorgo
moidanaproporgado 61,5:38,5.

Dando suporteao efeitolinear crescente (P<0,01)
dos coeficientes de digestibilidade dos CHT obtidos
neste experimento (Tabela 7), ARAUJO (1997) e
CARVALHO (1996) relataram comportamento se-
melhante, provavelmente pela maior concentragéo
de carboidratos ndo-estruturaisdasdietascom niveis
mais elevados de concentrado.

Os coeficientes de digestibilidade aparente de
MS, MO, EE, FDN eCHT, no rimen e nosintestinos,
e respectivos equacdes de regressdo e coeficientes
de determinacéo podem ser observados na Tabela 8.
Osvalaresmédiosdoscoeficientesdedigestibilidade
ruminal de M Snéo sofreram variacdo em relacdo aos
niveis de concentrado, em concordancia com 0s
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Tabela 6 - Médias dos consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos
totais (CHT) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em g/kg PV0:75 em fungéo
dos niveis de concentrado das dietas experimentais

Table 6 -  Means for the average intake of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP),
ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), total carbohydrates (TCH) and total
digestible nutrients (TDN), in g/kg LWO75, in function of the concentrate level of the
experimental diet

Item Nivel de concentrado (%) Regressao

Concentratelevel Regression
0 3] 60 I& D

MS (DM) 115,87 99,64 95,56 7879 6951 1

MO (OM) 105,36 93,89 90,61 7504 6657 2

PB (CP) 19,44 16,37 1490 12,75 1080 3

E 127 14 2,17 247 2,38 4

FDN (NDF) 69,13 50,02 35,71 2415 1451 5

CHT (TCH) 90,89 75,98 73,53 5982 5339 6

NDT (TDN) 68,75 57,49 59,90 5389 5362 Y=58,73

1. Y 137,308-0,7572**C, r2=0,98;2. Y =124,863-0,6428**C,r2=0,97;3. Y =23,2111-0,1393*C,

=0,99;4. Y =0,7096 +0,02097**C,r2=0,88;5. Y =92,7434-0,9006*C,r2=0,98;6. Y =107,187

O 6077**C, r2 = 0,96; ** (P<0,01), pelo teste F (by F test); C = Nivel de concentrado nas dietas
experimentais (Concentrate level in the experimental diets).

Tabela 7 - Porcentagem média da digestibilidade aparente total de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e
carboidratos totais (CHT), em fungdo dos niveis de concentrado das dietas
experimentais

Table 7 - Average total apparent digestibilities percentages of dry matter (DM), organic matter (OM),
crude protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), and total carbohydrates
(TCH), in function of the concentrate level of the experimental diet

Item Nivel de concentrado (%) Regressao

Concentratelevel Regression
0 45 60 B D

MS® (DM) 57,46 58,83 6338 6705 7502 1

MO® (OM) 5850 60,22 6463 6813 76,16 2

EES 46,79 70,68 7153 8012 8616 . 3

FDNS5 (NDF) 54,21 50,11 49,09 4777 4536 Y =49,31

CHT® (TCH) 58,21 58,84 64,39 6736 7652 4

1.V =47, 01120+0,28897**C, r2=0,94;2.Y =48,2350+0,28822*C,r2=0,94; 3. Y =35,7866 +0,5878*C,
r2 = 0,86; 4. Y = 47,0088 + 0,3009**C, r2 = 0,91; ** (P<0,01), pelo teste F (by F test),
C=Nivelde concentrado nas dietas experimentais (Concentrate levelin the experimental diets). 5. Porcentagem
do total digestivel (Percentage of the total digestible); 6. Porcentagem do que chegou ao compartimento
(Percentage of the amount that reached the compartiment).

dadosrelatados por variosautores (BATISTA, 1981;
BERCHIELLI, 1994; CARVALHO, 1996; eDUTRA
etal., 1997).
Oscoeficientesdedigestibilidaderuminal daM O
(Tabela 8) decresceram linearmente (P<0,01), asse-
melhando-se, paraos niveismais elevados de concen-
trado, com os resultados relatados por CARVALHO
(1996), trabal hando com dietas contendo de20a70%
deconcentrado, encontrou comportamento quadrati co,
estimando a digestdo maxima de MO com 40,5% de
concentrado. A reducéo linear na digestdo da MO
deste trabalho contrastou com os resultados relata-

dospor BERCHIELLI (1994) eDUTRA etal. (1997),
gue ndo encontraram variacdo em funcéo dos niveis
de concentrado.

A digestibilidade ruminal de EE apresentou au-
mento linear (P<0,01), sendo que a obtencdo de
valores negativos, em todos os tratamentos, se asse-
melhou ao relatado por RAMOS (1995), indicando
que ocorreu, possivelmente, sintese de lipidios
microbianos no rumen.

A digestibilidade ruminal daFDN néo foi influ-
enciadapel osniveisde concentrado, observando-se
ovalor de95,30%, intermediario asmediasde 94,15
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Tabela 8 - Médias das digestibilidades aparentes de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e carboidratos totais
(CHT), no rimen e nos intestinos, em fungdo dos niveis de concentrado das

dietas experimentais

Table 8 - Means of apparent digestibilities of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein
(CP), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), total carbohydrates (TCH) for the
rumen and the intestines, in function of the concentrate level of the experimental diet

Item Nivel de concentrado (%) Regressao
Concentratelevel Regression
0 45 60 B D
Digestibilidaderuminal
Ruminal digestibility
MSS (DM) 55,60 53,02 4758 4383 4259 Y =48,52
MQ6 (Om) 6337 6299 56,77 5256 4935 1
EE’ -97,46  -80,26 -6152 -44,05 -3547 2
FDN® (NDF) 97,24 10343 10222 9625 77,36 Y =95,30
CHT® (TCH) 81,08 78,72 7242 7360 6693 Y =74,55
Digestibilidadeintestinal
Intestinal digestibility .
MSS (DM) 44,40 46,98 5242 5617 5741 Y =51,48
MQS® (om) 36,63 37,01 43,23 4744 5064 3
EE’ 72,19 83,91 82,03 8639 7574 Y =80,05
FDN® (NDF) 2,76 -343 -2,22 3755 2264 Y = 4,70
CHTS (TCH) 1892 21,27 27,58 2640 3307 4

1. Y =72,3914-0,2564*C, r2=0,96; 2. Y =-127,8267 +1,0679**C,r2=0,99; 3.V =31,4546+3,8460**C,
r2=0,96; 4. ¥ = 154235 + 3,3425*C, 12 = 0,90; ** (P<0,01), pelo teste F (by F test); C = Nivel de
concentrado nas dietas experimentais (Concentrate level in the experimental diets); 6. Percentagem do total
digestivel (Percentage of the total digestible); 7. Porcentagem do que chegou ao compartimento (Percentage

of the amount that reached the compartiment).

e 99,9%, relatadas por BERCHIELLI (1994) e
CARVALHO (1996).

A digestibilidaderuminal de CHT ndofoi influen-
ciada pelos tratamentos, obtendo-se valor médio de
74,55%, que foi semelhante a encontrada por outros
autores (STOKESet al., 1991; FENG et al., 1993; e
CARVALHO, 1996).

A digestibilidadeintestinal deM Sn&ofoi influen-
ciada; a da MO e dos CHT aumentou linearmente
(P<0,01), em fungdo dos niveis de concentrado,
concordando com a auséncia de variagéo dos resul -
tados obtidos para MS por BERCHIELLI (1994),
gue trabalhou com novilhos cruzados, recebendo
feno de capim coast-cross, combinado com trés
niveis de concentrado (20, 40 e 60% daMS).

N&o seobservou diferencaparaasdigestibilidades
intestinais de EE e FDN, que apresentaram, respec-
tivamente, val ores médios de 80,25 e 50,69%, com-
portamento idéntico foi relatado, paraesses nutrien-
tes, por RABELL O (1995), que encontrou coeficien-
te mais elevado, 89,3%, parao EE.

Conclusodes

O aumento do nivel deconcentrado nasdietasndo
influenciou os consumosde MS, MO, PB e CHT em
kg/dia, mas elevou o consumo de EE e reduziu o de
FDN, linearmente. Quando expressos em %PV e
g/kg® 7>, os consumos aumentaram linearmente, &
excecéo do EE, que diminuiu.

Asdigestibilidades aparentes totaisde MS, MO,
EE e CHT aumentaram linearmente com o aumento
do nivel de concentrado nas dietas; entretanto, a da
FDN néo foi influenciada.

Os niveis de concentrado nas dietas nao influen-
ciaram as digestdes ruminais de MS, FDN e CHT,
enquanto a digestibilidade da MO nesse local foi
reduzida e ado EE aumentou, linearmente.

A digestibilidade aparente nos intestinos daMS
nao foi influenciada; adaMO e ados CHT aumen-
taram linearmente, com o aumento do nivel de con-
centrado na dieta, porém as do EE e da FDN nao
foram influenciadas.
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