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RESUMO - Neste experimento objetivou-se avaliar o poder discriminatorio dos n-alcanos para estimar com acuracia
e precisdo a composi¢cdo botdnica da dieta em ovinos alimentados com diferentes propor¢des de Arachis pintoi
Koprov & Gregory cv. Amarillo (0, 15, 30, 45 ¢ 60%) e Brachiaria decumbens Stapf. Foram utilizados 20 ovinos em
delineamento inteiramente casualizado, com periodo experimental de dez dias de adaptacdo a dieta e cinco dias de coleta
de fezes. Nas amostras (compostas) de fezes do periodo e nos fenos, foi analisada a concentracdo de n-alcanos. Para o célculo
da composi¢do botanica, utilizou-se minimiza¢do da soma dos quadrados dos desvios, considerando as concentragdes dos
alcanos nos componentes da dieta e nas fezes. Para a escolha dos alcanos mais discriminatérios, foram utilizadas as analises
multivariadas e as varidveis candnicas. As estimativas calculadas foram submetidas a analise de varidncia. As médias foram
comparadas pelo teste t e as corregdes dos valores estimados em relagdo aos valores reais foram ajustadas em regressao linear.
As varidveis candnicas indicaram que os alcanos Cys, Cy33, Cy, C3y, Cy5, Cyg € C5¢ s@io 0s de maior potencial discriminatorio.
O uso desses alcanos nos calculos foi mais acurado e preciso para estimar a propor¢do de A. pintoi na dieta que o uso de
apenas dois ou trés alcanos com poder discriminatorio. O melhor ajuste da regressdo também foi encontrado para esses alcanos.
O teste t para o intercepto da equacdo (a) e o coeficiente de regressdo (b) indicaram que a = 0 e b = 1, comprovando que os
valores estimados sdo equivalentes aos valores reais. As analises multivariadas mostraram-se ferramentas de grande importancia
na escolha dos n-alcanos nos calculos nas estimativas.

Palavras-chave: analises multivariadas, cera cuticular, consorciagdo de pastagens, indicadores, seletividade alimentar

Use of n-alkanes to estimate the dietary botanical composition in sheep fed
different proportions of Brachiariadecumbens Stapf and Arachis pintoi
Koprov and Gregory

ABSTRACT - The objective of this experiment was to use n-alkane to estimate accurately and precisely the botanical
composition of dietary forage in sheep fed different proportions of Arachis pintoi Koprov & Gregory cv. Amarillo and
Brachiaria decumbens Stapf (0, 15, 30, 45 e 60% of Arachis pintoi). Twenty lambs were used in a completely randomized
design with 10 days for diet adaptation and 5 days for fecal collection. Both fecal composites and hay samples were analyzed
for n-alkane concentration. Dietary forage proportions were estimated from measured concentrations of n-alkanes in feces
and forage by the least square sum of deviations. Multivariate analyses and canonical variables were used to select the most
discriminatory alkane with the obtained data submitted to analysis of variance. Means were compared using the “t” test and
the adjustments of the estimated values in relation to the observed were done by linear regression. The canonical variables
indicated that the alkanes Cjs, C33, C3g, C3, Cy5, Cyg and Cy¢ had the greatest discriminatory potential. Therefore, the
use of all these alkanes in the calculation was more accurate and precise (P <0.05) than the use of a combination of 2 or 3
alkanes to estimate the proportion of A. pintoi in the diet. The best adjustment of the regression was also found for these
alkanes. The “t” test for the intercept of the equation (a) and the regression coefficient (b) showed that a = 0 and b = 1, indicating
that the estimated values are equivalent to the observed. The multivariate analysis appears to be an important tool to select
n-alkanes for diet evaluation.
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Introducéo

A composicao de espécies forrageiras disponiveis para
0 pastejo ¢ uma caracteristica importante nos estudos
nutricionais, especialmente em pastagens consorciadas
que possam proporcionar melhor desempenho animal com
a presenca de leguminosas ou em pastagens com maior
proporgdo de leguminosas (Dove, 1992).

Comorelatado por Chenetal. (1999), acomposi¢do da
forragem consumida pode ser tdo importante quanto a
quantidade consumida. Portanto, a alta ingestdo de deter-
minadas espécies ou fragdes de plantas ndo tem efeito
apenas no aporte nutricional dos animais; tem importante
influéncia sobre a sustentabilidade do sistema solo X
planta X animal.

Estudos sobre a presenca da leguminosa em pastagens
consorciadas com gramineas fornecem dados sobre os
efeitos dessa graminea no animal. Entretanto, ndo se sabe
quali e quantitativamente a quantidade de leguminosa, ou
que parte dela, é consumida no processo de selecdo.

M¢todos convencionais para estimar o consumo ¢ a
composicdo botanica da dicta de animais em pastejo, como
a observacdo direta das espécies e das partes consumidas
pelo animal, o uso de fistulas esofagianas e o exame do
contetido estomacal, sdo técnicas pouco precisas ou de
dificil execucdo e que interferem no comportamento de
pastejo dos animais (Dove & Mayes, 1991).

Entre as metodologias existentes, Dove & Mayes (1999)
destacaram o uso dos indicadores naturais presentes nas
plantas, os n-alcanos, pois nao prejudicam a satide dos
animais ou do homem ¢ possibilitam estimativas acuradas
da ingestdo de MS e da composigdo botanica das dietas
consumidas pelos animais.

Cada planta possui, teoricamente, perfil unico de
n-alcanos, que, por meio de sistemas de equagdes ou
métodos interativos de calculos, permite estimar a com-
posicao de misturas complexas, uma vez que, potencial-
mente, os N-alcanos poderiam discriminar 10a 15 compo-
nentes de uma dieta, em razao do grande numero desses
hidrocar-bonetos com potencial discriminatoério (Dove &
Mayes, 1996).

Entretanto, nem todos os n-alcanos contribuem de
forma efetiva na discriminagdo dos componentes dietéticos
e alguns ainda adicionam importantes fontes de erro as
estimativas (Dove & Mayes, 1999; Cortes et al., 2005).
Neste contexto, estudos que gerem informagdes sobre a
identificac@o dos n-alcanos mais adequados para utiliza-
¢ao nos calculos e obtencdo de estimativas acuradas de
composi¢do da dieta permitem detectar diferencas na
seletividade de animais em pastejo.

Este trabalho foi realizado com os objetivos de avaliar
aacuracia e a precisao da técnica de n-alcanos para estima-
tiva da composicdo da dieta com diferentes niveis de
Brachiaria decumbens e Arachis pintoi em ovinos e iden-
tificar a combinag¢do de n-alcanos com uso de analises
multivariadas que permitam estimar as propor¢des dos
componentes dietéticos com maior precisao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no setor de Ovinoculturae
Caprinocultura da Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI)
da Universidade Estadual de Maringa (UEM/Maringa-PR).

Foramutilizados 20 ovinos machos, semraga definida,
com24,59+2,78 kgde PV, em delineamento experimental
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (dietas)
e quatro repeticdes. As dietas fornecidas aos animais
foram diferentes proporg¢des de fenos de Arachis pintoi
Koprov & Gregory cv. Amarillo e Brachiaria decumbens
Stapf (0, 15, 30, 45 e 60% de Arachis pintoi). O feno de
Arachis pintoi foi confeccionado no Instituto Agro-
nomico do Parana (IAPAR - Estacdo Experimental de
Londrina) e o de Brachiaria decumbens, no Campus da
Universidade Estadual de Maringa (UEM). Os materiais
foram picados grosseiramente e posteriormente misturados
e homogeneizados em diferentes proporgdes para compor
as dietas experimentais.

Os animais foram alojados em baias individuais (piso
ripado e suspenso) com livre acesso ao bebedouro e ao
cocho, onde receberam sal mineral a vontade. No inicio do
experimento, todos os animais foram vermifugados.

O periodo experimental foi de 15 dias, dez de adaptacdo
dos animais a dieta e cinco de coleta de fezes. Durante o
periodo experimental, os animais foram alimentados duas
vezes ao dia (as 8 e 16h). No periodo de adaptagdo, os
animais receberam feno a vontade, permitindo-se sobra de
aproximadamente 15%. No periodo de coleta de fezes, os
animais receberam alimentacao restrita (90% do consumo
voluntario) para evitar sobras. A dieta fornecida foi devida-
mente pesada por animal e por dia.

Para a coleta total de fezes, os animais foram equipa-
dos com bolsas coletoras adaptadas ao dorso do animal.
A produgdo total de fezes foi quantificada diariamente
por animal.

Durante o periodo de coleta de fezes, também foram
amostrados diariamente os fenos fornecidos. As amostras
de fezes e de fenos coletadas diariamente foram armazena-
das em freezer (-10°C) e, posteriormente, foram secas em
estufade ventilagdo forgada (55°C por 72 horas) e trituradas
em moinho com peneiras com crivos de 1 mm. Depois de
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moidas, formaram amostras compostas, dos cinco dias de
coleta, com base na MS (100 g de fezes/animal/dia). O
mesmo foi aplicado as amostras de feno.

A extracao dos n-alcanos foi realizada no Laboratério
de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia (DZO)
daUEM.

Para analise de n-alcanos, utilizou-se a técnica desen-
volvida por Vulichetal. (1995) modificada, que se baseia no
processo de saponificacdo direta das amostras. Foram
pesadas em balanga analitica amostras de feno (1,5 g) e de
fezes moidas (0,5 g) utilizando peneira com crivos de 1 mm.
Nos frascos de 50 mL, com tampa de rosca, foram adiciona-
dos 0,3016 mg de tetratriacontano 99,7% (C;,H,, — Sigma
Aldrich) diluidos em 4 mL de n-heptano 95% (C,H ) acada
amostra como padrdo interno. Evaporado o n-heptano,
acrescentaram-se 14 mL de solucdo alcodlica de hidroxido
de potassio (KOH a 1,5 M) e procedeu-se a incubacdo em
banho-maria a 90°C, sob agitacdo durante 4,5 horas. Apos
resfriamento da amostra a temperatura ambiente, foram
adicionados 20 mL de heptano e 10 mL de agua destilada,
mantendo a mistura a 60°C, sob agitagdo vigorosa, durante
15 minutos. Apds a decantagdo (aproximadamente 1 hora),
o sobrenadante foi coletado com uma pipeta de pasteur
em tubos de ensaio e parcialmente evaporado. Em
seguida, o contetido foi purificado em colunas de silica-gel
(200—400 mesh - Acros Organics) e suspenso em heptano,
comvolume deleito de 10 mL. A mistura heptano contendo
n-alcanos foirecuperada em baldes de 50 mL, sendo evapo-
rado todo heptano em temperatura ambiente, mantendo
somente os hidrocarbonetos sélidos aderidos. Posterior-
mente, os N-alcanos foram rediluidos em microtubos de
2mL com 1,5 mL de n-heptano 95% (C,H, ).

A identificagdo dos n-alcanos das amostras foi
realizada por cromatografia gasosa no Laboratorio de
Alimentos do Departamento de Quimica (DQI) da UEM.

Foi utilizado cromatografo a gas SHIMADZU 14 com
coluna capilar de silica fundida (OV-5de30 mx 0,32 mme
0,25 pm de espessura de filme) e detector de ionizagdo de
chama (FID). Os fluxos dos gases ultrapuros (White Martins)
foramde 1,2 mL/min para o gas de arraste (H,) e 30 mL/min
para o gas auxiliar (Make-up) (N,) € 30 € 300 mL/min para os
gases de chama (H, e ar sintético, respectivamente).

Astemperaturas do injetor (INLET) e do detector (FID)
foram 300 e 315°C, respectivamente. A coluna foi operada
com temperaturainicial de 220°C por 2 minutos, com aumento
narazdo de 5°C/minuto até 297°C. O modo de injecao foi Split
(1:100) e a amostra (3,0 uL) foi injetada manualmente com
microseringade 10 pL.

As areas dos picos cromatograficos correspondentes
a cada n-alcano foram determinadas por meio de um

Integrador-Processador CG-300, no qual a identificagdo
dos n-alcanos de comprimento de cadeia C,, a C;4 se
baseou na comparagdo com padrdo (Acros Organics), pelo
tempo de retengao médio, contendo os alcanos tetracosano
(Cy4Hsq), hexacosano (C,4Hs,), dotriacontano (Cs,Hgy),
tetratriacontano (C;4H,,) e hexatriacontano (C;cH,).
Posteriormente, foram convertidas as quantidades de
n-alcanos por referéncia ao padrdo interno C;,Hg,
(0,3016 mg/amostra) e calculados por quilograma de MS
para a amostra considerada.

As corregdes das concentragdes dos alcanos C,, a C4¢
nas fezes foram realizadas utilizando-se os valores de recu-
peragdo fecal obtidos no periodo de estimagdo do consumo
e da digestibilidade.

Para o calculo da composigao botanica, utilizou-se a
equacao proposta por Mayes et al. (1994) e Duncan et al.
(1999), que consiste em minimizar a soma de quadrados dos
desvios entre a proporg¢ado real dos alcanos (componentes
da dieta) e as proporcdes calculadas nas fezes:

N ( xH, +(-x)H, F ]2

Z=§ xH  +(1-x)H Fo

tot.p tot.q

em que Z ¢ a soma de quadrados dos desvios; X, a propor-
¢do do componente p na dieta; H i.p, a concentragio do
n-alcano i no componente p na dieta; H i.q, a concentracio
do n-alcano i no componente  na dieta; F i, a concentragio
do n-alcano i nas fezes; H tot.p, a soma das concentracdes
dos n-alcanos no componente p nadieta; H tot.q, a soma das
concentracdes dos n-alcanos no componente ( na dieta;
F tot, a soma das concentragdes dos n-alcanos nas fezes.

A minimizagdo da soma dos quadrados dos desvios foi
realizada por meio do programa computacional Microsoft
Excel 2000, pelo procedimento Solver.

Osresultados foram submetidos a andlise de variancia
utilizando-se os programas computacionais SAEG 5.0
(UFV)eSAS (1992).

As concentragdes dos alcanos foram calculadas por
analise de regressao, considerando os niveis de A. pintoi
na dieta. Para comparar a média geral das concentragdes
dos alcanos, aplicou-se o teste Tukey (P<0,05).

O poder discriminatorio dos n-alcanos foi deter-
minado utilizando-se as variaveis canonicas pelas analises
multivariadas.

Para analise da acuracia e precisdo das estimativas de
composicao botanica, aplicou-se o teste t (P<0,05), compa-
rando as médias estimadas e considerando as diferengas
das estimativas (propor¢@o real subtraida da proporgdo
estimada), o coeficiente de variagdo ¢ o erro-padrdo damédia
(Willians, 1993; Detmannetal.,2001; Vicente etal., 2002).
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O comportamento das observagdes da proporgao real
foi comparado ao comportamento estimado pela técnica,
realizando-se um ajuste da regressdo linear, obtendo-se
uma equacdo da reta. Os coeficientes de regressdo (b) ¢ o
intercepto dareta (a) foram testados se b# 1 ea #0, pelo
teste t (Dove, 1992).

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 constam os valores para as concentragdes
de n-alcanos C,, a C;, das dietas fornecidas aos animais.
As extragdes das amostras de fenos sem o padrao interno
(C54) comprovaram que o alcano C;, ndo foi identificado
nas analises e, portanto, ndo existe necessidade de correcao
deste alcano das amostras com o uso do padrdo interno.

Verificou-se predominio dos alcanos de cadeias impares
sobre os pares e que as concentragdes dos alcanos de
cadeia longa, principalmente o C5; € 0 C55, foram maiores
(P<0,05) e com menores coeficientes de variagdo. A propor-
¢do de A. pintoi na dieta ndo influenciou (P>0,05) a con-
centragdo dos alcanos C,,, C,5, C,¢, Cyg € Cy,, porém,
teve efeito linear negativo (P<0,05) sobre a concentragdo
total dos alcanos C,4, Cyg, C3q, C3y, C33, C35, Cs4.

As concentragdes superiores ou proximas a 50 mg/kg
MS (Laredoetal., 1991; Chenetal., 1998) e distintas para as
duas espécies de fenos indicam a possibilidade de discriminar
os componentes da dieta fornecida aos ovinos. Havendo
diferenca no perfil de concentragdo dos n-alcanos entre as

espécies, observa-se potencial de estimar a composi¢do
botanica das dietas (Dove & Mayes, 1991; Newmanetal.,
1995; Doveetal., 1996, Cortes etal.,2005), de modo que,
quanto mais distinto o perfil de n-alcanos nas plantas
mais acuradas as estimativas de composi¢do botdnica da
dieta (Dove & Mayes, 1999).

NaTabela 2 constam as relagdes dos alcanos C,q:Cj;,
C,9:C35 € C5:C55. Asrelagdes desses alcanos sdao menores
que das escritas por Dove & Mayes (1991) e Dove (1992)
e podem ser atribuidas as baixas concentragdes dos alcanos
C,9 € C5nas espécies estudadas em relacdo a espécies
forrageiras de clima temperado. O aumento da participagdo
de A. pintoi na dieta acarretou maiores diferencas na
concentragdo dos alcanos C,4:C55 € Cj3,:Cs3, refletindo
a importéancia desses alcanos nos calculos de composigdo.

Tabela 2 - Relagdo da concentracdo de alcanos na dieta de
ovinos

Table 2 - Alkane concentration ratio on diet fed to sheep
Nivel de A. pintoi Relagdo
A. pintoi level Ratio

Cr9:C3y Cr9:C33 C31:C33
0 0,362 0,196 0,541
15 0,365 0,202 0,552
30 0,369 0,209 0,566
45 0,374 0,218 0,584
60 0,380 0,230 0,607
100 0,405 0,297 0,734

Tabela 1 - Concentracao de n-alcanos (mg/kgMS) em amostras de Brachiaria decumbens e Arachis pintoi e suas respectivas misturas

fornecidas para ovinos

Table 1 - Concentration of n-alkanes (mg/kgDM) in samples of Brachiaria decumbens and Arachis pintoi and in the mixtures of both forages fed to sheep
N-alcano! Nivel de A. pintoi (%) CV (%)3 Efeito? MédiaS
N-alkane A. pintoi level Effect Mean
0 15 30 45 60 1002

Coy 15,97 16,02 16,07 16,12 16,17 16,30 14,35 NS 16,11°¢
Css 5,44 5,71 5,98 6,24 6,51 7,22 22,77 NS 6,18°¢
Che 9,36 8,91 8,47 8,02 7,58 6,39 22,78 NS 8,12°¢
C,y 10,66 9,77 8,87 7,97 7,08 4,69 21,12 LIN 8,17°¢
Chg 75,13 68,00 60,87 53,74 46,62 27,60 34,02 NS 55,33¢
Chg 38,71 35,97 33,23 30,49 27,75 20,44 17,77 LIN 31,10de
Csp 10,67 9,73 8,79 7,85 6,91 4,41 10,74 LIN 8,06°
Csy 107,01 98,53 90,06 81,58 73,10 50,50 15,11 LIN 83,46"
Cs, 7,92 10,83 13,74 16,65 19,57 27,33 15,39 NS 16,01¢de
Cs; 197,86 178,50 159,15 139,80 120,45 68,84 9,89 LIN 144,102
Css 52,73 47,64 42,56 37,48 32,39 18,83 7,53 LIN 38,61¢d
Cse 8,58 8,14 7,70 7,26 6,82 5,65 13,92 LIN 7,36¢
Total 540,04 497,77 455,49 413,21 370,94 258,20 14,40 LIN 422,61

1 Alcano C34 ndo identificado nas amostras extraidas sem o padrdo interno (C,, alkane was notidentified in the extracted samples without the internal standard).

2 N&o fornecida aos ovinos (not supplied to the animals).
3 CV (%) = coeficiente de variacao (coefficient of variation).
4 Efeito (effect): LIN = Linear; NS - ndo-significativo (not significant).

5 Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem (P<0,05) pelo teste Tukey (means within a row followed by different letters are different (P<0.05) by Tukey test).

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Uso de n-alcanos na estimativa da composicao botanica da dieta em ovinos alimentados com diferentes proporgdes de ... 1151

Na Tabela 3 s@o apresentados os coeficientes de pon-
deragao dos n-alcanos na variavel candnica. Para escolha
dos n-alcanos nos calculos da composi¢ao botanica utili-
zando a minimizac¢do da soma de quadrados dos desvios
entre a proporg¢ao real dos alcanos (componentes da dieta)
e as proporg¢des calculadas nas fezes (Duncan et al., 1999),
foram escolhidos os alcanos com maiores coeficientes de
ponderagao (em valores absolutos). Em seguida, iniciando
pelo nimero minimo de dois alcanos, foi adicionado um
alcano de cada vez até que todos foram usados no calculo
da composic¢@o botanica. Os valores reais ¢ estimados sdo
apresentados na Tabela 4.

Tabela 3 - Coeficientes de ponderagdo dos n-alcanos na
variavel canbnica

Table 3 - Coefficients showing the importance of the n-alkanes in the
canonical variable

N-alcano Variavel candnica
N-alkane Canonical variable
Css -0,993

Cs; -0,986

Csp -0,984

Csy -0,971

Cyy -0,926

Cho -0,880

Cse -0,854

Che -0,690

Cys 0,687

Chg -0,323

Chy -0,173

O uso das analises multivariadas para discriminar os
alcanos de maior importancia constitui um procedimento de
grande valor para estimativa das propor¢des de A. pintoi
na dieta (Cortes et al., 2005a), por ordenar os alcanos com
maior poder discriminatério. Entretanto, existe um numero
minimo e maximo de alcanos que podem ser utilizados para
estimar com acuracia e precisdo a composigdo botanica.

O aumento do numero de alcanos disponiveis oferece
melhores estimativas e a possibilidade de se distinguir
maior nimero de espécies ou fragdes dessas espécies,
porém, nem todos os alcanos possuem poder para discrimi-
nar os componentes da dieta por adicionarem importantes
fontes de erro as estimativas (Dove & Mayes, 1999).

Astécnicas de analises multivariadas avaliam simulta-
neamente um conjunto de caracteristicas considerando as
correlagdes existentes e permitindo que inferéncias sobre o
conjunto de caracteristicas sejam feitas em um nivel de
significancia conhecido (Sakagutietal., 1997). Desse modo,
as analises multivariadas teriam grande importancia em
experimentos com nimero elevado de variaveis, por exemplo,
quando a técnica de n-alcanos € utilizada para discriminar
componentes de dietas (Cortes et al., 2005a).

Na Tabela 4 sdo descritos os valores reais ¢ estimados
das proporgdes de A. pintoi da dieta dos animais. O uso
de apenas dois (C55 € C33) € trés (Cy5, C35 € C5 ) alcanos
com maior poder discriminatério foi menos acurado (P<0,05)
que o uso de numero crescente dos alcanos nos calculos,
porém, a partir de trés alcanos, as estimativas nao diferiram

* (35, 33,30, 31, 27,29 ¢ 36
m (35, 33,30,31,27¢ 29
4 (35,33,30,31e 27

1 X (C35,33,30e 31

75 x(C35,33¢30

e (C35¢33

+ C24 a 36 (menos C32 ¢ 34)

40,00 -
X
30,00 - ) $ .
X
20,00 - " 2 i
g¢ X
£ 1000 - i * X
EE 0,00 § i i ’ i
58 +
Sy 15 30 45 )
55 10,00 - .
£3
-20,00 - +
+
-30,00 -
-40,00 -

Proporgéo de A. pintoi
A. pintoi proportion

Figura 1 - Diferencas entre as proporcdes reais e estimadas de A. pintoi dos n-alcanos utilizados nos calculos.

Figure 1 -

Difference between the observed and estimated proportions of A. pintoi according to the n-alkanes used in the calculation.
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(P>0,05) entre si. No entanto, o uso dos sete primeiros
alcanos mais discriminatorios (simultaneamente) foi mais
preciso, pois apresentou menor coeficiente de variagdao. O
uso de todos os alcanos (C,, a C5¢) nos célculos acarretou
reducdo da precisdo das estimativas, indicando um numero
minimo e maximo de alcanos que melhor estime a composi-
¢do botanica nas espécies utilizadas.

A acuracia e a precisdo das estimativas podem ser mais
bem demonstradas por meio do grafico de dispersdo entre
o valor real ¢ o estimado da proporgdo de A. pintoi
(Figura 1). Os pontos mais dispersos e distantes do eixo das
abscissas sdo estimativas utilizando nimeros menores de
alcanos nos calculos. Verifica-se também que, com os
niveis mais baixos de participacdo da leguminosa na dieta,
as estimativas foram menos precisas (maior coeficiente de

Tabela 4 - Proporcdes real e estimada de Arachis pintoi na dietal

Fukumoto et al.

variacdo) que quando utilizado menor niimero de alcanos
nos calculos. O aumento da participagdo dos alcanos
(discriminatdrios) acarreta menores variagdes, mesmo
quando a participagdo da leguminosa ¢é baixa.

Em simulagdes de misturas com diferentes propor¢des
de fenos de Arachis pintoi e Brachiaria brizantha,
Cortes et al. (2005b) observaram que, nos calculos da
composi¢do, os alcanos C,g, C5;, C35 € C55 sdo de maior
importancia nas estimativas em relag@o a outras combina-
¢cOes aleatorias dos alcanos. Nesse trabalho, os autores
observaram que a precisdo das estimativas aumentava com
a maior participagdo da leguminosa na amostra.

Constam na Tabela 5 as equagdes de regressdo e seus
parametros para os alcanos utilizados nas estimativas (valor
real emrelagdo ao estimado). O intercepto (a) das equagdes

Table 4 - Observed and estimated proportion of Arachis pintoi in the diet
Real? Proporgdo estimada de A. pintoi na dieta (%)3
Observed Estimated proportion of A. pintoi in the diet

1 2 3 4 5 6 7
0 0 0 0 0 0 0 0
CV (%) - - - - - - -
15,00 5,140 7,430 5,890 9,42b 14,78 14,17° 30,598
CV (%) (154,60) (48,85) (147,26) (54,57) (2,85) (1,25) (83,35)
30,00 10,00 11,02b 27,422 27,662 27,832 27,582 28,894
CV (%) (81,65) (66,55) (2,07) (1,89) (7,06) (6,14) (25,13)
45,00 16,76 20,700 40,632 41,622 43,132 43,052 48,072
CV (%) (5,54) (35,13) (1,12) (1,08) (6,65) (5,26) (29,63)
60,00 36,93P 39,74b 55,338 55,492 56,942 56,412 55,498
CV (%) (11,48) (3,70) (7,14) (6,32) (3,20) (3,65) (23,26)

1 Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste t (Means within a row followed by different letters differ [P<0.05] by t test).

2.CV (%) = coeficiente de variag&o (coefficient of variation).
31=Cgs, Cgg,
2 = Cgg, Cg3, Cgp-
3 = Cgs, Cg3, C3q, Cgy-
4 = Cgg, Cg3, C30, C3p, Co7-
5 = Cgs, Ca3, C30, C31, Cy7, Cyg-
6 = Cg5, Cg3, C30, C3y. Cp7: Cogs :
7 =Todos os alcanos (menos C,, e C,) (All alkanes with the exception of C3, and Cgy).

Tabela 5 - Equacdes de regressao, interceptos da equacao (a), coeficientes de regressao (b) e coeficientes de correlacdo (r) para

estimativa das proporcdes de A. pintoi na dieta

Table 5 - Regression equation, intercept of the equation (a), regression coefficients (b) and correlation coefficients (r) for the estimation of the proportions
of A. pintoi in the diet
N-alcano Regressao R?2 a#0 b=l r¥*
N-alkane Regression
(1) C35, 33 Y= -2,13276 + 0,549931X 0,7639 NS *E 0,8740
(2) C35, 33 e 30 Y= -1,57292 + 0,598293X 0,8151 NS *E 0,9028
(3) C35, 33, 30 e 31 Y= -1,80571 + 0,944469X 0,9586 NS NS 0,9791
(4) C35, 33, 30, 31 e 27 Y= -0,37791 + 0,929573X 0,9839 NS NS 0,9919
(5) C35, 33, 30, 31, 27 e 29 Y= 1,7030 + 0,91903X 0,9888 NS NS 0,9944
(6) C35, 33, 30, 31, 27, 29 e 36 Y= 1,42496 + 0,917549X 0,9912 NS NS 0,9956
(7) C24 a C36 Y= 8,90695 + 0,818803X 0,5888 ** NS 0,7674

* Significativo P<0,01 (significant at P<0.01).
** Significativo (P<0,05) (significant at P<0.05).
NS = ndo-significativo (not significant).
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paraproporg¢do de A. pintoi na dieta nao diferiu (P>0,05) de
zero (a = 0), pelo teste t, para as estimativas utilizando os
alcanos dentro da variavel candnica, porém, com o uso de
todos os alcanos (C,4 a Cy4), 0 intercepto (a) da equacdo
foi diferente (P<0,05) de zero (a# 0). Para o coeficiente de
regressdo (b), apenas as estimativas utilizando os alcanos
C35aCy3eCy5aCy foram diferentes (P<0,05)de 1 (b#1)
pelo teste t.

Para as equagdes 3 a 6, nas quais o intercepto foi igual
a zero ¢ o coeficiente de regressdo ndo diferiu de 1, pode-se
afirmar que os métodos foram equivalentes, pois os valores
estimados foram semelhantes aos observados.

1153

Na equagdo 7 (uso de todos os alcanos), existe uma
correspondéncia entre o real e estimado, porém com a
necessidade de um fator de corre¢do constante, no caso a
estimativa do intercepto da equacdo. Entretanto, a falta de
ajuste da equagdo (R2 = 0,5888) pode acarretar corregio
pouco precisa.

Nas equagdes 1 e 2, existe um vicio global de estimagéo
(b#1). Essas equagdes representam comportamento dife-
renciado entre a propor¢ao real e a estimada.

Entre as equagdes em que os métodos foram equiva-
lentes (real com estimado), a equagao 6 (utilizando todos
os alcanos da variavel canonica) foi a mais acurada nas
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Figura 2 - Relagdo entre as propor¢des reais consumidas por ovinos e estimadas pelos n-alcanos de Arachis pintoi de acordo com os

n-alcanos utilizados nos calculos.
Figure 2 -
used in the calculations.

Relationship between observed and estimated proportions of Arachis pintoi n-alkanes used to estimate intake in sheep according to the n-alkanes
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estimativas por ter apresentado ajuste da equacgdo pouco
maior que os demais. A correlagao também foi crescente
para o acréscimo do alcano nos calculos; a equagao 6
apresentou a melhor correlacdo real com estimado.

Na Figura 2 sdo representados os graficos de dispersdo
das estimativas de propor¢do de A. pintoi na dicta
utilizando-se diferentes nimeros de alcanos nos calculos.

Asmelhores estimativas, como descrito anteriormente,
foram obtidas quando utilizados os alcanos C;s, C43, Cs,
C31, Cy7e Cyg (Figura2 —E) e Cy5, C43,C5¢, C51, €7, Cyg
e C54(Figura2—F). Nas demais figuras, utilizando os outros
alcanos nos calculos, os valores estimados foram bastante
dispersos e subestimados (pontos abaixo da reta na
maioria dos casos).

Em geral, as técnicas utilizando n-alcanos sdo eficientes
para predizer a composi¢do de dietas em situagdes de
simulagdo, quando se conhece a dieta dos animais, contudo,
quando a técnica ¢ transferida para situagdes de campo,
ainda s3o detectados problemas nas estimagdes. Desse
modo, ¢ fundamental experimentar métodos matematicos
que selecionem os alcanos a ser utilizados objetivando
minimizar o erro das estimativas.

Conclusdes

Os n-alcanos possibilitam estimativas precisas e
acuradas com as espécies forrageiras estudadas. As analises
multivariadas representam alternativas de calculo para
melhorar aaplicabilidade da técnica de n-alcanos na discri-
minagdo de dietas para ruminantes. Estudos envolvendo
estimativas da composi¢do botanica com niimero maior de
componentes ou fracdes das plantas na dieta dos animais
sob pastejo, em condig¢des tropicais, sdo importantes para
melhorar a aplicabilidade da técnica.
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