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Fracionamento dos Carboidratos e Cinética de Degradacao In Vitro da Fibraem
Deter gente Neutro da Extrusa de Bovinos a Pasto!

Ricardo Augusto Mendoncga Vieira?, José Carlos Pereira3, Pedro Antdnio Muniz Malafaia?,
Augusto César de Queiroz3, André Luigi Gongalves®

RESUM O - Os objetivos do presente trabalho foram a caracterizag8o e a determinacdo das estimativas dos parametros relativos acinéticade
degradacdo rumina doscarboidratos, em amostrasdeextrusade animai smantidosem pastagem natural daZonadaMata(MG), nasestagdeschuvosa
e secado ano. Para obtenc&o de amostras representativas, foram usados quatro animais fistulados no esdfago durante dois periodos experimentais
naestacdo chuvosa, etrésdestesani maispor doi speriodosexperimentai snaestacao seca, do anode 1996. Foi ef etuado ofraci onamentodoscarboidratos
deacordo com osistemaCornell edetermi nadasastaxas dedegradacao dafibraem detergenteneutro (FDN), apartir dosperfisdedegradacdoinvitro
deste componente. Foram determinadas asfrag@es potencial mente degradével (B.,) eindegradavel (C) daFDN, corrigidaparaproteinaecinzas, eas
taxasdelaténciadinamica, degradago e crescimento especifico dosmicrorganismos, apartir dafracéo B, al ém dos coeficientes de degradabilidade
edo efeito dereplecdo rumina daFDN. Observou-se que os carboidratos ndo-estruturai scompreenderam pequenafracéo dos carboidratostotaisnas
amostrasdo pasto, em ambasas estagdes. Os carboidratos estruturai sforam responsavei s pel o aumento no teor de carboidratostotai sdaextrusa, com
amudanca da estagc8o chuvosa para a estagdo seca; contudo, por causa do aumento da fragdo C e da menor taxa de crescimento especifico dos
microrganismos durante a estacao seca, foi possivel notar reducdo da degradabilidade e aumento do efeito de replecdo ruminal daFDN daextrusa.

Palavras-chave: carboidratos estruturais e ndo-estruturais, pastos tropicais, ruminantes

Carbohydrate Fractionation and Kinetic of the Neutral Detergent Fiber In Vitro
Degradation of the Extrusa from Grazing Cattle

ABSTRACT - The objectives of the present work were to characterizate and determinate the parameters estimates related to the ruminal
degradationkineticsof thecarbohydratesin extrusasamplesfrom animalsmaintainedinanatural pastureof theZonadaMata(M G) region, during
therainy and dry seasons of the year. To obtain representative samples, four esophageal fistulated steerswere used in two experimental periods
duringtherainy season, and threeof theseanimal swereusedintwo experimental periodsduringthedry season, intheyear of 1996. Thecarbohydrate
fractionation according to the Cornell system was done, and the neutral detergent fiber (NDF) degradation rates were obtained from thein vitro
degradation profiles of thiscomponent. The potentially degradable (B,) and undegradable (C) fractions of NDF corrected for protein and ash, the
dynamiclagrates, thedegradationsrates, and thespecific growthratesof microorganism uponfraction B, wereobtained, aswell asthedegradability
coefficientsandtherumenfill effect of NDF. Asaresult, it waspossibleto observethat thenon-structural carbohydratescomprised aminor fraction
of thetotal carbohydratesinthe pasture samplesin both seasons. Thestructural carbohydrateswereresponsibleby thetotal carbohydrateincrease
inthe extrusafrom therainy to the dry season; nevertheless, dueto the C fraction increase and to the lower specific microorganism growth rates
during the dry season, it was noticeable the reduction of the extrusa NDF degradability and itsincreased rumen fill effect.

Key Words: ruminants, structural and non-structural carbohydrates, tropical pastures

Introducéo

Oscarboidratos compreendem os grupos de com-
postos que encerram as substancias organicas mais
abundantes da biosfera; além disso, constituem a
principal fonte de energia para os primeiros niveis
tréficosdateiaalimentar (LEHNINGER et al., 1993).
Entre os carboidratos, aqueles que constituem a
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parede celular vegetal representam a principal fonte
de energia para os herbivoros, que, por sua vez, se
encontram distribuidos em varias classes e ordens;
entre elas, os artiodactilos das subordens Tylopoda e
Ruminantia sdo os que apresentam maior eficiéncia
de utilizacdo da energia potencial quimica contida
nessas estruturas, o que confere aos ruminantes
domeésticos papel de destaque na alimentagcdo e em
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outros usos para a humanidade (CHURCH, 1988;
HOFMANN, 1988; e VAN SOEST, 1994).

Os sistemas para avaliacdo de alimentos e
determinac&o das exigéncias nutricionais dos rumi-
nantes tratam de forma diferente as porcdes dos
alimentos que constituem as fontes de energia para
esses animais. O conteido em energiametabolizavel
fermentescivel deum alimento é utilizado no sistema
AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH
COUNCIL - AFRC (1993), para estimar o cresci-
mento microbiano e, conseglientemente, a contribui-
¢ao da proteinamicrobianaem acidos aminados para
o hospedeiro. Seu cémputo baseia-seno contetido em
energiametabolizavel do alimento, descontando-sea
contribui¢cdo em energia metabolizavel do extrato
etéreo; no caso das silagens, desconta-se também a
contribui¢cdo em energia metabolizavel dos acidos
organicos. O teor em nutrientes digeriveis totais
(NDT) é utilizado para calcular aeficiénciade cres-
cimento microbiano no sistema NATIONAL
RESEARCH COUNCIL - NRC (1989). Entretanto,
neste sistema, ndo séo consideradas as inter-rel acbes
din&micas do ecossistemarumina (RUSSELL et al.,
1992; NRC, 1996).

O sistema Cornell baseia-se no fracionamento
dos carboidratos e no modo diferenciado como os
microrganismos ruminais fazem uso destes compos-
tos, sendo levadas em consideracéo as diferencas
guanto a utilizac&o dos carboidratos para manuten-
¢80 e crescimento, quanto autilizacéo e naturezados
compostos nitrogenados consumidos e quanto a sin-
cronizagao entre adisponibilidade de energiaenitro-
génio para maximizagdo do crescimento microbiano
emnivel derimen (RUSSELL etal., 1992; SNIFFEN
et al., 1992; e NRC, 1996). Neste sistema, 0s
carboidratos sdo classificados em néo-estruturais
(CNE), que compreendem as fragbes A (agUcares) e
B, (amido e compostos fibrosos solGveis), e estrutu-
rais (CE), constituidos pelas fragbes B, e C, que
correspondem as fragdes potencial mente degradével
e indegradavel da fibra em detergente neutro do
alimento, corrigida para o seu conteldo em proteina
ecinzas (VAN SOEST et al., 1991; SNIFFEN et al.,
1992; VAN SOEST, 1994).

No Brasil, as pastagens constituem importante
fontede energiaparaosruminantes, por isso, tornam-
se necessarios 0 estudo e a caracterizacdo dos
carboidratos, ou seja, das fracdes que os compdem e
dos aspectos relativos a cinética de degradagéo
ruminal destes compostos. Paratanto, € necessariaa
obtenc&o de amostras representativas do pasto con-

sumido pelos animais, que, por sua vez, podem ser
perfeitamente obtidas por meio da utilizacdo de ani-
mai s fistulados no esbfago, principa mente quando o
objetivo for a determinagdo da composicao
bromatol 6gicadesse material (MINSON et al., 1976;
LIMA et al., 1998).

Os objetivos do presente trabalho foram a
caracterizacdo e a determinacéo das estimativas dos
pardmetrosrelativosacinéticadedegradacéo ruminal
dos carboidratos contidos nas amostras de extrusade
animais mantidos em pastagem natural, nas estacfes
chuvosa e seca do ano.

Material e Métodos

As amostras representativas de uma pastagem
natural, localizadanaZonadaMata, Estado de Minas
Gerais, foram obtidas durante as estagbes chuvosa
(EC) e seca (ES) do ano de 1996, conforme descrito
por VIEIRA et a. (2000a). Sobre as amostras com-
postas individual mente para cada animal, obtidas em
cada periodo, dentro das respectivas estacdes, foram
realizadas as determinacdes |aboratoriais, paraobten-
¢do do fracionamento dos carboidratos. Paralelamen-
te, foram conduzidos ensaios de degradac&o in vitro
para obtencéo das estimativas dos parametros relati-
vosacinéticade degradacéo dos carboidratos estrutu-
rais, contidos na fibra em detergente neutro (FDN).

O teor de carboidratos totais (CT) foi estimado
apobs a determinacdo dos teores em nitrogénio total,
extrato etéreo e matériamineral (ASSOCIATION OF
OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS - AOAC,
1990). Para o seu célculo, foi empregada a equacéo
proposta por SNIFFEN et al. (1992), e os resultados
expressos em g kg1 na base da matéria seca (MS).

Os carboidratos soluveis em agua foram
determinados por espectrofotometria, mediante o uso
do complexo azul-esverdeado, formado quando estes
compostosforam aquecidosem solucgdo que continha
antrona em meio fortemente &cido (DERIAZ, 1961,
THOMAS, 1977). Osdetalhes do procedimento para
determinacdo dos carboidratos solUveis podem ser
encontrados em VIEIRA (1998).

A degradagdo invitro da FDN foi obtida ao
incubar asamostrasem frascoserlenmeyers(250 mL),
tendo como inéculo o liguido de rimen, acrescido de
solucéo-tampéodeMcDougall, enriquecidacomglicose
(0,5 g LYy e uréia (0,19 L1), de acordo com
GONZALEZ et al. (1990), emantidosemincubadora
com aquecimento (39°C) e mesa de agitacao orbital
automéaticos. O procedimento para incubacéo das
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amostras seguiu ametodol ogia descrita por VIEIRA
(1995), com algumas modificagdes. Os tempos de
incubacdo foramde 3, 6, 9, 12, 24, 36, 72 € 96 horas.
Terminada a incubagdo, o conteldo de cada frasco
foi transferido quantitativamente para um cadinho
filtrante (porosidade média entre 40 e 60 um), de
massa previamente conhecida, que, em seguida foi
depositado em copo-béquer de 500 mL, ao qual eram
adicionados 150 mL de solucdo detergente neutra.
ApG6s 1 hora de fervura, filtrou-se o conteldo do
béguer no mesmo cadinho, utilizando dguadestilada
gquente para a lavagem e transferéncia do residuo
final, com subseqiientelavagem comacetona (50 mL).
Aofinal, o cadinho que continhao residuo foi levado
aestufa (105°C), para secagem e posterior pesagem.
Os perfis de degradac&o da fibra em detergente
neutro (FDN) obtidos pelo procedimento descrito
acimaforam interpretados cineticamente, utilizando
0 model o proposto por VAN MILGEN et al. (1991).
Este modelo, adequado a perfis de degradagéo
sigmoidais (VIEIRA et al., 1997a), pode ser repre-
sentado pela seguinte expressao:

C, Xexp(_ P, Xt) - P; xexp(—cz Xt)
C,— P

em gue R(t) corresponde ao residuo deincubagéo (%),
apos determinado tempo, t (h); U(0) equivale a fra-
¢ao potencia mente degradavel (%); 1(0) corresponde
afracéo indegradavel (%); p, (h—l), ataxadelaténcia
dinamica; e c, (h'1), a taxa de degradacéo, propria-
mente dita, dafrac&o potencialmente degradavel dos
carboidratos contidos naparede celular insolivel em
solugdo detergente neutra.

A FDN corrigidaparao seu contelido em proteina
e cinzas (VAN SOEST et al., 1991) foi obtida por
meio da fervura das amostras de extrusa na solucéo
detergente neutra, sendo, em seguida, o cadinho
levado a muflaa 600°C, por 1 hora, para determina-
¢ao do teor de matériamineral insol Gvel no detergen-
te neutro. A corregdo paraaproteinafoi realizadaao
tomar o valor da proteina insolGvel no detergente
neutro (PIDN), conforme descrito em VIEIRA et al.
(20004). Por ndo ter sido possivel efetuar a correcéo
para proteina e matéria mineral insolGveis no deter-
gente neutro em cadatempo deincubacéo, asfraces
B, e C foram obtidas considerando as fragGes padro-
nizadas da FDN, da seguinte maneira:

B, (% CT) = UpxFDN, (2
C(%CT) = |p>< FDNCp 3
em que Up e Ip eguivalem, respectivamente, as esti-

R() = U(0)x +10 (1)
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mativas padronizadas U(0)/[U(0)+I(0)] e
1(0)/[U(0)+1(0)] (VIEIRA et al., 1997b); e FDN,
representa a fibra em detergente neutro, corrigida
para cinzas e proteinas insolUveis nessa solucdo
(VAN SOEST et al., 1991). A fracdo B, foi obtida
pela diferenga entre o total de carboidratos néo-
estruturais, calculado de acordo com VAN SOEST
etal. (1991), eocontetido em carboidratossolGveis
(fracdo A); ambos foram expressos em g kg1 MS.
No presente estudo, a fragdo B, engloba o amido
eassubstanciasfibrosas sol iveisconstituidas prin-
cipalmente por polissacarideos ndo-amiléaceos
(VAN SOEST et al., 1991).

Ao considerar a taxa de passagem de 0,02 h'1
(AFRC, 1993) para ambas as estacdes, o coeficiente
de degradabilidade ruminal efetiva da fragéo B, foi
estimado a partir da expresséo descrita por VIEIRA
etal. (1997b):

C, X Py

DEG (B,) =
(c, +K)x(p, +Kk)

(4)

em que DEG(B,) representa o coeficiente de
degradabilidade ruminal efetivadafracdo B,; c, e
p, tém o mesmo significado bioldgico descrito
anteriormente; e k equival e a taxa de passagem da
digesta no rimen (h™1).

Os coeficientes de degradabilidade ruminal das
fragbes A e B, foram considerados iguais a 1, pelo
fato de, em geral, a taxa de crescimento especifico
dos microrganismos sobre estas fracfes tender a ser
muito maior que a taxa de passagem do alimento,
mesmo quando se considera a taxa de passagem da
fase liquida para a estimativa do escape de fragoes
soluveis, como pode ser verificado em SNIFFEN et
al. (1992) e no NRC (1996).

Osniveisdereplecdo ruminal (RR) total e parcial
das fragBes potencialmente degradavel (RR(U)) e
indegradavel (RR(l)) da FDN foram estimados a
partir da expressao:

c,+p,+k o xi -
(c,+k)x(p,+k) " k
em que RR, expresso em horas (h), representa o
efeito de replecdo ruminal total. O nivel de replecéo
da frac@o potencialmente degradéavel equivale ao
primeiro termo da equacdo (5), e a mesma medida,
para a frac@o indegradavel, é dada pelo segundo
termo da mesma expressdo (VIEIRA et al., 1997b).

Pressupondo que a quantidade de matéria que
desaparece no fermentador € diretamente proporcional

RR=U, x
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a massa microbiana formada, é possivel estimar a
taxa de crescimento dos microrganismos a partir do
consumo de substrato (BROCK et al., 1994). Portan-
to, ataxade crescimento especifico dosmicrorganis-
mos sobre a fragéo B, foi obtida a partir da funcéo
reciproca, D(t), da equacdo (1):
D(t) = U(0) + 1(0) - R(t) (6)

e ao diferenciar a reciproca em funcdo do tempo,
tem-se que

dD(t) _ U (O)X02 X P, X[EXP(— P, Xt) - EXP(—CZ Xt)] (7)
dt (c, - p,)

O coeficienteangul ar daequacéo daretatangenteao
ponto deinfleccdo dafuncao representada pela equacdo
(6) édado pelo valor daprimeiraderivada (equacéo (7))
no ponto de infleccdo (VIEIRA et a., 1997b); sua
estimativafoi obtidapor meio da seguinte expresséo:

dD(t,)

MU, = at (8
em que umz% h-1 corresponde a taxa de crescimento
maximados microrganismos sobreafragdo B, et, ,
aabscissaao ponto deinflecgdo, estimada de acordo
com as expressoes descritas por VIEIRA et al.
(1997b). Assim, ataxade crescimento especifico foi
calculada ao empregar a seguinte definicéo
(BEUVINK e KOGUT, 1993):

Hi,
Sy =~ 9
" = 0(0) (9)
em que S, h"1 equivale & taxa de crescimento espe-
cifico dos microrganismos sobre a fragéo B,.
A andlise estatistica dos dados foi realizada de
acordocomomodelodescritopor VIEIRA etal. (2000a).

Resultados e Discussao

Os carboidratos nao-estruturais (CNE = A + B)
compreenderam apenas 15% dos carboidratos totais
(CT), naestagéo chuvosa, e 12,5%, durante a estagéo
seca (Tabela 1). A proporcédo de CNE (% dos CT)
diminuiu significativamente entre as duas estacgoes,
no entanto, adisponibilidade, ou seja, aquantidadede
CNE (g kg’ MS) ndo foi alterada entre estagoes e
tampouco entre periodos dentro de estacdes, como
pode ser visualizado na Tabela2 enaFigural. Tal
fato reflete a grande importancia dos carboidratos
estruturais, particularmente sua fracdo potencial-
mente degradavel, como fonte de energia para 0s
animais a pasto (Figura 1). Foram detectadas redu-
¢Oes significativas tanto nas proporgdes como nos
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Figura 1 - Teores (g kg2 MS) e proporcdes (% dos CT) das
diferentes fracBes de carboidratos nos diferentes
periodos (1 e 2), dentro das estagdes chuvosa
(EC) e seca (ES).

Figure 1 - Contents (g kg DM) and proportions (% TC) of the
different carbohydrate fractions in the different periods
(1 and 2) within the rainy (EC) and dry (ES) seasons.

teores das classes A e B,, sem haver, no entanto,
alteragdo em ambas as variaveis para a fragéo B,
(Tabela2, Figural), aqual éconstituidade amido e
compostos fibrosos sollveis em solugdo detergente
neutra (VAN SOEST et al., 1991) e ndo sofreu
alteracdo com a mudanca da estacéo chuvosa para a
estacdo seca. Contudo, houve aumento significativo
(Tabelas1e?2) doteor em CT (g kgl MS), emvirtude
do crescimento das estruturas na parede celular vege-
tal, representado pela combinagéo das fragoes B, e C
(FDNsz B, + C) epeloaumentosignificativodaFDN
entreasestacdes, ou sgja, de 747 gkg 1M SnaEC para
784 g kgl MSnaES (Tabelas 1 e 2).

A fracdo C dos carboidratos totais pode ser
considerada indisponivel tanto em nivel de rimen
como de intestinos (SNIFFEN et al., 1992;
MERTENS, 1993a; e VIEIRA et al., 1997b). No
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Tabela 1 - Valores médios obtidos com o fracionamento dos carboidratos contidos nas

amostras de extrusa

893

Table 1 - Average values obtained with the fractionation of the carbohydrates contained in the extrusa
samples
Estac@o chuvosa Estacéo seca
Rainy season Dry season
Proporcdes! Periodo 1 Periodo 2 Periodo 1 Periodo 2
Proportionst Period 1 Period 2 Period 1 Period 2
A 157 091 1,06 0,45
B, 13,60 1391 12,86 10,62
B, 62,72 58,38 50,73 5354
C 211 26,81 35,36 35,39
Lignina? 7,26 8,68 9,75 747
Lignin?
Teores®
Contents®
CcT 784 801 840 834
TC
FDN 74 740 776 791
NDF
C 173 215 291 295
Lignina % 4 76 50
Lignin
C:Lignina 33 34 45 52
C:Lignin

1 9% dos carboidratos totais, CT; 2% da FDN; 3 g kg'} MS; as estimativas médias provém de quatro repeticdes
na estagdo chuvosa e trés repeticdes na estagdo seca.
1 96 of the total carbohydrates, TC; 2% of NDF; 3g kg~1 DM; the mean estimates come from four replications during the rainy

season and three replications during the dry season.

presente estudo, verificou-se aumento significativo
tanto entre as proporc¢des como entre os teores desta
fracdo, para as diferentes estacbes (Tabelas 1 e 2).
A possivel relagdo entre o teor de lignina e afragéo
indigerivel dosconstituintesdaparedecelular vegetal
tem sido relatada na literatura (MERTENS, 1993D).
A estimativadafracéo C no sistema Cornell € obtida
ao multiplicar aquantidade de lignina pela constante
2,4 (SNIFFEN et al., 1992); na literatura, este valor
estaentre 2,4 e 3,0 (VAN SOEST, 1994). Contudo,
pressupor que a fracdo C possa ser estimada por
alguma constante significa dizer que arelagéo entre
estaeoteor deligninaédotipo Y =[,X, ouseja, €
assumir queointercepto (B,) €nuloequendo existem
diferencas entre os coeficientes de regressdo que
possam ser obtidos para as diferentes espécies e
diferentes condicdes de crescimento dasforrageiras.
No presente estudo, houve diferencasignificativaentre
estacOes para 0 quociente C:Lignina (Tabelas 1 e 2),
tendo sido ndo-significativo o coeficiente de correla-
¢do entre estas variaveis (p=0,4526; P=0,052), por-
tanto, o valor médio de4,09 paraessarel agdo ndo pode
ser recomendado para obtencdo das estimativas da
fracdo C. Outraformade avaliar tal situacéo é verifi-
car se ndo houve efeito de estagdo tanto para a

proporcéo de lignina na FDN como nos teores de
lignina, expressos nabase damatériaseca(Tabela2).
Logo, a obtencdo da fracdo C deve basear-se em
procedimentosbiol 6gicosdiretos(VAN SOEST, 1994),
tendo como exempl ososensai osdedegradacdoin situ
ou in vitro descritos por MERTENS (1993a) e
VIEIRA (1995), os quais compdem a metodologia
relativaa cinéticade degradacéo daFDN no presen-
te estudo. Outro aspecto importante a ser ressaltado
€ que as estimativas de C relatadas na literatura
foram obtidas a partir de amostras de forrageiras
colhidas manual e integralmente, ou seja, incluindo
folhas e caules (MALAFAIA et al., 1997, 1999),
entretanto, existem diferencas significativas entre a
composi¢ao do material colhido diretamente e a do
material colhido pelo animal durante o pastejo
(LIMA et al., 1998).

Existe caréncia de um sistema satisfatorio para
classificagdo doscarboidratosprontamentedigeriveis
(CNE) dos alimentos usados na alimentagdo animal
(videcoeficientesdevariagdo naTabela2). Contudo,
em alguns alimentos, esses compostos sdo 0s princi-
pais provedores de energia para 0os animais. Esta
caréncia se deve a grande diversidade da natureza
fisico-gquimica dessas substancias (VAN SOEST et
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Tabela 2 - Niveis descritivos dos testes (valores P) realizados para verificagdo dos efeitos
de estacéo e periodos dentro das estacBes chuvosa (P/EC) e seca (P/ES)

Table 2 -  Descriptive levels of the tests (P-values) applied to check the effects of season, and periods
within rainy (P/EC) and dry (P/ES) seasons

tem

Proporcdes! Estac&o PIEC PIES CV (%)

Proportions! Season
A 0,011 0,009 0,029 283
B1 0,065 n.s. 0,159 14,0
CNE 0,027 n.s. 0,079 128
NSC
B, 0,000 0,001 0,028 24
C 0,000 0,018 n.s. 81
B,+C 0,027 n.s. 0,079 21
Ligni na? 0,325 0,107 0,034 138
Lignin?

Parametros3

Parameters
Sgr (M) 0,000 0,032 n.s. 72
c, (hd) 0,005 0,126 n.s. 185
p, (h) n.s. 0,016 n.s. 316

Teores?

Contents?
CcT 0,000 0,166 n.s. 2,0
TC
A 0,021 0,013 0,026 289
B 1 0,214 n.s. 0,136 142
CNE 0,106 n.s. 0,067 131
NSC
B, 0,001 0,071 0,164 36
C 0,000 0,011 n.s. 79
82 +C 0,000 0,251 0,268 29
FDN 0,000 0,119 0,180 16
NDF
Lignina 0,116 0,148 0,041 137
Lignin
C:Lignina 0,008 n.s. 0,051 181
C:Lignin

1 96 dos CT; 2% da FDN; 3sgr, ¢, e p, (estimativas na Tabela 3) correspondem & taxa de crescimento
especifico, taxa de degradacéo e taxa de laténcia dinamica da fragéo B,; 4gkgl MS; n.s., ndo-significativo,

usado quando F < 1.

1 9 of TC; 2% of NDF: 359,, c, e p, (estimates on Table 3) correspond to the specific growth rate, the degradation rate,
and the dinamic lag rate of the B, fraction; “g kg~ DM; n.s., non-significant, used when F < 1.

al., 1991). Contudo, apesar dessadiversidade, 0 uso
da fermentac&o in vitro dos monossacarideos, de-
rivados da degradacdo das fragfes potencialmente
degradaveis dos carboidratos, possibilita a
guantificacdo da contribuicdo gasogénica de cada
uma dessas fracbes e a obtencdo das estimativas
dos parédmetros relacionados ao crescimento dos
microrganismossobretaiscompostos (SCHOFIELD e
PELL, 1995; MALAFAIA et a., 1999).

Ocorreu reducdo significativa da taxa de degrada-
cao (c,, h-1)da fragio potencialmente degradavel dos
carboidratos estruturais, apesar da pouca precisdo das

estimativas (Tabelas 2 e 3). Na EC, a fragdo B, era
degradada mais rapidamente pelos microrganismos
(0,090 h™1); logo, conclui-se que a taxa de degradacéo
diminuiunomaterial consumido pel osanimaisdurantea
ES(0,062 h1). O mesmo n&o pode ser dito arespeitoda
taxa de laténcia dindmica, que ndo sofreu alteracédo
significativa; entretanto, a auséncia de verificagéo de
efeitos pode ser atribuida ao elevado coeficiente de
variagcdo destasestimativas(Tabela2). Contudo, ovalor
médiode0,215h1 (Tabela3) constitui-seem estimativa
razoavel para este par@metro em ambas as estagoes.

A taxa de crescimento especifico dos microrga
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Tabela 3 - Estimativas médias dos parametros da cinética de degradacao in vitro da fibra em
detergente neutro (FDN) para os diferentes periodos dentro de cada estacdo

Table 3 -  Average in vitro degradation kinetic parameters estimates of the neutral detergent fiber (NDF)
in the different periods within each season
Estacdo chuvosa Estacdo seca
Rainy season Dry season
Par&metros Periodo 1 Periodo 2 Periodo 1 Periodo 2
Parameter Period 1 Period 2 Period 1 Period 2
c, (hh) 0,099 0,082 0,060 0,063
p, (h}) 0,154 0,295 0,189 0,223
Sqr (hh 0,043 0,048 0,035 0,036
DEG(BZ)iS 0,73£0,01 0,74x£0,02 0,68+0,01 0,69£0,01
RRts 23,1+0,3 245+12 30,1+0,3 29,2+0,8
RR(U) s 10,1+0,3 8,8£0,9 9,6£0,7 9,3+0,6
RR()+ s 13,0£0,3 15,7£1,5 20,5+0,9 19,9+1,3
RR()/RR(U) 13 18 21 21

RR, efeito de replecéo ruminal (h); RR(U), efeito de reple¢édo ruminal da fracdo potencialmente degradavel;
RR(l), efeito de replecéo ruminal da fragéo indegradavel; e DEG(B,), degradabilidade ruminal da fracéo B.;
as estimativas médias provém de quatro repeticbes na esta¢do chuvosa e trés na estacédo seca.

RR, rumen fill effect (h); RR(U), rumenfill effect of the potentially degradable fraction; RR(1), rumen fill effect of the undegradable
fraction; DEG (B,), ruminal degradability of fraction B,, the mean estimates comes from four replicates during the rainy season

and three replications during the dry season.

nismos sobre afragéo B, (Tabela 3) foi compativel
com as taxas de degradacdo de primeira ordem dos
compostos nitrogenados presentes na parede celular
vegetal (0,0571 h'l e 0,0339 h'1), recuperados na
fibra em detergente neutro, em ambas as estactes
(VIEIRA et al., 2000a). Além disso, as estimativas
deste parémetro foram mais precisas que aguelas
obtidas para os parametros c, e p, (Tabela 2).
MALAFAIA et a. (1999) encontraram duas taxas de
crescimento especifico dos microrganismos ruminais
sobre a fragdo potencialmente degradavel da FDN, o
que permite ilustrar a natureza heterogénea deste
nutriente (BEUVINK e KOGUT, 1993). Estadiferen-
¢a se deve ao agjuste de model os logisticos a perfis de
producdo cumulativa de gases, que, de modo geral,
apresentam maior nimero de observaces que no
método gravimétrico. Entretanto, para aplicacdo do
sistema Cornell, pressupde-se que a fragéo B, sgja
homogénea e, conseglientemente, apresente apenas
uma Unicataxade crescimento especifico (RUSSEL L
etal., 1992).

Conforme discutido por VIEIRA et al. (2000a,b),
0 uso de suplementos protéicos de lenta degradacéo
ruminal favoreceriaamaior conservacdo do N consu-
mido pelos animais; este aspecto pode ser endossado
pelo fato de a principal contribuicdo energética ser
originariadafrag&o B, dos CT, cujacaracteristicaéa
lenta degradac@o em nivel de rumen. Ta situagdo
propiciariasincronizagdoideal entreadisponibilidade
de nitrogénio e a quantidade de energia necessarias

parao crescimento microbiano, sob condi ¢gesdietéticas
que se assemelhem as do presente estudo.

O efeito dereplegdo ruminal éimportante medida
mecanicista utilizada para avaliar o efeito da FDN e
suas fragbes sobre a retencdo da digesta no ramen
(VAN SOEST, 1994; VIEIRA et a., 1997b). O vaor
médio deRR(I) foi, aproximadamente, 50% maior que
RR(U) durante a estagdo chuvosa, passando a exercer
efeito 110% maior durante a estagdo seca. Estes
valores foram calculados a partir dos dados médios
apresentados na Tabela 3. Redugdes significativas no
consumo e no coeficiente de digestibilidade damaté-
riasecadas gramineastropicais podem ocorrer com
0 avango em seu estadio de maturacéo (SILVA e
GOMIDE, 1967; GRANT et al., 1974); entre elas, 0
capim-gordura representou a maior propor¢ado de
matéria seca forrageira disponivel na area experi-
mental (DIOGO, 1995).

O emprego de mensuragdes mecani cistas, como
oefeito dereplecdo ruminal total eparcia (VIEIRA
et al., 1997b), pode resultar na obtengdo de melhor
entendimento do papel que determinados nutrientes
exercem, bem como fazer uso detaisinterpretacdes
para reestruturar conceitos anteriores. Além disso,
podem ser estimadas outras variaveis quantitativasim-
portantes nos alimentos, como a disponibilidade
energética e a disponibilidade intestinal de proteina
metabolizavel (VIEIRA etal. 2000b), o quepermitiriaa
predicdo do desempenho animal a partir de condicdes
dietéticas conhecidas.
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Conclusofes

AsfracGes A e B, representam menos de 15% dos
carboidratos totais presentes nas amostras de pasto
colhido pelos animais, em ambas as estagdes do ano.
Oscarboidratosestruturai ssao osprinci pai sresponsa-
veis pelo aumento no teor de carboidratos totais da
estac8o chuvosa para a estagdo seca. O aumento da
fracdo C, que ocorre em detrimento da fragdo B,
acarretamaior efeito dereplecéo ruminal ediminuicdo
dadisponibilidadeenergética, por suacaracteristicade
indigeribilidadeaolongo dotrato gastrintestinal.
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