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RESUMO - Avaliaram-se os efeitos de combinacGes de doses de nitrogénio com doses de enxofre nas respostas
morfoldgicas e produtivas de Brachiaria brizantha cv. Marandu cultivada em solugdo nutritiva, utilizando-se silica como
substrato, em um experimento em casa de vegetacao no periodo da primavera. Utilizou-se o esquema fatorial 52 fracionado,
com 13 combinagdes para nitrogénio e enxofre na solug&o nutritiva, emmg L-1: 14 e3,2; 14 e32; 14 e80; 126 €12,8; 126
e64;210e3,2; 210 e 32; 210 e 80; 336 € 12,8; 336 € 64; 462 € 3,2; 462 e 32; e 462 e 80, as quais foram distribuidas segundo
o delineamento estatistico de blocos ao acaso, com quatro repetigdes. As avaliagdes foram realizadas em dois estadios de
crescimento das plantas. Os resultados demonstraram que o fornecimento de enxofre é fundamental quando se aplica o
nitrogénio. Para a maximizagdo do numero de perfilhos e de folhas, da produgdo de massa seca de fol has, de colmos+bainhas
e da parte aérea, da dreafoliar e da taxa de aparecimento de folhas do capim-marandu, a combinagdo deve ser, no minimo,
de 358 mg L1 para nitrogénio com 56 mg L1 de enxofre. A taxa maxima de aparecimento de fol has para o capim-marandu
ocorreu na dose de enxofre de 42 mg L1,
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Morphological and productive responses of marandugrass to combined
rates of nitrogen and sulphur

ABSTRACT - Thisexperiment was carried out in agreenhouse during the spring to study combinations of nitrogen and
sulphur rates on Brachiaria brizantha cv. Marandu growing in nutrient solution and using ground quartz as substrate. It was
set in a fractionated % factorial arrangement, with five rates of nitrogen and five rates of sulphur. The resulting 13
combinations were, in mg L™1: 14 and 3.2, 14 and 32, 14 and 80, 126 and 12.8, 126 and 64, 210 and 3.2, 210 and 32, 210
and 80, 336 and 12.8, 336 and 64, 462 and 3.2, 462 and 32, and 462 and 80. The experimental units were set in randomized
blocks design, with four replications. Plants had two growth periods. The results showed that high availability of sulphur is
required when nitrogen is supplied for total tiller number, leaf number, leaf dry matter yield, stems plus sheaths and plant tops,
|eaf area and leaf appearance rate. In order to maximize these variables for the marandugrass, it is necessary the minimum
combination of 358 mg L1 of nitrogen with 56 mg L1 of sulphur. The highest | eaf appearance ratefor marandugrass occurred
in the sulphur rate of 42 mg L1,
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rompido a sintese de proteinas, reduzindo o crescimento
(Marschner, 1995).

Estudos tém sido desenvolvidos para avaliar as res-
postas de gramineas forrageiras tropicais a aplicacdes

Introducgéo

A exploracéo racional de pastagens requer cuidados
principal mente quanto ao fornecimento de nutrientes em

guantidade e proporcéo adequadas as plantas. Entre os
macronutrientes, o nitrogénio éo responsavel pelaproduti-
vidade daforrageira, pois permite, estando todos os outros
nutrientes em quantidades adequadas, que a planta de-
senvolvao seu potencial deprodutividade (Werner, 1986).
Poroutro lado, plantas deficientes em enxofre tém inter-
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individuaisdenitrogénioeenxofre. Entreoutrascaracteris-
ticas, tém-se avaliado a emisséo de perfilhos e folhas e a
producdo demassasecapel aparte aéreadasplantas(Ferrari
Neto, 1991; Faquinetal., 1995; Marqueset al ., 1995; Monteiro
etal., 1995; Santos & Monteiro, 1999). Entretanto, aimpor-
tancia da relacao no fornecimento destes dois nutrientes
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para as forrageiras ainda é pouco abordada, embora nos
anosmaisrecentestenhahavido apreocupagdo com estudos
sobre as relagdes entre nitrogénio e magnésio (Corréa,
1996), fosforo e magnésio (Almeida, 1998), nitrogénio e
potéssio (Ferragine& Monteiro, 1999; LavresJr. & Monteiro,
2002) e potéssio e magnésio (Pereira, 2001).

A relacdo entre nitrogénio e enxofre foi tratada, entre
outros, por Dijkshoorn & Lampe (1960), Werner & Monteiro
(1988), Guedes et a. (2000) e Braga (2001), com énfase na
obtencéo de relagdo adequada ao desenvolvimento das
gramineas, possibilitando ganho naproducéo enaqualidade
das plantas. Estes autores ressaltaram que a utilizacao
eficiente do nitrogénio estarelacionada ao uso de adubos
portadores de enxofre e mostraram aimportancia do equili-
brio entre as quantidades de nitrogénio e enxofre no cresci-
mento e no estado nutricional das plantas.

Mattos (2001), avaliando a recuperacdo de pastagem
degradada de Brachiaria decumbenscom suprimento de
nitrogénio e enxofre, observou que a producéo de massa
seca da graminea, em dois estadios de crescimento, foi
relacionadaa presencaconjuntade nitrogénio e enxofre na
adubacdo. Em doses similares de nitrogénio, aausénciade
aplicacéo de enxofreimplicou naredugdo de 23% da produ-
¢80 de massa seca da parte aérea em relacdo a obtidacom
as outras doses utilizadas de enxofre.

Quanto ao perfilhamento e & emisséo de folhas pelos
capins tropicais, pouco se sabe sobre a interferéncia da
relacdo entre as doses supridas de nitrogénio e enxofre.
Entretanto, trabalhos como os de Monteiro et al. (1995),
Corréa(1996), LavresJr. & Monteiro(2003) eSantosJr. (2001)
demonstraram que, quando o nitrogénio esta deficiente nas
plantas, o desenvolvimento de perfilhoséinibido, enquanto
adeficiéncia de enxofre promove reducéo no perfilhamento
de capins (Guedes et al., 2000; Mattos, 2001).

Umimportante parametro paraaanalise de crescimento
e desenvolvimento das plantas é aareafoliar. Santos Jr. &
Monteiro (2003), analisando a dinamica de crescimento e
nutri¢&o do capim-marandu submetido a doses de nitrogé-
nio, observaram que tanto aprodugéo de massa secacomo
aareafoliar foram significativamente alteradas pel as doses
de nitrogénio.

Partindo-se da hipétese de que acombinagdo no supri-
mento entre o nitrogénio e o enxofre sejafundamental para
os parametros morfol égicos e produtivos das gramineas,
objetivou-se avaliar as respostas— emisséo de perfilhos e
folhas, producdo de massa seca de folhas, de
colmos+hbainhas e da parte aérea, areafoliar total (AFT) e
taxa de aparecimento de folhas (TAF) — da Brachiaria
brizantha Stapf. cv. Marandu a combinagdes de doses de
nitrogénio e enxofre.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido durante a primavera em
uma casa de vegetacao localizada em Piracicaba - SP, com
a graminea forrageira Brachiaria brizantha Stapf.
cultivar Marandu. Foram usadosvasos pl asticoscom capa-
cidade de 3,6 L, tendo silica como substrato.

Foram testadas combinacdes de cinco doses de nitro-
génio e cinco de enxofre, em conformidade com o esquema
fatorial 52 fracionado, descrito por Littell & Mott (1975).
Assim, as 13 combinagdes estudadas para nitrogénio e
enxofre na solucdo nutritiva, expressos em mg L1, foram:
14e3,2; 14 e 32, 14 e 80; 126 e 12,8; 126 e 64; 210 e 3,2;
210 e 32; 210 e 80; 336 € 12,8; 336 e 64; 462 € 3,2; 462 e 32;
e 462 e 80. O nitrogénio foi fornecido 70% como nitrato e
30% como amdnio. As doses dos demais nutrientes foram
as recomendadas na solucéo de Sarruge (1975). Os vasos
foram distribuidos segundo o delineamento estatistico de
blocos ao acaso, com quatro repeticdes.

Colocaram-se as sementes do capim para germinar em
bandejas plasticascontendo areialavadaem aguacorrente
e, posteriormente, em agua desionizada. Asbandejasrece-
beram peri odicamente dguadesionizada e aos 15 dias apos
a semeadura, quando as plantulas atingiram cercade 4 cm
de altura, realizou-se o transplante de 15 mudas para cada
vaso. Logo apos o transplante e durante o periodo de trés
dias, cada vaso recebeu 1 L de solugédo diluida a 1/3 da
concentracgao total correspondente a cada combinacgao
estudada. Apdsesse estagio, asolugdo com concentragdo
definitiva foi adicionada

Aotérmino do periodoinicial de desenvolvimento das
plantulas e apds o desbaste até a permanéncia de cinco
plantas por vaso, iniciou-se a contagem de folhas e de
perfilhos, os quais foram totalizados em cada um dos dois
estadios de crescimento da graminea.

As avaliagOes foram realizadas em dois cortes das
plantas: o primeiro aos 39 dias apds o transplante das
mudas e 0 segundo aos 40 diasapdso primeiro. O material
colhido foi separado nas fracdes folhas emergentes,
Iéaminas das duas fol has recém-expandidas, |aminas das
folhas maduras e dos colmos+bainhas, para determina-
¢do da produgdo da parte aérea, por meio da soma da
massa seca dessas fracdes.

A avaliacéo daéreafoliar total (AFT) foi realizadacom
auxilio de um integrador de &reafoliar, imediatamente apds
o corte das plantas. Todo material colhido foi mantido em
estufade circulagéo forcada (a 70°C, até massa constante)
e posteriormente foi pesado.

A producédo de massa seca por perfilho foi obtida pela
divisdo da producéo de massa seca da parte aérea pelo
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numero de perfilhos emitidos. A taxa de aparecimento de
folhas (TSF) foi obtida pela relagdo entre 0 nimero de
folhas por perfilho e o periodo de avaliagdo, de acordo
com Ferragine et al. (2001).

Os resultados receberam tratamento estatistico, com
analise em superficie de respostacom auxilio do Statistical
Analysis System(SAS, 1996), adotando-se nivel de 5% de
significancia. Inicialmente, foi realizadaaandlisedevariancia
e, em funcdo da significancia do teste F, efetuou-se o
estudo deregresséo polinomial (paraoscasoscominteracéo
significativa), por meio do procedimento RSREG, ou de
regressao com model os de primeiro e segundo graus para
as doses do nutriente (para os casos de interacéo nao-
significativa), por meio do procedimento GLM. Os pontos
de méximae minimaresposta paraas doses de nitrogénio e
enxofre foram obtidos na analise de superficie de resposta
efetuadapelo SAS.

Resultados e Discussao

O numero total de perfilhos no primeiro corte do
capim-marandu foi influenciado apenas pelas doses de
nitrogénio fornecidas na solucdo nutritiva, enquanto a
interacdo doses de nitrogénio x doses de enxofre foi
significativa por ocasi&o do segundo corte. Ferrari Neto
(1991) também observou queo perfilhamentodaBrachiaria
decumbensé alterado pel as omissdestanto de nitrogénio
como de enxofre.

A dose de nitrogénio de 343 mg L-1 foi responsavel
pelo maximo perfilhamento do capim-marandu noprimeiro
corte (Figura 1A). Resultado semelhante foi observado
por Santos Jr. (2001), que obteve, com amesmagraminea,
0 maximo perfilhamento nas doses de nitrogénio de 305 e
300 mg L1, respectivamente, nas idades de 35 e 42 dias,
quando o enxofre foi de 32 mg L1 na soluc&o nutritiva.

No segundo corte (Figura 1B), a méxima producdo de
perfilhos foi observada na dose de nitrogénio de 416 mg L1
associadaadosedeenxofrede56,6 mgL -1, comrelacdoentre
essas doses de 7,3:1. Os resultados demonstraram que o
aumento no suprimento de enxofre foi necesséario para a
mai or expressao darespostaao fornecimento de nitrogénio.

Noprimeirocorte, o nimero maximodeperfilhos foi trés
vezes maior gue o minimo, confirmando que a disponibili-
dade de nitrogénio interfere diretamente no perfilhamento
do capim. No segundo corte, 0 nimero maximo deperfilhos
foi 41 vezes maior (com 416 mg L1 de nitrogénio e 56,6
mg L1 deenxofre) queominimo (com14mgL -1 denitrogénio
e3,2mgL 1 deenxofre). Ofato deonimero deperfilhosser
mais elevado no segundo que no primeirocorte pode ser

explicado pelamaior concentragdo de energianaplantano
periodo inicial de crescimento para o seu estabel ecimento
e a formacéo do sistema radicular e da parte aérea. No
segundo corte, aplantajaestabel ecidapossui maior volume
radicular (que continuou se desenvolvendo apds o primeiro
corte) e capacidade para absorver maior quantidade de
nutrientes para ser metabolizado. Também, como relatado
por Langer (1974), o corte das plantas estimula o
perfilhamento pelo aumento da intensidade luminosa que
alcangaasgemasbasaisepelaquebradedominanciaapical .

Para o nimero total de folhas do capim-marandu, tanto
aépocado primeiro como do segundo corte das plantas, a
interac&o doses de nitrogéniox dosesde enxofrefoi signi-

Perfilhos/vaso
Tillers/pot

0
1 1 1
14 126 210 336 462

0 50-60
040-50
030-40
020-30
010-20
0o-10

Perfilhos/vaso
Tillers/pot

/
///h’lr
Y/,

/

462

o
0
™

©
™

41,6

N(mgL™)

12

B 3 =3
S(mgL™) ® <

Y =-3,2815 +0,1808N - 0,0002N + 0,7654S - 0,0090S? + 0,0006NS
(R?=0,86)

Figural- Numero de perfilhos por vaso no primeiro (A) e
segundo (B) cortes do capim-marandu, respectiva-
mente, em fungdo das doses de nitrogénio e das
combinagdes de doses de nitrogénio e enxofre.

Figure 1 -  Total tiller number per pot, at the first (A) and second (B)
harvests of marandugrass, respectively, as a function of
nitrogen rates and combinations of nitrogen and sulphur rates.

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



1284 Batista & Monteiro

ficativa. O estudo dasuperficiederespostado nimerototal
de folhas no primeiro corte (Figura 2A) demonstrou que a
dose de nitrogénio de 358,8 mg L1, associada ade enxofre
de 65,9 mg L1, promoveu a maximizagdo do nimero de
folhas (com relagdo entre as doses de 5,4:1). No segundo
corte, asuperficie derespostaindicou que o maior nimero
defolhasocorreu nacombinacéo dedosesdenitrogéniode
379mg L-1 comenxofrede59mgL -1 enarelacdo entredoses
de 6,4:1 (Figura 2B). Esses resultados demonstraram que,
para o maximo nimero de folhas, foi necessério alto supri-
mento de nitrogénio (superior a 210 mg L' normal da
solucéo de Sarruge), acompanhado pelo de enxofre. Neste
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Figura 2 - Numero total de folhas por vaso no primeiro (A) e
segundo (B) cortes do capim-marandu, em fungéo
das combinacdes de doses de nitrogénio e enxofre.

Figure 2 -  Total leaf number per pot, at the first (A) and second (B)
harvests of marandugrass, as related to the combinations of
nitrogen and sulphur rates.

contexto, como na pastagem € interessante ter maisfolhas
e perfilhos, fica evidente que o fornecimento de maior
guantidadedenitrogénioagramineadeveser acompanhado
de adequado suprimento de enxofre.

Em condi¢des de doses moderadas de nitrogénio (14 a
126 mg L'1), o incremento no nimero total de folhas mos-
trou-se independente das doses de enxofre em ambos o0s
cortes (Figura 2). A partir dessas doses intermediarias de
nitrogénio, maior nimero defolhassomente é al cangado se
o fornecimento de enxofre € incrementado. A necessidade
doequilibrionofornecimentodenitrogénioeenxofretorna-se,
portanto, fator relevante principalmente sob manejo
intensivo.

O estudo dasuperficiederespostadaemissdo tanto do
namero de perfilhos como de folhas no segundo corte
demonstrou aformacéo de platd nasrespostasascombina-
¢Oes de doses de nitrogénio e enxofre. Para o nimero de
perfilhos, esseplatéfoi formado entreasdosesdenitrogénio
de350e462 mg L1 associadas as dosesde enxofrede 41,6
e 70,4 mg L1, Parao nimero defolhas, o referido platd foi
formado entre as combinacdes de doses de nitrogénio de
350 a406 mg L1, associadas as doses de enxofre de 22,4 a
32mg L1

A interacdo doses de nitrogéniox dosesde enxofrefoi
significativa para a produgdo de massa seca de folhas, de
colmos+bainhasedaparte aéreanaépocado primeiro corte.
Na ocasido do segundo corte, essa interacdo também foi
significativa para a produgéo de colmos+bainhas. Entre-
tanto, a época do segundo corte, as produgdes de massa
seca de folhas e da parte aérea apresentaram respostas
significativas apenas para as doses de nitrogénio.

No primeiro corte, observou-se que, em doses baixaou
moderada de nitrogénio, a elevagdo na produgdo de massa
seca de folhas dependeu basi camente das doses de nitro-
génio,havendo respostaaaplicagdo do enxofre apenas sob
dosesmaiselevadasdenitrogénio. Asmaioresproducdesde
massa foliar foram observadas nas doses mais elevadas de
nitrogénio eenxofre, ocorrendo o inicio daformacdodeplatd
na dose de nitrogénio de 350 mg L1 associada as doses de
enxofrede60a80mg L1 (Figura3A), que sdo maiselevadas
que as da solucdo de Sarruge (nitrogénio de 210 mg L' e
enxofre 64 mg L-1), demonstrando mais uma vez que, ao
elevar o suprimento de nitrogénio, é necessario aumentar
o fornecimento de enxofre.

A producéo de massa foliar no segundo corte, diferen-
temente do nimero defolhas, apresentou respostas signi-
ficativasapenasasdosesdenitrogénio, comosresultados
ajustando-seamodel o quadratico, apartir do qual determi-
nou-se que a maxima producgédo correspondeu a dose de
nitrogénio de 369,8 mg L1 (Figura4A).

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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A maximaprodug¢ao de massa seca de col mos+bainhas
no primeiro corte (Figura 3B) foi observada na dose de
nitrogénio de 404,6 mg L1 associada & de enxofre de
95,8 mg L 1 (relacdo de4,2: lentreessasdoses). Entretanto,
naocasido do segundo corte (Figura4B), amaxima produ-
¢do de massa seca de colmos+bainhas foi alcancada na
dose de nitrogénio de 393,5 mg L1 associadaade enxofre
de58,1 mgL-1 (relacdo entredosesde6,8:1). A relagdo entre
as doses de nitrogénio e as de enxofre indicou que, no
segundo corte, a utilizagdo de mais nitrogénio para cada
unidade de enxofre fornecido resulta na maximizagéo da
producéo de colmos+bainhas.

Em Brachiaria decumbens, a dose de nitrogénio de
434mgL-1foi relatadapor Ferragine& Monteiro (1999) como
responsavel pela maior producdo de massa seca de
colmos+bainhas na ocasi&o do primeiro corte. Alexandrino
(2000) também observou, com o aumento das doses de
nitrogénio, incrementos na producdo de massa seca de
colmos+bai nhasdo capim-marandu aos48 diasderebrotacdo.

Para a massa seca da parte aérea no primeiro corte do
capim-marandu (Figura3C), estimou-se que amaximaprodu-
¢ao seriaobservadaem doses de nitrogénio e enxofre supe-
riores as estudadas (nitrogénio de 510,8 mg L-1 associado a
dose de enxofre de 210 mg L'1). Essa dose de enxofre foi
superior a observada por Santos & Monteiro (1999), que
relataram que as doses de enxofre de 78 € 62 mg L1 foram
responsaveis pela maximizagdo das produgdes de massa
seca da parte aérea no primeiro e segundo cortes da
Brachiaria decumbens. A dose de nitrogénio para
maximizagdo da producdo da parte aérea neste experimento
foi mais elevada que os 234 mg L1 encontrados por
Ferragine & Monteiro (1999), em Brachiariadecumbens
no primeiro corte.

Ferragine & Monteiro (1999) ressaltaram que o equili-
brio entre as doses de nutrientes, no caso nitrogénio e
potassio, émuitoimportante paraaprodugdo de massaseca
da parte aérea de plantas forrageiras. De forma similar,
demonstrou-se, neste estudo, que o equilibrio entre o
nitrogénio e enxofre é fundamental para a maximizacgéo da
producéo de massa seca da parte aérea do capi m-marandu.

No primeiro corte, a produ¢do de massa seca da parte
aérea com baixos suprimentos de nitrogénio (14 mg L'1) e
de enxofre (3,2 mg 1) representou 8,7% da méxima
alcancada. Na ocasido do segundo corte, a dose de nitro-
génio para a maximizagdo da producéo de massa seca da
parteaéreafoi de463,75mgL "1 (Figura4C) eaproducdo com
baixo suprimento de nitrogénio representou 8% damaxima.

No segundo corte, a producdo da parte aéreafoi maior
que ado primeiro corte, o que pode ser atribuido a neces-
sidade maior de energiaparao desenvolvimento eaforma-
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Figura 3 - Producdode massasecade folhas-MSF (A), de colmos
+ bainhas-MSCB (@B) e da parte aérea-MSPA (C) no
primeiro corte do capim-marandu, em funcdo das com-
binag6es de doses de nitrogénio e enxofre.

Figure 3 -  Dry matter yield of leaves-DML (A), of stems plus sheaths-
DMCS (B) and plant tops-DMPT (C), at the first harvest of
marandugrass, as related to the combinations of nitrogen and
sulphur rates.

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



1286

MSF (g/vaso)
DML (g/pot)

Batista & Monteiro

O L} L} L} L
14 126 210 336 462
N (mg L*)
B
30-‘ 0 25-30
254 O 20-25
o O 15-20
g8 201 0 10-15
B2
58 15 0 5-10
$2 104 oo5
=
5_
O_
B ™ 1
S(mgL? ¥ 3 g « N (mgL™)

Y =-0,5872 + 0,1158N - 0,000168N? + 0,2109S -0,0027S2+

MSPA (g/vaso)
DMPT (g/pot)

Figura 4 -

Figure 4 -

0,0003NS (Re= 0,79)

101

Y =0,3624 + 0,2958N - 0,0004N (R2= 0,78)

| I |
14 126 210 336 4!32
N (mg L?)

Producfes de massa seca de folhas-MSF (A) em
funcdo das doses de nitrogénio, e de colmos +
bainhas-MSCB (B), em fun¢&o das combinag¢fes de
doses de nitrogénio e enxofre e da parte aérea —
MSPA (C), em funcao das doses de nitrogénio na
ocasido do segundo corte do capim-marandu.

Dry matter yield of leaves-DML (A) as related to the nitrogen
rates, stems plus sheaths-DMCB (B) as related to the
combinations of nitrogen and sulphur rates and plant tops-
DMPT (C) as related to the nitrogen rates, at the second
harvest of marandugrass.

¢ao do sistema radicular e da estrutura da parte aérea no
estabel ecimento das plantas. No segundo corte, como a
plantajaestavacom seu sistemaradicular formado, amaior
parte daenergiafoi destinadaapenas ao desenvolvimento
daparte aérea e contribuiu para a obtengdo de maior valor
da producdo de massa seca. Abreu & Monteiro (1999)
apontaram gue as maiores produgdes de massa seca da
parte aérea foram obtidas no crescimento final do capim-
marandu e justificaram essaresposta ao maior acumulo de
carboidratosnao-estruturais, quesdo mobilizadosnasraizes
e na base dos colmos e transportados para a parte aérea
durante a rebrotagéo.

O exame da producéo de massa seca da parte aérea no
primeiro corte (Figura 3C) mostrou que, em condicdes de
baixo fornecimento de nitrogénio, o incremento no supri-
mento de enxofrendo resultou em aumento daprodugdo. No
entanto, amedidaem que seaumentou adosedenitrogénio,
associadaasdosesdeenxofre, ocorreuincremento paralelo
na producéo de massa seca da parte aérea.

A interag8o doses de nitrogéniox doses de enxofrefoi
significativa para a area foliar na ocasido do primeiro e
segundo cortes (Figura5). No primeiro corte, amaximaarea
foliar ocorreu em doses mais elevadas que as estudadas
(dose de nitrogénio de 479,7 mg L1 associada & dose de
enxofrede 147 mg L™1). A &reafoliar no primeiro corte, com
baixos suprimentos de nitrogénio e enxofre, representou
9,5% daméximaareafoliar, evidenciando ograndepotencial
de resposta a estes nutrientes.

No segundo corte, 0 estudo da superficie de resposta
demonstrou que a dose de nitrogénio de 381,6 mg L1
combinada com a dose de enxofre de 54,8 mg L1
(relacdo entre doses de 7:1) resultou namaxima éreafoliar
(Figura5B). A &reafoliar no segundo corte representou 3%
damaximaareafoliar em condic¢des de baixo suprimento de
nitrogénio e enxofre.

Comparando-se os dois periodos de crescimento, a
maxima érea foliar do capim-marandu foi 51% maior no
segundo corte. No segundo corte, ocorreu aformagéo de
um platd deméximaéreafoliar entreasdosesdenitrogénio
de350e406 mgL~1 combinadascom asdosesdeenxofrede
41,6 a60,8mg L1 (Figura5B). Esses resultados confirmam
a necessidade do fornecimento conjunto de nitrogénio e
enxofre, comorecomendado por Mattos(2001), queobservou,
no primeiro corte daBrachiaria decumbens efeito signifi-
cativo naareafoliar paraas doses de nitrogénio dentro de
cada dose de enxofre. Esse mesmo autor também relatou,
paraéreafoliar, significanciadaaplicacéo de enxofre dentro
dedosesintermediariaealtadenitrogénio no segundo corte.

No segundo corte, o numero de perfilhos do capim-
marandu foi duas vezes maior que o do primeiro corte e 0
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Figura 5 - Area foliar total (AFT) no primeiro (A) e segundo (B)
cortes do capim-marandu em fungédo das combina-
¢Oes de doses de nitrogénio e enxofre.

Figure 5 -  Total leaf area (TLA) at the first (A) and second (B) harvests
of marandugrass, as related to the combinations of the
nitrogen and sulphur rates.

namero de folhas foi mais que o dobro, demonstrando,
portanto, que houvemaior gasto deenergiaparaaproducéo
detecidofoliar, o que, conseqiientemente, interferiunaérea
foliar. Isto pode ser justificado por Chapman & Lemaire
(2003), que, descrevendo osdeterminantesmorfogénicose
estruturais do crescimento de plantas ap6s a desfolhagéo,
ressaltaram que os nutrientes (entre os quais o nitrogénio
e o0 enxofre) atuam diretamente nataxa de aparecimento de
folhas, que, por suavez, altera a densidade de perfilhos e
o numero defolhas por perfilhos, atuando naareafoliar. A
interacé@o doses de nitrogénio x doses de enxofre ndo foi
significativa para a taxa de aparecimento de folhas no
primeiro e segundo cortes. Entretanto, no primeiro corte,
constatou-serespostaapenasasdosesdeenxofre (Figura 6),
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Figura 6 - Taxa de aparecimento de folhas (TSF) no primeiro
corte do capim-marandu em fungdo das doses de
enxofre.

Figure 6 - Leafappearance rate (LAR) at the first growth of marandugrass,
as related to sulphur rates.

provavelmente porque o nitrogénio presente supria a
necessidade da planta enquanto o suprimento de enxofre

estava abaixo do necessdrio e porque a planta exigia

suprimento maior de enxofre paraseequilibrar ao nitrogénio

presente. Entretanto, apartir do momentoemqueagraminea
atingiu amaximataxadeaparecimento, o aumento deenxofre

resultou em respostas negativas, o que provavelmente
decorreu da falta de nitrogénio em presenca de doses

elevadasde enxofre. A méximataxade surgimento defolhas

(0,092 folhas/perfilho.dia) no primeiro corte ocorreu na
dose de enxofre de 42 mg L"1. Resultados diferentes foram
observados por Ferragine et al. (2001), em Brachiaria
decumbens em que o nitrogénio afetou a taxa de apareci-

mento de folhas nos dois periodos de crescimento.

Conclusbes

A disponibilizacdo de enxofre quando seincrementao
fornecimentodenitrogénio parao capim-marandu éfunda-
mental para o aumento do numero total de perfilhos e de
folhas e da producdo de massa seca de folhas, de
colmos+bainhas e da parte aérea e da area foliar. Para a
maximizagao dessascaracteristicasdo capim-marandu, deve
ser realizado o fornecimento combinado de nitrogénio e
enxofre.
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