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Composicao Bromatol6gica, Consumo e Digestibilidade In Vivo de Dietas com
Diferentes Niveis de Feno de Catingueira (Caesalpinea bracteosa), Fornecidas
paraOvinosM oradaNoval

Severino Gonzaga Neto?, Angela Maria Vieira Batista3, Francisco Fernando Ramos de Carvalho3,
Rafael Leonardo Vargas Martinez?, José Elmy Arruda Simdes Barbosa®, Elizabel Oliveira Silva®

RESUM O - Com objetivo de determinar o consumo e a digestibilidade in vivo, bem como a composi¢éo quimica de dietas com niveis
crescentes (0, 50 e 100%) de feno de catingueira (FC), utilizaram-se 15 ovinos Morada Nova, durante um periodo de 22 dias. Foi usado
delineamentointeiramente casualizado comtréstratamentosecinco repeti¢cdes. O FC apresentou91,5% dematériaseca(M S), 93,89% dematéria
orgéanica (MO), 11,25% de proteina (PB), 4,31% de extrato etéreo (EE), 45,47% de fibra em detergente neutro (FDN), 37,08% de fibraem
detergenteécido (FDA), 8,39% dehemicelulose (HE), 24,37%decel ulose (CE), 12,52% deligninae 6,30% detanino condensado. Osconsumos
deMOeMS, emg/dia, g/kg® 7> e%PV ; energiabruta(EB), emkcal/kg/diaekcal /kg® ’>; edoscomponentesdaparedecel ular foram reduzidos
linearmente pelo aumento de FC nadieta. Os consumos de PB, proteinadigestivel (PD) e EE aumentaram linearmente com o aumento do FC
na dieta. Os coeficientes de digestibilidade daMS, MO, PB e EB das dietas ndo foram afetados pela inclusdo do FC. No entanto,
observou-se reducdo linear paraoscoeficientesdedigestibilidadedaFDN, FDA, CE e EE eefeito quadréti co parao coeficientededigestibilidade
daHE. Os consumos médios de M S e PB verificados nos niveis intermediérios de FC atenderam as exigéncias de mantenca dos animais.
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Bromatological Composition, Intake and In Vivo Digestibility of the Diets with
Different Levelsof “Catingueira” Hay (Caesalpinea bracteosa), Fed to
M oradaNova Sheep

ABSTRACT - Fifteen malecastrated sheep were used during aperiod of 22 daysto determinethebromatol ogical composition, intake
and in vivo digestibility of dietswith increasing levels (0, 50 and 100%) of “catingueira” hay (CH). A completely randomized experimental
design with three treatment and five replications was used. “ Catingueira’ hay presented a 91.5% dry matter (DM), 93.89% organic matter
(OM), 11.25% crudeprotein (CP), 4.31% ether extract (EE), 45.47% neutral detergent fiber (NDF), 37.08% acid detergent fiber (ADF), 8.39%
hemicellulose(HE), 24.37%cellulose(CE), 12.52%lignin, 1.86% silicaand 6.30% condensed tannin. Theincreased CH levelsinthediet linearly
reduced the intakes of OM and DM (expressin g/day, g/kg-"> and %L W), of gross energy (GE) (expressin kcal/kg.day and kcal/kg®7®) and
of the cell wall componentswere. Theintakes of CP, digestible protein (DP) and EE linearly increased as CH levelsincreased inthe diet. The
coefficientsof digestibility of theDM, OM, CPand CE werenot affected ed by inclusion of CH. However, anegativelinear effect wasobserved
for the coefficients digestibility of the NDF, ADF, CE and EE and a quadratic effect for the coefficient of digestibilities of HE. The average
intake of DM and CP observed in the intermediate levels of CH attained the maintenance requirements of the animals.
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Introducéo

A caatinga, vegetacdo predominante na regido
semi-arida do Nordeste, ocupa uma area de aproxi-
madamente 900.000 km2, cerca de 10% do territério
nacional, constituindo-se namaisimportantefontede
alimentac&o paraosrebanhosdestaregio, chegando
aparticipar em até 90% dadietade caprinoseovinos.
Porém, devido a ma distribuicéo das chuvas, geral-

mente concentradas em 3 a 4 meses do ano, 0s
rebanhos tornam-se bastante vulneraveis a
estacionalidade da producéo de forragem, deixando
os produtores|ocais sem muitas alternativas alimen-
tares, tornando a producdo de alimentos um dos
maiores desafios durante os meses de estiagem.
Duranteo periodo chuvoso, normal mente haabun-
dancia de forragem. No periodo seco, porém, o
material herbaceo remanescente € drasticamente
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reduzido, restando paraosanimaisapenasabiomassa
das arvores e arbustos. Por outro lado, pouco se sabe
acercado valor nutritivo e manejo dessasforrageiras
arbdreas e arbustivas, o que, indubitavel mente, tem
levado ando utilizacéo racional de muitasespéciesde
valor forrageiro.

A catingueira (Caesalpinea bracteosa) é a es-
pécie de potencial forrageiro da caatinga que mais
demora a entrar em dorméncia, mantendo-se com
sua folhagem por aproximadamente 238 dias ap6s o
término das chuvas, embora seu maximo valor nutri-
tivo ocorra nafase que coincide com amaior dispo-
nibilidade deforragem daregi&o semi-arida(ARAU-
JO FILHO et al., 1998).

Nos Ultimos anos, a pesquisatem se voltado para
estudos com muitas espécies da caatinga. No entanto,
ndo tem havido uma preocupacdo em determinar as
guantidades maximas que devem ser oferecidas aos
animais. Portanto, o objetivo destetrabalhofoi avaliar
a composi¢ao quimica, 0 consumo e os coeficientes
de digestibilidade in vivo de dietas com diferentes
niveis de feno de catingueira.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no galpdo de
digestibilidade da sede da Empresa Pernambucana
de Pesquisa Agropecudria-IPA, localizadanacidade
do Recife-PE.

Foram utilizados 15 ovinosdaracaMoradaNova,
provenientes da Estacdo Experimental de Serténea,
pertencente ao | PA. Os animais, todos machos, cas-
trados e vermifugados, foram pesados, ap6s 12 horas
dejejum, noinicioenofinal do experimento, apresen-
tando peso vivo médioinicial de24,52 kg e pesovivo
médio final de 24,86 kg. Os animaisforam sorteados
paraostratamentos e al ojados em gai ol as de metabo-
lismo equipadas com cochos, bebedouros e recepto-
res de fezes e urina, onde permaneceram por 22 dias.

Asdietasforam compostasdefeno decatingueira
- FC (Caesalpinea bracteosa) e feno de capim-de-
planta - FCP (Brachiaria purpurascens). A compo-
si¢cdo quimica dos fenos foi determinada no Labora-
tério de Nutricdo Animal daUFRPE, segundo proce-
dimentos descritos por SILV A (1990), e encontra-se
na Tabela 1. O tanino foi determinado pelo método
Folin-Denis, descritopor MAGALHAESet al. (1997).

O FC foi preparado na Estacéo Experimental de
Serténea, pertencente ao |PA, e confeccionado com
material nafenofasedefrutificacéo, sendo composto
por folhas e galhos finos.

O delineamento experimental utilizadofoi ointei-
ramente casualizado com trés tratamentos (0, 50 e
100% de FC) e cinco repeticBes por tratamento,
utilizando-se 0 seguinte model 0 matemati co:

Yij = H+ T+ X
emaqueY;; évariavel dependente; u, médiageral das
observagtes; T;, efeitodo nivel defenodecatingueira;
Xjj, erro experimental associado a observagéo Y;.

As andlises estatisticas dos dados foram realiza-
dascomoauxiliodo ProgramaSANEST - Sistemade
AndlisesEstatisticas(ZONTA eMACHADO, 1991),
por meio do qual submeteram-se todos os dados a
andlise de regresséo.

Em virtude de o percentual de proteina bruta do
FCP (5,8%) ter se apresentado abaixo do percentual
minimo exigido paraum étimo desempenho dos mi-
crorganismosdo rumen, adicionou-se uréianas dietas
com 0 e50% FC naproporc¢éo de0,5% daM Sdo FCP.

O experimento teve duragéo de 22 dias, constitu-
ido de periodo de adaptacdo e periodo de coleta. O
periodo de adaptacéo teve duracdo de 15 dias, com o
intuito de adaptar os animais as novas condi¢des de
ambiente, manejo e alimentagdo, como também pro-
porcionar excrecao total do residuo da alimentacéo
anterior. Nestafase, 0os animaisreceberam agua e sal
mineral, avontade. O feno de catingueirafoi adicio-
nado a racdo de forma gradativa juntamente com o
feno de capim-de-planta.

Durante afase de adaptacao, efetuou-se o gjuste da
oferta, proporcionando, inicialmente, 30% de sobras e
no final destafase, apenas 20% paratodos os animais.

O periodo de coleta teve duragdo de sete dias e
compreendeuacol etatotal defezes, bemcomoamostragem
didria do material ofertado e das sobras, por animal.

Diariamente, as racdes experimentais foram pe-
sadas com base no consumo do dia anterior acresci-
das de 20%, fornecidas em duas porcdes didrias, as
8 e as 15 h. Na ocasido, foram feitas as pesagens e
anotacOes das quantidades de sobras e fezes, tomando-se
quantidades de amostras correspondente a 10% do
total diario paraposterior andlisedacomposi ¢doquimica,
segundo metodologiade SILVA (1990).

As varidveis analisadas foram: consumo e
digestibilidade damatériaseca (M S), matériaorganica
(MO), proteinabruta(PB), energiabruta(EB), fibraem
detergente (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
celulose(CE), hemicelulose(HE), matériamineral (MM)
e extrato etéreo (EE), além de consumo de proteina
digestivel (PD), energia digestivel (ED) e energia
metabolizavel (EM), todasanalisadasisoladamente, em
funcé&o do nivel de inclusdo do feno de catingueira.
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Tabela 1 - Composigdo bromatoldgica dos fenos de catingueira (FC) e de capim-de-planta (FCP), em porcentagem da matéria

seca
Table 1 -
percentage of dry matter

Chemical composition of the “catingueira” hay (Caesalpinea bracteosa) and of plant grass hay (Brachiaria purpurascens) in

Parémetros
Parameters

Matériaorganica (%)

Organic matter

Matériamineral (%)

Mineral matter

Proteina bruta (%)

Crude protein
Proteinadigestivel (%)
Digestibleprotein

Extrato etéreo (%)

Ether extract
Energiabruta(kcal/kgMS)
Gross energy (kcal/kg DM)
Energiadigestivel (kcal/lkgMS)
Digestible energy (kcal/kg DM)
Fibraem detergente neutro (%)
Neutral detergent fiber

Fibraem detergente &cido (%)
Acid detergent fiber

Hemicelul ose (%)
Hemicellulose

Celulose (%)

Cellulose

Lignina(%)

Lignin

NIDAL (%)

NADF

Tanino (%)

Tannin

FC FCP
“ Catingueira” hay Plant grass hay
93,89 92,27
6,11 7,73
11,25 5,80
7,39 371
431 194
4507,91 4047,20
2052,45 1767,41
4547 74,82
37,08 49,29
8,39 25,53
2437 34,63
12,52 12,06
0,57 0,26
6,30 -

1 Nitrogénio insoltvel em detergente acido (Insoluble nitrogen in acid detergent).

Resultados e Discussao

A composicao bromatol égica das dietas experi-
mentais apresenta-se na Tabela 2.

O teor de proteina bruta (PB) do FC, verificado
neste trabalho, foi de 11,25%. Este teor pode ser
considerado baixo, quando comparado com 17,06%
(BRAGA, 1960), 15,25% (ARAUJO FILHO e SIL-
VA, 1994) e 14,4% (ARAUJO FILHO et al., 1998)
para a mesma forrageira, porém foi semelhante aos
valoresde11,70e11,81%, encontrados por VASCON-
CELOS (1997) e LIMA (1996), respectivamente.

O estado fenolégico de confecgdo do feno de
catingueiranesteestudofoi odefrutificagdo. Segundo
ARAUJO FILHO et al. (1998), o estrato lenhoso da
caatinga sofre flutuacdes no valor nutritivo ao longo
do ano. O FC na fenofase de vegetacdo plena, ou
seja, apos o inicio da brotacdo (estagdo chuvosa),
pode apresentar teor de proteina bruta proximo a

17%, decrescendo para 15,60% na fenofase de
floracdo, depois para 14,40% na fenofase de
frutificagéo efinalmentecai paral11,20% nafenofase
dedorméncia. Este ultimo é determinado no restolho
lenhoso, ou seja, nas folhas que caem por ocasido da
senescéncia.

OFCP, utilizado como control e neste experimento,
apresentou inicialmente 5,8% de PB (Tabela 1).
Segundo CARNEIRO eRODRIGUEZ (1996), niveis
inferiores a 7,0% de PB na dieta podem prejudicar a
fermentacdo ruminal, bem como provocar balanco
negativo denitrogénio. Por isto, adicionou-se0,5%de
uréiaem relacdo ao total de FCP nas dietascom O e
50% do FC, asquai spassaram aficar com percentuais
de 7,38 e 8,78% de PB, respectivamente (Tabela 2).
Essainiciativa parece ter proporcionado duas situa-
¢Oes diferentes. por um lado, observou-se melhor
gjuste na oferta de PB entre as dietas. Porém, o
fornecimento de nitrogénio prontamente disponivel
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(uréia), nas dietas com 0 e 50% de FC, parece ter
proporcionado equilibrio no aproveitamento do ali-
mento pel os microrganismos ruminaisnasdiferentes
dietas experimentais, 0 que pode ter beneficiado
aguelas com menor inclusdo de FC.

O percentual de EE encontrado no FC foi 4,31%,
inferior aos valores de 7,10 e 7,29%, verificados por
BRAGA (1960) eVASCONCEL OS(1997), respectiva-
mente. Segundo Tamminga, citado por VASCONCE-
LOS (1997), dtos teores de lipideos na racéo podem
causar ef eitosde etériossobreosmicrorganismosruminais,
principalmente, em ovinos, nos quais esse efeito € mais
pronunciado, podendo afetar adigestdo dafibra.

Os valores de FDN, FDA e lignina (Tabela 1)
foram mais altos que os observados na mesma
leguminosapor VASCONCELOS (1997), queforam
38,71; 21,48; e 8,25%, respectivamente. ARAUJO
FILHO et al. (1998) encontraram percentual de
lignina de 12,70%, semelhante ao encontrado no
presente trabalho na fase de frutificagéo.

O valor da concentracéo de tanino observado foi
de 6,30%, o qual pode ser considerado baixo, se
comparado aos 18,59 e 9,10% de tanino total, deter-
minados na mesma espécie por VASCONCELOS
(1997) e ARAUJO FILHO et al. (1998), respectiva-
mente, embora esteja acima dos 4,0%, concentragcdo

Tabela 2 - Composigao quimica das dietas experimentais com diferentes niveis de feno de catingueira (FC), em substituicdo

ao feno de capim-de-planta (FCP)

Table 2 - Experimental diets chemical composition with different levels of “catingueira” hay (CH) in replacement of the plant grass hay (PGH)
Parémetro Nivel deinclusao (%)
Parameter Replacement level

OFC 50FC 100FC
Matériaseca(MS) (%) 83,00 89,75 91,50
Dry matter (DM)

Dados expressosem % MS
Data expressed in % DM

DMMatériaorganica (%) 92,27 93,08 93,89
Organic matter
Matériamineral (%) 7,73 6,92 6,11
Mineral matter
Proteina bruta (%) 7,38 8,78 11,25
Crude protein
Proteinadigestivel (%) 4,72 5,57 7,39
Digestibleprotein
Extrato etéreo (%) 1,94 3,13 4,31
Ether extract
Energiabruta(kcal/kgMS) 4.047,20 4.230,31 450791
Gross energy (kcal/kg DM)
Energiadigestivel (kcal/lkgMS) 176741 1.904,91 2.052,45
Digestible energy (kcal/kg DM)
Energiametabolizavel (kcal/kgM S)* 1.449,28 1.562,03 1.683,01
Metabolizable energy (kcal/kg DM)
Fibraem detergente neutro (%) 74,82 57,02 45,47
Neutral detergent fiber
Fibraem detergente &cido (%) 49,29 43,19 37,08
Acid detergent fiber
Hemicelulose (%) 25,53 13,83 8,39
Hemicellulose
Celulose (%) 34,63 29,50 24,37
Cellulose
Lignina (%) 12,06 12,29 12,52
Lignin
Tanino (%) - 3,15 6,30
Tannin

* Estimada a partir da energia digestivel (ED), considerando que a energia metabolizavel corresponde a 82% da ED (ARC, 1980).

1 Nitrogénio insoltvel em detergente acido.

* Estimated from the digestible energy (DE), considering that the metabolizable energy corresponds to 82% DE (ARC, 1980).

1 Insoluble nitrogen in acid detergent.
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guendo provocaalteragcdesno rumen, principa mente
de ovinos. Segundo REED (1995), altas concentra-
¢Oes de tanino em folhas de leguminosas diminuem
acentuadamente o consumo por alterar a
palatabilidade, além de afetar a digestibilidade da
fibrapel asligagbesformadascom enzimasbacterianas
e/ou formacdo de complexos indigestiveis com
carboidratos da parede celular. NARJISSE et al.
(1995) afirmam que niveis de até 6% de tanino néo
afetam adigestibilidadeem ovinos, poréminterferem
Nno consumo, o que, segundo BARROS et al. (1997),
€ um dos fatores que afeta diretamente a
digestibilidade. Acima desta concentracgéo,
NARJISSE et al. (1995) verificaram que acapacidade
de fermentag&o do fluido ruminal foi marcadamente
deprimida, principalmente em ovinos, espécie bas-
tante sensivel a esta substancia

Os dados relativos ao consumo de matéria seca
(CMS) e matéria organica (CMO), expressos em
gramas por dia (g/dia), em gramas por unidade de
peso metabdlico (g/kg®’®) e em porcentagem do
peso vivo (%PV), sdo apresentados na Tabela 3.

Observou-seefeitolinear decrescente nosconsumos
deMS e MO com ainclusdo do FC nas dietas, quando
expressos em g/dia (P<0,05), g/kg®"® (P<0,01) e %PV
(P<0,01). Portanto, maior consumo de MS e MO foi
observado na dieta que néo havia FC.

Diversos fatores podem afetar aingestdo de MS
pelos herbivoros, principalmente, em ruminantes.
MERTENS (1992) considera a FDN como um dos
principais fatores de controle do consumo de MS
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pelos ruminantes. No entanto, neste trabalho, o nivel
0% apresentou maior teor de FDN (74,82%) em
relagdo ao nivel 100% de FC (45,47%) (Tabela 2) e,
Mesmo assim, proporcionou maior ingestéo de MS.
Doisfatorespodem explicar esteresultado. Um deles
seria 0 aumento naconcentracdo de tanino, amedida
gue se aumentou a participacgdo do FC nas dietas. A
concentragdo maximade tanino no nivel maisalto de
FCfoi de6,3%, superando assim o limitecritico para
ovinos, que, segundo REED (1995), éde 4,0%. Outra
explicagdo seria a maior proporcdo de FDA em
relacdo aFDN, no nivel 100% FC (81,55%) e, conse-
guentemente, menor proporcdo de hemicelulose
(18,45%), quando comparado com 0s outros niveis.
RESENDE e QUEIROZ (1994) afirmaram que, para
uma mesma ingestédo de FDN, a ingestdo de FDA
podediferir, dependendo do contetido de hemicelul ose
da ragcdo. Embora a fibra seja um dos fatores mais
[imitantes do consumo de MS, neste caso, o efeito
mais provavel parece ter sido do tanino.

O CMS expresso em g/kgP® ">/dia no nivel 100%
de FC, aparentemente baixo (45,86), foi semelhante
ao valor de 44,30 observado por SILVA et al. (1998)
com a mesma forrageira e superior ao observado
para a jurema preta (37,20) e a faveleira (12,20),
estudadas por esses autores. Esses resultados ainda
foram superiores aos observados parao sabia(34,20)
em estudo realizado por PEREIRA (1998), como
também paraojuca(13,90), o mororé (8,74) eo sabia
(13,65), estudados por VIEIRA et al. (1998), porém
inferiores aos observados para a camaratuba (66,18)

Tabela 3 - Consumo de matéria seca (MS), matéria organica (MO), equacdes de regressdo em funcéo dos niveis (Y) de feno
de catingueira (FC) e respectivos coeficientes de determinacéo (r?) e variacdo (CV)

Table 3 - Dry matter (DM) and organic matter (OM) intake, regression equations in function of the levels (\? ) of “catingueira” hay (CH) and
respective determination coefficients (r?) and coefficient of variation (CV)

Variével Nivel deincluséo Equacao de regresséo r2 oV
Variable Replacement level Regression equation (%) (%)
OFC 50FC 100FC
Consumo de MS
DM intake
g/dia (g/day) 630,7 662,8 510,1 \:( =703,199- 1,70624*[ 828 158
g/kg® s 62,0 59,4 45,9 Y =63,783-0,16100**1 86,7 11,8
%PV (%LW) 2,8 2,6 2,1 Y =2,864-0,00730**| 879 111
Consumo de MO
OM intake
g/dia (g/day) 6230 614,7 4755 Y =644,752-1,47248*1 792 15,7
g/kg® s 56,7 55,1 42,8 Y =58,481-0,13934**1 837 11,8
%PV (%LW) 25 2,5 1,9 Y =2,626-0,00634** | 85,2 111

* **  Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

* **  Significant at 5 and 1% of probability, respectively, by t test.
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por ARAUJO et al. (1997) e com amanicoba (75,81)
por ARAUJO et al. (1996), todos com ovinos.

Considerando a necessidade de CMS de
51,02 g/kg?7>/dia paraamanutencdo de ovinos com
peso vivo médio de 25 kg (NRC, 1985; NAS, 1977),
observa-se que o fornecimento de FC satisfaz essa
exigénciaem niveis de até 79,3% da dieta.

Na Tabela 4, encontram-se os resultados de
consumo deproteinabruta(CPB), proteinadigestivel
(CPD) e extrato etéreo (CEE), expressos em gramas
por dia (g/dia) e g/kg® ">,

O CPB néo sofreu efeito (P>0,05) dos niveis do
FC. Os CPB diarios observados em todos os niveis
apresentaram-se acima das exigéncias minimas de
mantengaparaovinos com peso Vivo de aproximada-
mente 25 kg, que é de 31,8 g/dia (NRC, 1985). Os
dadosindicam que osCPB nosniveis0% (58,09 g/dia),
50% (64,40 g/dia) e 100% (67,28 g/dia) correspondem
al82,67; 202,51; e211,57% dasexigéncias minimas
de mantenga, respectivamente. Portanto, com base
nessasinformagdes, todososniveisdeinclusdo de FC
superaram as exigéncias em termos de PB, com
énfase para o nivel 100%.

O CPB registrado parao nivel maisalto de FCfoi
de 6,06 g/kg®’>. Este resultado superou o valor de
5,65 g/kg® 7> obtido por PEREIRA et al. (1998), com
o feno do sabi 4, entretanto apresentou-se inferior aos
valores de 8,79 g/kg® "> observado para a orelha de
onca (ARAUJO et al., 1994), 7,24 g/kg®’® para a

manicoba (ARAUJO et al., 1996) e 15,18 g/kg? ">
para a camaratuba (ARAUJO et a., 1997), todas
forrageiras nativas da caatinga nordestina.

Para o CPD, observou-se o mesmo comporta-
mento verificado parao CPB. De acordo comaNRC
(1985), as exigéncias minimas de mantenca para
ovinos com 25 kg de peso vivo é de 2,47g/kg® ">/dia
de PD. Os animais que receberam ragdes com 0, 50
e 100% FC consumiram, em média, 3,39; 3,66; e
3,99 g de PD/kg%75/dia, respectivamente,
correspondendo, portanto, a137,25; 148,18e161,54%
das exigéncias para mantenca.

Segundo SEOANE et al. (1992), aumento no teor
protéi co daragao proporcionaincremento no consumo
ereducdo nesse teor provocadiminuicado dadigestéo
do contetido daparede celular. Como o teor de PB do
feno de catingueira usado neste estudo foi relativa-
mente baixo, este efeito ndo foi pronunciado, princi-
palmente com relagdo ao consumo dos constituintes
da parede celular, como pode ser observado na
Tabelab. Outrosfatores, como por exemploalignificacéo
damatériasecade espécies|enhosas dacaatinga, como
acatingueira, tornam afibrapouco digerivel.

Quanto ao consumo de extrato etéreo (CEE),
observou-se efeito quadratico (P<0,01). Esse com-
portamento deve-se, provavel mente, aosteoresapre-
sentados nas dietas com base na MS (Tabela 2).

Na Tabela 6, encontram-se os resultados de
consumo de energia bruta (CEB), energia digestivel

Tabela 4 - Consumo de proteina bruta (PB), proteina digestivel (PD), extrato etéreo (EE), equagbes de regressdo, em fungéo
dos niveis (1) de feno de catingueira (FC), e respectivos coeficientes de determinacéo (r?) e variacdo (CV)

Table 4 - Crude protein (CP), digestible protein (DP) ether extract (EE) intake, regression equations in function of the levels (1) of
“catingueira” hay (CH) and respective coefficients of determination (r?) and variation (CV)
Variave Nivel deinclusdo Equacgéo de regresséo/média r2 o
Variable Replacement level Regression equation/mean (%) (%)
OFC 50FC 100FC
Consumo de PB
CP intake
g/dia (g/day) 581 64,4 67,3 X =63,25 135
g/kg%:7> 53 5,8 6,1 X= 573 10,3
Consumo de PD
DP intake
g/dia (g/day) 373 40,8 444 X =40,82 16,3
g/kg®:7> 3,4 3,6 4,0 X = 3,70 12,7
Consumo de EE
EE intake
g/dia (g/day) 15,3 248 25,1 Y =15,342+0,28266**1 - 0,00185* *12 771 116
g/kg®: 7> 1,4 2,2 2,3 Y =1,400+0,02448**| - 0,00016**12 781 8,9

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t.
* Significant at 5% of probability by t test.
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(CED) e energia metabolizavel (CEM), expressos
em kcal/dia e kcal/kg® 7.

Considerando o consumo de energia (Tabela 6),
ndo se observou efeito dos niveis do FC (P>0,05)
sobre os paré@metros estudados, exceto para o CEB,
expresso em kcal/kgP 7>, que decresceu linearmente
(P<0,05) com 0 aumento do nivel de participagéo do
FC. Para o CED, expresso em kcal/kg®®, verifica-
ram-sevaloresmédiosde 110,34; 113,02; €96,08, nos
niveis 0, 50 e 100% FC, respectivamente.

A exigéncia média de ED para mantenca de
ovinos com aproximadamente 25 kg de peso vivo,
segundo NRC (1985), é de 199 kcal/kg® 7>/dia. Por-
tanto, com base nessainformacgo, verifica-se déficit
de ED naordem de 44,55; 43,21; e 51,72%, para 0s
niveis 0, 50 e 100% FC, respectivamente.

Os dados relativos ao consumo dos constituintes
dafracéo fibrosa, exceto lignina, expressos em gra-
maspor dia(g/dia) eem gramas por unidadetamanho
metabdlico (g/kg®7®), com base na porcentagem de
matéria seca, encontram-se na Tabela 5.

Observou-se efeito linear decrescente (P<0,01)
para os consumos de todos os constituintes dafracdo
fibrosa. Os maximos consumos desses constituintes
ocorreram no nivel 0% de FC. Estes resultados
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podem ser explicados pela maior concentragdo de
paredecelular no nivel 0% de FC, o que, naturalmente,
proporcionou maior ingestéo de FDN nesta dieta e,
conseqlientemente, menor consumo na dieta com
100% FC. A FDN na dieta com 0% de FC foi de
74,82% contra45,47% nadietacom nivel maisaltode
FC (Tabela 2). As fragcbes menos digestiveis da
parede celular, ou seja, celulose e lignina, como
porcentagemdaFDN, correspondema46,28e 16,12,
respectivamente ,no nivel 0% de FC, contra53,59 e
27,53 no nivel 100% de FC. Naturalmente, a
hemi celul ose, fragdo normal mente maisdigestivel da
parede celular, mostrou comportamento inverso, ou
seja, correspondeu a34,12 e 18,45% daFDN do nivel
0 parao nivel 100% FC, respectivamente. Com base
nessesdados, pode-seinferir que o baixo consumoda
fracdo FDN do feno de catingueira pode estar rela-
cionado com o tipo de material ofertado, em que
folhasegalhosfinoseram misturadosaragéo, provo-
cando maior rejeicdo de material mais lignificado.
Este fato fica comprovado quando da menor
digestibilidade desse material (Tabela 7).

Os niveis de tanino, apesar de estarem em niveis
intermediérios, podem ter afetado o consumo e a
digestibilidadedasdiversasfragdesdo alimento, prin-

Tabela 5 - Consumo da fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), celulose (CE) e hemicelulose (HE),
equacdes de regressdo, em funcdo dos niveis (I) de feno de catingueira (FC), e respectivos coeficientes de

determinagéo (r?) e variagéo (CV)

Table 5 - Neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), cellulose (CE), hemicellulose (HE) intake, regression equations, in
function of the levels (I) of "catingueira” hay (CH) and respective coefficients of determination (r?) and variation (CV)
Variével Nivel deinclusdo Equacéo de regresséo re o
Variable Replacement level Regression equation (%) (%)
OFC 50FC 100FC
Consumo de FDN
NDF intake

g/dia (g/day) 4943 360,04 210,2 \:( =496,912- 2,84116*’:T 99,9 185
g/kgov75 45,0 32,8 18,9 Y =45,297-0,26126** | 99,8 141

Consumo de FDA

ADF intake
g/dia (g/day) 336,2 286,6 185,7 \:( =344,798-1,50530** ] 96,3 174
g/kgov75 30,6 25,7 16,7 Y =31,283-0,13936**| 97,2 130
Consumo de CE
CE intake
g/dia (g/day) 2386 197,7 120,3 Y =244,667 - 1,18248*fT 96,9 188
g/kg®7® 21,7 17,7 10,8 Y =22,184-0,10906* *1 977 141
Consumo deHE
HE intake

g/dia (g/day) 158,1 74,2 34,4 \:( =150,728- 1,23642*’:T 95,9 231
g/kgov75 14,4 6,6 31 Y =13,687-0,11302**| 95,6 16,9

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste t.
** Significant at 1% of probability, by test t.
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cipalmente, afragdo fibrosa, nos niveis mais el e-
vados de FC.

Os coeficientes de digestibilidade aparente de
matéria seca (DM S), matéria organica (DMO), pro-
teina bruta (DPB), extrato etéreo (DEE) e energia
bruta (DEB), expressos em percentagem, sao apre-
sentados na Tabela 7.

Os coeficientes de digestibilidade da MS, MO,
PB e EB nédo foram influenciados (P>0,05) pelos

niveisdeinclusao do FC. Emboratenhaseverificado
maior teor de PB no nivel mais alto de FC, essa
superioridade ndo foi manifestada em nenhum dos
coeficientes de digestibilidade das fragbes estuda-
das. A adicdo de uréia (nitrogénio prontamente dis-
ponivel para os microrganismos) nas dietascom 0 e
50% de FCtalvez tenhaproporcionado equilibrio entre
as dietas, mas nado suficientes para melhorar os coefi-
cientes de digestibilidade das diversas fractes.

Tabela 6 - Consumo de energia bruta (EB), energia digestivel (ED) e energia metabolizavel (EM), equacdes de regressdo em
funcdo dos niveis (1) de feno de catingueira (FC), e respectivos coeficientes de determinagéo (r2) e variagéo (CV)

Table 6 - Gross energy (CE), digestible energy (DE), metabolizable energy (ME) intake, regression equations ,in function of the levels (i)
of "catingueira” hay (CH), and respective coefficients of determination (r?) and variation (CV)

Variave Nivel deinclusio Equacao de regressio R? o
Variable Replacement level Regression equation (%) (%)
OFC 50FC 100FC
Consumo deEB
EC intake
g/dia (g/day) 58,1 64,4 67,3 X=63,25 135
Kcal/dia 2756,4 2809,7 23949 X =2.653,70 159
Kcal/day
Kcal/kg® "> 2509 251,7 209,9 Y =258,011-0,40984*1 734 117
Consumo de ED
DE intake
Kcal/dia 1216,7 1261,4 1070,3 X =1.182,78 20,2
Kcal/day
Kcal/kg® "> 1103 113,0 96,1 X = 106,48 16,6
Consumo de EM?2
ME intake?
Kcal/dia 968,9 1034,3 877,6 X = 966,28 210
Kcal/day
Kcal/kg®7> 89,4 92,7 78,8 X = 86,95 175

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.

2 Estimada a partir da energia digestivel (ARC, 1980).
* Significant at 5% of probability by t test.

2 Estimated from the digestible energy (ARC, 1980).

Tabela 7 - Coeficientes de digestibilidade aparente (D) da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE) e energia bruta (EB), equacdes de regresséo, em fungéo dos niveis (I) de feno de catingueira (FC), e
respectivos coeficientes de determinacao (r?) e variagdo (CV)

Table 7 - Apparent digestibility coefficient of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), gross energy
(CE), regression equations in function of the levels (1) of "catingueira” hay (CH) and respective coefficients of determination (r?)

and variation (CV)

Variave Nivel deinclusdo Equacgéo de regresséo/média r2 o
Variable Replacement level Regression equation/mean (%) (%)
OFC 50FC 100FC
MS (DM) 47,6 50,5 50,2 X =49,43 7,0
MO (OMm) 494 519 519 X =51,07 6,8
PB (CP) 64,0 634 65,7 X =64,39 59
EE (EE) 50,5 35,6 138 Y =51,692-0,36720**1 98,8 27,3
EB (CE) 437 450 455 X =4474 8,0

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste t.
** Significant at 1% of probability by t test.
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Tabela 8 - Coeficientes de digestibilidade da fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), celulose (CE)
e hemicelulose (HE), equacgdes de regressao, em funcao dos niveis (I) de feno de catingueira (FC), e respectivos

coeficientes de determinacéo (r?) e variagéo (CV)

Table 8 - Coefficients of digestibilidade (D) of the neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), cellulose (CE), hemicelulose
(HE), regression equations, in function of the levels (I) of "catingueira” hay (CH), and respective determination coefficients (r2)
and coefficient of variation (CV)

Variavel Nivel deincluséo repla Equacéo de regresséo r2 o

Variable Replacement level Regression equation (%) (%)

OFC 50FC 100FC

FDN 491 41,7 32,6 Y =49,408-0,16484* *1 99,6 121

NDF

FDA 51,6 50,5 46,2 Y =52,169-0,05388*1 89,6 6,4

ADF

CECE 58,8 554 47,7 ¥ =50,492-0,11086**1 i %50 48

HEHE 438 20,6 14,3 Y =43,772-0,63204**1 +0,00337**]2 90,2 110

e

* ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

* ** Significant at 5 and 1% of probability, respectively, by t test.

Com relagdo a DEE, observou-se decréscimo
linear (P<0,01), a medida que se aumentou o FC nas
racBes. Osanimais que receberam dietascom maiores
proporgdes do FC, mesmo ingerindo maiores quan-
tidades de extrato etéreo, ndo digeriram eficientemente
este componente. De acordo com Tamminga, citado
por VASCONCELOS (1997), os ovinos apresentam
maior sensibilidade a niveis mais altos de EE na
racdo. Logo, o CEE di&riononivel maisaltodeFCfoi
equivalentea4,89% do CM S, bem préximo do valor
critico paraovinos, que é de 5,0% de EE em relacédo
ao consumo total de MS.

Oscoeficientesde digestibilidade dosconstituin-
tes da fragéo fibrosa sdo apresentados na Tabela 8.

Observou-se efeito linear decrescente (P<0,01)
dosniveisdeinclusdo de FC sobre os coeficientesde
digestibilidadedaFDN, FDA eCE eefeito quadréatico
(P<0,01) paraadigestibilidadedaHE. Algunsfatores
parecem estar relacionados a este resultado, entre
eles, apresenca de tanino, que, segundo LASCANO
e CARULLA (1992), pode reduzir, consideravel-
mente, adigestibilidade dafibra. O tanino liga-se as
enzimas bacterianas e/ou forma complexos
indigestiveis com carboidratos da parede celular,
conseglientemente, a atividade dos microrganismos
celuloliticoséreduzida(REED, 1995). Outraatribui-
¢ao estarelacionadaamaior concentragdo delignina
e silica, em porcentagem da FDN, que, segundo
MINSON (1990), pode resultar em decréscimo da
digestibilidadee, por Ultimo, ao acréscimo do contelido
delipideosnostratamentosque continham FC em sua
composicdo. ZEOULA et al. (1994), estudando os
pardmetros de fermentacdo e o grau de
degradabilidade ruminal daMS, PB e FDN de fenos

de leguminosas e gramineas em ovinos alimentados
comdoisniveisdelipideos (3,7 e 7,8%), verificaram
maior potencial da FDN degradavel no ramen dos
animais alimentados com a racéo que apresentava
menor teor de lipideos. Os lipideos podem também
afetar adigestibilidade dafragéo fibrosa, por forma-
rem camadas sobre a superficie de contato das
mesmas, impedindo maior atague dos microrganis-
mos(Tamminga, citado por VASCONCEL OS, 1997).
Contudo, a presenca do tanino parece melhor expli-
car estes resultados.

Conclusodes

Ofenodecatingueiraapresentou valor nutritivoe
consumo voluntario, que permitem considera-locomo
um recurso de uso estratégico no periodo seco.

A adi¢do do feno de catingueira a dietadiminuiu
adigestibilidade dos constituintes dafragéo fibrosa.

As digestibilidades da MS e MO foram baixas,
decorrentes, principa mente, da naturezalignificada
domaterial utilizado.

Estudos sdo necessarioscom material colhidoem
outras fenofases.

Referéncias Bibliogréaficas

ARAUJO FILHO, JA., CARVALHO, F.C., GADELHA, JA.
et a. Fenologia e valor nutritivo de espécies lenhosas
caducifdliasdacaatinga. In: REUNIAO ANUAL DA SOCI-
EDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35, 1998,
Botucatu. Anais... Botucatu: SBZ, 1998. p.360-362.

ARAUJOFILHO,JA., SILVA,N.L. Alternativasparao aumento
da producgo de forragem na caatinga. In: SIMPOSIO NOR-
DESTINO DE ALIMENTACAO DE RUMINANTES, 5,
1994, Salvador. Anais... Salvador: SNPA, 1994, p.121-133.



562 GONZAGA NETO et al.

ARAUJO, E.C, SILVA, V.M., VIEIRA, M.E.Q. et a. Valor
nutritivo e consumo voluntério de forrageiras nativas da
regido semi-aridado Estado de Pernambuco. |. orelhadeonca
(Macroptilium martii (Benth) Marechal e Baudet).
In: SIMPOSIO NORDESTINO DE ALIMENTACAO DE
RUMINANTES, 5, 1994, Salvador. Anais... Salvador: SNPA,
1994. p.171.

ARAUJO, E.C, SILVA, V.M., VIEIRA, M.E.Q. et al. 1997.
Valor nutritivo e consumo voluntério de forrageiras nativas
daregido semi-éridado Estado de Pernambuco. | 1. Camaratuba
(Cratylia mollis, Mart.). Pesq. Agropec. Pernambucana,
10(especial):131-135.

ARAUJO, E.C, SILVA, V.M., VIEIRA, M.E.Q. et a. Valor
nutritivo e consumo voluntério de forrageiras nativas da
regido semi-éridado Estado de Pernambuco. VII. Manicoba
(Manihot epruinosa Pax and Hoffmann). In: SIMPOSIO
NORDESTINO DE ALIMENTACAO DE RUMINAN-
TES, 6, 1996, Natal-RN. Anais... Natal: SNPA, 1996. p.194.

AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL - ARC. 1980. The
nutrient requirements of ruminant livestock. London:
Commonwealth Agricultural Bureaux. 351p.

BARROS, N.N., SOUSA, F.B., ARRUDA, F.A.V. 1997. Uti-
lizacdodeforrageiraseresiduosagroindustriaispor caprinos
eovinos. Sobral: EMBRAPA/CNPC. 28p. (Documentos, 26).

BRAGA, R. 1960. Plantasdo Nor deste, especialmentedo Ceara.
2.ed. Fortaleza: Imprensa Oficial. 540p.

CARNEIRO, J.C.,RODRIGUEZ, N.M. Digestibilidade aparen-
te e balangco de nitrogénio da palha de soja em ovinos e
caprinos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE ZOOTECNIA, 33, 1996, Fortaleza. Anais...
Fortaleza: SBZ, 1996. p.54-56.

LASCANO, C.E.,CARULLA, J. Quality evaluation of tropical
leguminous trees and shrubs with tannins for acid soils. In:
SIMPOSIOINTERNACIONAL EM RUMINANTES, 1992,
Lavras. Anais... Lavras: SBZ, 1992. p.108-129.

LIMA, J.L.S. 1996. Plantas forrageiras da caatinga - usos e
potencialidades. Petrolina: EMBRAPA/CPATSA/PNE/
RBG-KEW. 44p.

MAGALHAES, P.C., RODRIGUES, W.A., DURAES, F.O.M.
1997. Tanino no grao de sorgo - basesfisiol 6gicas e métodos
de determinac&o. Sete Lagoas: EMBRAPA - CNPMS. 26p.
(EMBRAPA - CNPMS. Circular Técnica, 27).

MERTENS, D.R. Analysis of fiber in feeds and its usesin feed
evaluation and ration formulation. In: SIMPOSIO INTER-
NACIONAL EM RUMINANTES, 1992, Lavras. Anais...
Lavras: SBZ, 1992. p.1-34.

MINSON, D.J. 1990. Forage in ruminant nutrition. San Diego:
Academic Press Inc. 483p.

NARJISSE, H.,ELHONSALI,M.A.,OLSEN, J.D. 1995. Effects
of oak (Quercus ilex) tannins on digestion and nitrogen
balancein sheep and goats. Small Rum. Res., 18(2): 201-206.

NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE - NAS. 1977. Nutrient
requirement. Washington, D.C. 62p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
reguirementsof sheep. 1985. Washington: National Academy
of Sciences.

PEREIRA, V.L.A.Valor nutritivodo“ mulch” edofenodesabia
(Mimosa Caesalpiniifolia Benth.) inerme e com aculeos.
Fortaleza, CE: UFC, 1998. 67p. Dissertac8o (Mestrado em
Zootecnia) - Centrode CiénciasAgrarias/Universidade Fede-
ral do Ceard, 1998.

PEREIRA, V.L.A., AZEVEDO, A.R., LIRA, M.A. et a. Com-
posicdo quimico-bromatoldgica do “Mulch”e do feno de
sabia(MimosacaesalpiniifoliaBENTH), inermeecom acul eo.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 35, 1998, Botucatu. Anais... Botucatu,
1998. p.666-668.

REED, J.D. 1995. Nutritional toxicology of tannins and related
polyphenolsinforagelegumes. J. Anim. Sci., 73(4):1516-1528.

RESENDE, F.D., QUEIROZ, A.C. Fibraem detergente neutro
cersusfibraem detergente &cido naformulagéo dedietaspara
ruminantes. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADEBRA-
SILEIRA DE ZOOTECNIA, 31, 1994, Maringd. Anais...
Maring& SBZ, 1994. p.475.

SEOANE, JR., CHRISTEN, A.M., VIEIRA, D.M. et al.
Performance of growing steers fed quackgrass hay
supplemented with canola meal. J. Anim. Sci.,
72(2):329-336, 1992.

SILVA, A.M.A., PEREIRA FILHO, JM., SOUZA, I.S. et al.
Aceitabilidade por ovinos aespécies|enhosas do semi-arido
paraibano. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE ZOOTECNIA, 35, 1998, Botucatu. Anais...
Botucatu: SBZ, 1998, p.230-232.

SILVA, D.J. 1990. Andlise de alimentos: métodos quimicos e
biol6gicos. 2.ed. Vigosa: UFV. 166p.

VASCONCELOS, V.R. Caracterizacédo quimica e degradacéo
deforrageirasdo semi-aridobrasileironorumendecaprinos.
Jaboticabal, SP: UNESP, 1997. 132p. Tese (Doutorado em
Zootecnia) - Faculdade de Ciéncias Agrariase Veterinarias/
Universidade Estadual Paulista, 1997.

VIEIRA,E.L., SILVA,A.M.A.,COSTA, R.G. etal. Valor nutri-
tivo do feno de espécieslenhosasdacaatinga. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 35, 1998, Botucatu. Anais... Botucatu: SBZ,
1998. p.227-229.

ZEOULA, L.M. DEMITO, A., CECATO, U. et al.
Degradabilidade “in situ” de gramineas e leguminosas com
diferentes niveis de lipideos na ragéo de ovinos. In: REU-
NIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 31, 1994, Maringa. Anais... Maringa: SBZ,
1994. p.503.

ZONTA, E.P.,, MACHADO.A.A. 1991. SANEST - Sistema de
Andlises Estatisticas. Campinas: |AC. 48p.

Recebido em: 19/04/00
Aceito em: 17/10/00



