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Fatores Ambientais que Afetam o Desempenho do Nascimento a Desmama de Bezerr os
Angus Criadosno Rio Grande do Sull

Fernando Flores Cardoso?, Ricardo Alberto Cardellino3, Leonardo Talavera Campos4

RESUM O - Osobjetivosdeste estudo foram determinar aimportanciadosefeitosdeidade davaca (1V), sexo (S) eidade do bezerro
(ID), mésdenascimento (M) eainteracdo entreidadedavacaesexo (IV* S) sobre o peso ao nascer (PN) eo ganho do nascimento adesmama
padronizado para 205 dias (G205), de bovinos Angus, e estimar fatores de correcéo para esses efeitos. Foram utilizados os registros
de 40.915 animais, dos quais 12.706 tinham pesagem ao nascer, coletados pelo Programa de Melhoramento de Bovinos de Carne —
PROMEBO, duranteosanosde 1974 a1997. Osdadosforam analisadospelo PROC MIXED do SAS, por meio deum modelo queincluiu
os efeitos de época de nascimento (outono ou primavera), grupo de contemporéaneos, M, IV, S, ID (linear e quadrética), IV*Seo efeito
aleatorio do touro. Todos os ef eitos fixos foram aninhados dentro de época de nascimento. A partir das médias ajustadas de PN e G205,
foram estimadas equacdes de regressdo paralV*S e M. A inclusdo do grupo de contemporaneos no model o estatistico ndo elimina os
efeitos sazonais no decorrer do ano e fatores de corre¢éo paradatajuliana do nascimento sdo apresentados. O ajuste pelo ganho médio
diériondo corrige adequadamenteo efeito de | D sobre G205, devendo-se considerar osdesviosdalinearidade desse efeito nasavaliagcdes
genéticas. Diferentesfatores de correcdo paralV el D sdo propostos para bezerros nascidos no outono e naprimavera, poisamagnitude
desses efeitos depende da época de nascimento.
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Environmental Factorsthat Affect the Performance from Birth to Weaning of Angus
Calves Raised in the State of Rio Grande do Sul - Brazil

ABSTRACT - The objectives of this study were to determine the importance of the effects of age of dam (AoD), sex (S) and age
of calf (AC), month of birth (M) and the interaction between age of dam and sex (AoD*S) on birth weight (BW) and 205 day adjusted
gainfrom birth toweaning (AWG) of Anguscattleand to estimate correction factorsfor these effects. Datafrom 40,915 calves, of which
12,706 were weighed at birth, controlled by the Beef Cattle Improvement Program (PROMEBO) between 1974 and 1997, were used.
Thedatawereanalyzed using PROC MIXED of SAS, by amodel including the effects of calving season (Fall and Spring), contemporary
group, M, AoD, S, AC (linear and quadratic), AoD* Sand therandom effect of sire. All thefixed effectswerenested within cal ving season.
Using least squaremeansof BW and AWG, regression equationsfor AoD* Sand M wereestimated. Theinclusion of contemporary group
inthe statistical model doesnot eliminatethe effect of seasonality duringtheyear, so correction factorsfor Julian birth date are presented.
Theuseof averagedaily gainisnot enoughto eliminatetheeffect of ACon AWG. Deviationsof linearity of thiseffect should beconsidered
on genetic evaluations. Different correction factorsfor AoD and AC are proposed for calvesbornin thefall and in the spring, sincethe
magnitude of these effects depends on calving season.

Key Words: age of dam, age of calf, birth weight, month of birth, preweaning gain, sex of calf

Introducéo

Os principais fatores considerados importantes
para a fase pré-desmama em bovinos de corte séo a
idade da vaca e o sexo e aidade do bezerro, além do
grupo de contemporaneos, que engloba os efeitos de
rebanho, ano, estacéo e grupo de manejo. Muitos
estudosforam conduzidosnoBrasil (CARDELLINO
e CARDELLINO, 1984; FRIES, 1984; CAMPOS et
al., 1989; PONSetal.,1989; MASCIOLI etal., 1996)

eno exterior (CUNDIFF et al., 1966a; ANDERSON
e WILLHAM, 1978; LEIGHTON et al., 1982) para
determinar a importancia desses efeitos e estimar
fatores de gjuste dos dados.

Polinémioscom componenteslinear, quadratico e
algumas vezes cubicostém sido usados paramodel ar
o efeito de idade da vaca sobre 0s pesos ao hascer e
adesmama (PONS et al., 1989; EUCLIDES FILHO
etal.,1991; MASCIOLI et al., 1996). Outros autores
optaram pelaincluséo daidadedavacacomo variavel
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classificatériano modelo (LEIGHTON et al., 1982;
CARDELLINO e CARDELLINO, 1984; ELER et
a., 1989) e, ainda, alguns estudos descrevem o0s
efeitos da idade da vaca por meio de polinbmios
segmentados(FRIES, 1984; CAMPOSet al., 1989; PAZ
et a., 1999ab). Apesar das diferentes técnicas usadas, 0
comportamento descrito para este efeito foi smilar em
todos os casos, caracterizando incremento nos pesos até
amaturidade, com declinio nasidades maiores.

Os bezerros machos inteiros apresentam pesos
superiores aos machos castrados e as fémeas. Mui-
tos autores descrevem a existéncia de interagdo
entre os efeitos de idade da vaca e sexo do bezerro.
Bezerros machos, por apresentarem maior potencial
de crescimento, sdo mais af etados pel as variagtes de
producéo de leite de suas mées, em funcéo da idade
(CUNDIFFetal., 1966a; ANDERSON eWILLHAM,
1978; FRIES, 1984; EUCLIDESFILHOetal., 1991).
Assim, fatores de correcdo separados para machos e
fémeas sd0 propostos. Outros estudos desprezam o
efeito dessa interacdo (ELER et al., 1989; PONS et
al., 1989; MASCIOLI etal., 1996) eutilizam amesma
correcdo para machos e fémeas.

Os gjustes paraidade do bezerro & desmama sdo
feitos, namaioriadasvezes, pelo ganhodidriomédio,
paraidade padréo de 205 dias, seguindo asrecomen-
dacdes da BEEF IMPROVEMENT FEDERATION
(1996). Esses aj ustes pressupdem crescimento linear
em idades entre 160 e 250 dias. Entretanto, para as
condi¢Oes do Brasil, existem diferencas de idade
superioresa90 diasentreosanimais, sendoimportante
considerar os desvios da linearidade no crescimento
dos bezerros (FRIES, 1984; PAZ et al., 1999a,b).

Para ajustar os efeitos de sazonalidade dentro de
cada estacao, sobre os registros de desempenho até
adesmama, foi sugeridaainclusio dadatajulianade
nascimento (FRIES, 1984; CAMPOSet al., 1989) ou
do més de nascimento (CUNDIFF et al., 1966a;
SOUZA e RAMOS, 1995; MASCIOLI et al., 1996).

Diferencas importantes na média e variancia de
caracteres produtivos encontradas entre popul acbes
em diferentes ambientes, fazem com que fatores
especificos devam ser calculados para o correto
gjuste dos dados. No Brasil, existe grande variacdo
entre médias de rebanhos e grupos de contemporane-
os, e fatores multiplicativostém sido preferidos pela
maioria dos pesquisadores (FRIES, 1984; CAMPOS
et al., 1989; LUCERO CASANOVA, 1995; PAZ et
al., 1999b).

A estimacdo de fatores de correcdo para ajustar
paraefeitos ambientais, no periodo nascimento-des-

mama, € importante para aumentar a preciséo de
selecdo dos programas de melhoramento da raga
Angus no sul do Brasil. Os objetivos deste estudo
foram determinar os efeitos de idade da vaca, sexo e
idade do bezerro, més de nascimento e a interagéo
entre idade da vaca e sexo, para peso ao nascer e
ganho do nascimento a desmama padronizado para
205 dias, e estimar fatores de correcdo para ajustar
0s registros de performance até a desmama para
esses efeitos.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido utilizando dados de
campo coletados rotineiramente pelo Programa de
Melhoramento de Bovinosde Carne- PROMEBO da
Associacdo Nacional de Criadores “Herd Book
Collares” - ANC, nos rebanhos da raga Angus que
participamdo programa, duranteocsanosde 1974a1997.
Foram utilizados os registros de desmama de 40.915
animais, dos quais 12.706 tinham pesagem ao nasce.

O peso ao nascer (PN) foi medido nas primeiras
24 horas de vida do animal com balanca do tipo
dinambémetro, no mesmo momento em que foram
anotadas asinformagcdes de nascimento (data, nUme-
ro da mée, nimero do bezerro, peso ao nascer e tipo
de parto - normal ou com dificuldade). As pesagens
dos animais a desmama foram precedidas de jejum
por 12 horas. A partir do peso a desmama, foi
calculado o ganho de peso padronizado para 205 dias
(G205), seguindo-se as normas da BEEF
IMPROVEMENT FEDERATION (1996).

A época de nascimento considerada nas andalises
caracteriza os dois sistemas de paricdo encontrados
no sul do Pais, outono e primavera, efoi determinada
pelas frequéncias de nascimentos, com base na data
juliana(CARDOSO, 1999). Os gruposde contempo-
réneos foram formados incluindo ano, criador, reba-
nho, grupo de manejo ou codigo alimentar e data da
pesagem dos animais. Grupos de contemporéneos
com menos de dez animais e touros com menos de
cinco filhosforam previamente excluidos daanalise,
resultando na eliminacé@o de 918 registros de PN e
1950 de G205 da base de dados.

O efeito do més de nascimento foi incluido no
modelo para considerar variagbes ambientais que
ocorrem dentro de época de hascimento. Os meses
commenor nimero de nascimentos (dezembro-janei-
ro e maio-junho) foram agrupados e 0s meses com
maior nUmero de nascimento (abril, agosto, setem-
bro, outubro e novembro) foram divididosem quinze-
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nas para permitir melhor balangco no numero de
observacBes nas subclasses.

Para estimagao do efeito de idade da vaca, foram
constituidas classes de 2 a 12 ou mais anos na prima-
verae de 3 a1l ou mais anos no outono, para G205.
No caso de PN, as classes deidade da vaca no outono
foram de 3 a 10 ou mais anos, em razdo do pegueno
nimero de informagdes desse carater para filhos de
vacas parindo com 11 anos ou mais nessa época.

Os coeficientes de regressao linear e quadrético
para idade a desmama foram incluidos no modelo
para G205. Esse carater € padronizado paraidade de
205 dias, pelo ganho didrio médio. Entretanto, se
houver variagdo de idade de 200 dias entre os bezer-
ros maisjovens (100 dias) e mais velhos (300 dias),
pode-se esperar aexisténciade desvio dalinearidade
no comportamento de G205.

Com base em resultados prévios de pesquisa no
mesmo conjunto de dados, que detectaram interagéo
entre época de nascimento e os demais efeitos
ambientais (CARDOSO, 1999), o modelo a seguir,
com efeitos ani nhados dentro de épocade nasci mento,
foi usado na analise de G205:

Yijkmnop = K + ERy + GCyj + My + IV, + G +
IVin*S, + ID(EP) + ID2(EPi) + Ty + €jkmnop
em que Yjjxmnop € O Valor observado (G205);
u, amédiageral; EP, , o efeito daépocade nascimento
(outono e primavera); GCij, o efeito do grupo de
contemporaneos dentro de EP (1-676); M,,, o efeito
do més de nascimento dentro de EP (1-15); Vi O
efeito daidade davacadentro de EP (2-12 anos); S
o efeito do sexo dentro de EP (1-M e 2-F); IV, ,* S,
o efeito da interagdo entre aidade da vaca e 0 sexo
do bezerro dentro de EP; ID(EP,), o coeficiente de
regressdo linear para idade do animal dentro de EP
(100-300 dias); | D2(EPi), o coeficiente de regresséo
quadratico paraidade do animal dentro de EP; T, 0
efeito aleatorio do touro; e € mnqp, O erro residual

Para PN foi suprimido do modelo o efeito de
idade do animal. A andlise devarianciafoi realizada
pelo PROC MIXED do SAS - Statistical Analysis
System (SAS, 1996).

Asmédias gjustadas de PN e G205 nas diferentes
classes de idade da vacaforam utilizadas para ajustar
equacdes de predicdo. Foram estimados o intercepto
e os coeficienteslinear e quadrético paracadaum dos
sexos separadamente, dentro de cada época de nasci-
mento, resultando em quatro equagbes para cada
caréter. Essametodol ogiafoi utilizadaparaobtencéodos
fatores de correcdo, pois, dessa forma, consegue-se

n’

mel hor descric&o biol 6gicado efeito estudado.

A partir das médias gjustadas por quadrados
minimos, calculadas paraPN e G205, segundo 0 més
denascimento, foram ajustadospolinémiosdeterceiro
grau, dentro de cada época de nascimento, parapredi-
zer a variacdo destes caracteres, em funcdo das
variagOes ambientais no decorrer do ano, que ndo sdo
explicadas somente pela época de nascimento. A
média da data juliana de nascimento dentro de cada
classe de més de nascimento foi utilizada como varia-
vel independente no célculo da equagéo de predicéo.

Os valores preditos pelas equacdes para més de
nascimento, idade da vaca e idade do bezerro foram
utilizados no calculo de fatores de correcédo
multiplicativos (FCM). A variag8do nas médias dos
rebanhos para os caracteres estudados faz com que,
neste caso, os fatores multiplicativos sejam mais
adequados que os aditivos paraacorrecdo dos dados,
de maneira a igualar médias e variancias nas
subclasses (CUNDIFF et al. 1966b). Os fatores de
corregdo foram cal culados dividindo-se amédia dos
valores preditos para o carater pelo valor caracte-
ristico dasubclasse, no caso de més de nascimento,
e pelo valor especifico predito para cada ponto no
caso da idade do bezerro. Para idade da vaca, em
vez da média dos valores, tomou-se, como base
para o célculo dos fatores de correcéo, a idade da
vaca de oito anos. Utilizou-se a seguinte férmula:
FCM , =MA e oubasd/ MA x- emqueMA éamédia
gjustada.

Resultados e Discussao

A médiaobservadaparaG205de 124,09+ 32,78kg
€ semelhante as encontradas em outros trabalhos
realizados com bovinos da raca Hereford no sul do
Brasil (CARDELLINO e CARDELLINO, 1984;
FRIES, 1984; PONS et al., 1989), entretanto, esta
abaixo das encontradas por ANDERSON e
WILLHAM (1978) para animais Angus criados em
condicbes de campo nos Estados Unidos, o que se
deve, possivelmente, as mel hores condic¢des alimen-
tares encontradas nesse pais. A média de PN neste
estudo foi de 32,87 + 4,36 kg e esta 6,0% acima do
peso padréo utilizado pelo PROMEBO paraanimais
sem pesagem ao nascer, que é de 32 kg para machos
e 30 kg para fémeas.

A épocade nascimento apresentou efeito signifi-
cativo sobre PN (P=0,0212) e G205 (P<0,0001). Os
efeitos de grupo de contemporaneos, més de nasci-
mento, idade da vaca e sexo do bezerro foram signi-
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ficativos(P<0,0001), tanto paraPN como para G205.
N&o se encontrou efeito de interacdo entre idade da
vaca e sexo do bezerro para ambos os caracteres
estudados (P>0,59). A idade a desmama (linear)
apresentou efeito importante sobre G205 (P<0,001).
O coeficiente de regressdo quadratico para esse
efeitondofoi significativo (P=0,1845).

OPN gjustado neste estudo foi maior naprimavera
(32,7 kg) do que no outono (32,0 kg), discordando de
outrosresultados de pesquisasrealizadas no RS com
Hereford e cruzasHereford x Nelore (BARCELLOS
eLOBATO, 1992) e com zebuinos naregiao tropical
do Brasil (ELER, et al., 1989; MILAGRES, et
al.,1993), queencontraram PN maior paraosanimais
nascidos nos meses de outono. MARQUES (1995)
ndo encontrou diferenca significativa de PN entre
épocas de nascimento naraga Simental. A diferenca
encontrada no presente estudo é de 2% em favor da
primavera e, provavelmente, se deve ao fato deste
estudo incluir, na primavera, animais nascidos nos
meses de novembro ajaneiro quando sdo esperados
pesos maiores de nascimento.

A diferenca de PN entre épocas é pequena, mas
existevariagdo importantedentro deépoca(Figural).
Equacdes de regressdo do PN, em funcdo da data
juliana do nascimento, foram estimadas dentro de
cada época de nascimento, usando-se como variavel
independente amédiadadatajuliana de nascimento,
em cada classe de més de nascimento (Tabelal). De
modo geral, a variagdo observada durante o ano em
PN (Figural) foi semelhante avariagéo da curvade
producdo das pastagens, indicandoinfluénciado nivel
nutricional da vaca no peso ao hascimento. Apos a
estiagem de verdo, ocorre incremento no crescimento
das pastagens nativas; assim, N0 outono os pesos ao
nascimento aumentam de fevereiro a abril. Durante
0S meses de maio a julho, o PN foi menor em
comparacgdo ao observado de setembro a novembro,
guando ocorre o rebrote de primavera da pastagem
nativa (SALOMONI e SILVEIRA, 1996). No pre-
sente estudo, vacas que pariram em abril (outono) e
em novembro (primavera) produziram bezerrosmais
pesados ao nascer. MASCIOLI et al. (1996) encon-
traram resultados semel hantes em bovinos Canchim
em SP, com bezerros mais pesados ao hascer, em
abril e de novembro ajaneiro.

Fatores de correcéo multiplicativos para PN, em
fungdo do més de nascimento, calculados com base
na média da data de nascimento juliana dentro do
periodo, sdo apresentados na Tabela 2. A partir das
equacotes de predicao estimadas (Tabela 1), poderdo
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Figura 1 - Curvas estimadas para peso ao nascer (PN) e
ganho do nascimento a desmama (G205), de
acordo com a data de nascimento juliana, no
outono e na primavera.

Figura 1 - Estimated curves for birth weight (BW) and adjusted
weaning gain (AWG), according to julian birth date, for
fall and spring.

ser calculados fatores para todas as datas dentro de
cada periodo. Para os animais nascidos em janeiro,
deve-seadicionar 365 adatajulianado nascimento, uma
vez que a classe origina de més de nascimento que
incluiu esse mésfoi de 1 de dezembro a 31 de janeiro.

O ganhodo nascimento adesmamafoi influenciado
pelaépocade nascimento (P<0,0001), sendo 17,4 kg
ou 15,6% mai or paraosanimaisnascidosnaprimave-
ra (128,8 kg), em relagdo aos nascidos no outono
(111,4 kg). Estes resultados concordam com outros
estudos que constataram crescimento entre 15,0% e
23,2% maior nos bezerros nascidos ha primaverano
RS (BARCELLOS e LOBATO, 1992;
CARDELLINO e CARDELLINO, 1984; PONS et
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Tabela 1 - Coeficientes das equagdes de regressdo do peso ao nascer (PN) e ganho do nascimento & desmama (G205), em
funcéo do data juliana de nascimento, idade da vaca dentro de sexo e idade & desmama, para animais nascidos

no outono e na primavera

Table 1 Regression equation coefficients of birth weight (BW) and 205 days adjusted weaning gain (AWG) by julian birth date, age of
dam within sex and age at weaning, for animals born in the fall and spring
Pardmetro
Parameter
Efeito/Carater Intercepto Linear Quadrético Cubico
Effect/Trait Intercept Linear Quadratic Cubic
Outono
Fall
Data juliana do nascimento
Julian birth date
PN (BW) 39,0645386 -0,31696527 0,00395188 -0,00001438
G205 (AWG) 101,8943596 0,0905546 0,0009017 -0,0000069
| dade da vaca (anos)
Age of dam (years)
PN-Machos (BW-Males) 21,28673177 344781267 -0,22426072
PN-Fémeas (BW-Females) 22,10434585 2,71615348 -0,19208929
G205-Machos(G205-Males) 64,75292767 13,46982450 -0,84521470
G205-Fémeas(G205-Females) 68,38625067 12,60150372 -0,81649334
| dade a desmama
Ageat weaning
G205 (AWG) 145,2112224 -0,29673763 0,00053631
Primavera
Spring
Data juliana do nascimento
Julian birth date
PN (BW) 73,56994964 -0,49644671 0,00190346 -0,00000232
G205 (AWG) 51,89766077 1,12198046 -0,00479014 0,00000623
Idade da vaca (anos)
Age of dam (years)
PN-Machos (BW-Males) 28,98396553 1,32737662 0,08267869
PN-Fémeas (BW-females) 2835052576 1,08519598 0,06850572
G205-Machos(G205-Males) 105,1803352 8,1759785 -0,5347076
G205-Fémeas(G205-Females) 105,1746204 7,1781960 -0,4795480
| dade a desmama
Age at weaning
G205 (AWG) 145,2112224 -0,1414699 0,00010022

al. 1989). Nos Estados Unidos, animais nascidos no
outono tiveram desempenho pré-desmamainferior ao
dos nascidos na primavera (CUNDIFF et al.,1966a).

O efeito do més de nascimento sobre G205 apre-
sentou comportamento diferenciado dentro de época
denascimento (Figural). No outono, 0 G205 aumen-
toudefevereiroaabril, paradepoisbaixar novamente
em maio e junho. Naprimavera, os animais nascidos
mai s cedo foram os mais favorecidos; o maior valor
deG205foi observado emjulho (135kg), decrescendo
apartir dai até outubro e estabilizando-se ao redor de
125 kg. O principal fator responsavel por essavaria-
¢do sdo as diferencas no nivel nutricional das maes,

em funcdo da producdo das pastagens naturais. Os
animais nascidos no inicio da primavera encontram
periodo mais favoravel, em termos sanitérios, e séo
beneficiados pela maior producéo de leite de suas
mé&es, que coincide com o pico de producdo das
pastagens. JAosanimaisnascidosnoiniciodo outono,
em periodo mais quente, estdo mais propensos a
problemas sanitarios e séo desfavorecidos em rela-
¢80 aos nascidos mais tarde, quando a ocorréncia de
chuvasémaisregular eo climamaisfrio. A variagéo
entreosval oresde G205 maximo e minimo no outono
(6,2 kg) foi menor que a observada na primavera
(10,3kg). FRIES(1984), analisando dadosde bovinos
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Tabela 2 - Fatores de corre¢do multiplicativos para peso ao
nascer (PN) e ganho do nascimento & desmama
(G205), em funcdo do més de nascimento
Multiplicative correction factors for birth weight
(BW) and 205 days adjusted weaning gain (AWG) by
month of birth

Fatores de corregdo multiplicativos
Multiplicativecorrectionfactors

Table 2 -

Més de nascimento Peso ao nascer (kg) G205(kg)
Month of birth Birth weight (kg) AWG (kg)
Fevereiro (46)1 1,0321 1,1459
February (46)1

Marco (75) 1,0319 1,1092
March (75)

1-15/Abril (98) 1,0011 1,0887
April, 1-15 (98)

16-30/Abril (113) 0,9847 1,0815
April, 16-30 (113)

Maio/Junho (151) 1,0207 1,0941
May/June (151)

Julho (197) 1,0173 0,9130
July (197)

1-15/Agosto (220) 10214 0,9228
August, 1-15 (220)

16-31/Agosto (236) 1,0165 0,9329
August, 16-31(236)

1-15/Setembro (251) 1,0081 0,9439
September, 1-15 (251)

16-30/Setembro (266) 0,9977 0,9555
September, 16-30 (266)

1-15/Outubro (281) 0,9868 0,9668
October, 1-15 (281)

16-31/Outubro (297) 0,9762 09773
October, 16-31(297)

1-15/Novembro(312) 0,9686 0,9845
November, 1-15 (312)

16-30/Novembro (327) 0,9646 0,9882
November, 16-30(327)

Dezembro/Janeiro (365) 0,974 0,9742

December/January (365)

1 Data juliana usada para calculo do fator de correcéo
1 Julian date used for calculation of correction factor

Hereford controlados pelo PROMEBO no RS, e
ELER et al. (1989), na raca Nelore em S&o Paulo,
encontraram desempenho superior a desmama dos
animais nascidos nos meses de julho a setembro, em
relacéo aos nascidos nas demais épocas do ano.

As equacdes de predicdo de G205, segundo a
datajulianade nascimento no outono e naprimavera,
s80 apresentadas na Tabela 1 e os fatores de
correcéo, na Tabela 2.

Osbezerros machostiveram maior PN e G205 do
gue as fémeas. As diferencas em PN encontradas
entre sexos, neste estudo, foram de 7,8% no outono
(33,2 £ 0,4 kg para machos e 30,8 £ 0,3 kg para
fémeas) e 4,7% na primavera (33,4 £ 0,1 kg para

machos e 31,9 + 0,1 kg para fémeas). Para G205 as
diferencas devidas ao sexo dos bezerros foram de
0,8% (112,0 £ 0,6 kg para machos e 111,1 + 0,6 kg
para fémeas) e 3,0% (130,9 + 0,4 kg para machos e
127,1 £ 0,4 kg para fémeas), respectivamente, no
outono e na primavera, com as maiores diferengas
entre sexos na primavera. As condi¢bes ambientais
para G205 s&o maisfavoraveis naprimavera, permi-
tindo aos machos expressarem 0 maior potencial de
crescimento que possuem em relacé@o as fémeas. A
diferencanas médias gj ustadas de G205 paramachos
e fémeas no outono (0,9 kg) ndo foi significativa
(P=0,1716). CUNDIFF et al. (1966a), entretanto,
para as condicdes dos Estados Unidos, encontraram
maior diferenca entre sexos no peso a desmama de
animais nascidos no outono em relagéo as demais
estagbes do ano. A semelhanca do observado neste
estudo, outros autores também encontraram pequenas
diferencas entre machos e fémeas (3,0% a 5,5%) no
crescimento pré-desmama para animais criados no
RS (CARDELLINO e CARDELLINO, 1984; PONS
et al., 1989). Outros estudos encontraram diferencas
maiores para peso a desmama entre machos e fémeas
nas regiodes tropicais do Brasil (ELER et al. 1989;
MARQUES, 1995; MASCIOLI et al., 1996) e nos
EUA (CUNDIFF et al., 1966a; ANDERSON e
WILLHAM, 1978; LEIGHTON et al., 1982).

Como machos e fémeas recebem pressdes de
selecdo bastante distintas em bovinos de corte, a
inclusdo do sexo dentro do grupo de contemporaneos,
utilizada pelo PROMEBO e outros programas de
mel horamento genético, ésatisfatoriaparao controle
desse efeito.

Vacas de corte possuem idade 6tima em termos
de producdo deleite e habilidade materna, comvacas
maisjovensemaisvel hastendo desempenhoinferior.
No presente estudo, o desempenho materno maximo
paraPN e G205 foi alcancado por vacas de 8 anos de
idade (Figura 2), concordando com resultados da
mai oria dos trabal hos consultados.

Apesar de ndo ter sido detectado efeito de
interagdo entreidade davacae sexo do bezerro neste
estudo, foram estimadas equagtes de predi¢&o sepa-
radas por sexo, dentro de cada época de nascimento
(Tabela 1). Essa opcédo foi baseada na literatura
consultada (CUNDIFF et al., 1966a; LEIGHTON et
a., 1982; FRIES, 1984) e nacomparacdo de diferencas
entre médias ajustadas por sexos dentro de idade da
vaca deste estudo. As diferencas entre essas médias
gj ustadas por sexosforammenoresendo significativas
(P>0,05) nas classes de vacas maisjovens (trés anos
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no outono e dois anos na primavera) tanto para PN
como para G205. Os desempenhos de machos e
fémeas sdo iguais nestas classes de idade de vaca,
mas apresentam diferenca significativa nas demais.
Pode-se observar na Figura 2 que as curvas partem
de um ponto muito préximo paraaseguir af astarem-se
e se manterem a uma distancia constante. Esses
resultados se devem, possivelmente, ao fato de os
machos exigirem mais de suas méaes pelo maior
potencial de crescimento. Assim, amenor producéo
de leite de novilhas afetaria mais o desempenho de
machos que de fémeas, 0 que esta de acordo com o0s
resultados dos estudos de CUNDIFF et al. (1966a),
ANDERSON e WILLHAM (1978) e EUCLIDES
FILHO et al. (1991).

Outros autores ndo consideraram no modelo o
efeito de interagdo da idade da vaca com sexo do
bezerro (CARDELLINO e CARDELLINO, 1984;
PONS et al., 1989; MASCIOLI et al., 1996).
CARDELLINO e FRAHM (1971) n&o encontraram
importanciasignificativadesseefeito emum conjunto
de dados da raca Hereford.

Pode-se observar pelo formato das curvas de
G205, em funcdo da idade da vaca (Figura 2), que,
no outono, vacas mais jovens tiveram desempenho
pior em relagdo as vacas maduras do que as vacas
jovens gue parem na primavera, evidenciando que
novilhas sdo mais susceptiveisarestri¢éo alimentar,
gue ocorre no outono. PAZ et al. (1997b) sugerem
gue novilhas, por sofrerem maior desgaste paracriar
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seus bezerros, devem ser mangjadas de maneira
diferenciada, com as maes de bezerros machos rece-
bendo algum tipo de suplementac&o alimentar.

Os fatores de correcdo para PN e G205, em
fungdo daidade davacadentro de sexo, paraanimais
nascidos no outono e naprimavera, sdo apresentados
na Tabela 3. Esses fatores foram calculados com
base na idade de oito anos; assim o PN e G205 s&o
corrigidos como se todas as vacas fossem maduras.
Tanto para PN como para G205, os fatores de gjuste
foram maiores no outono que na primavera, para
novilhas, em relacéo a vacas maduras. As maiores
diferencas foram encontradas nos machos, de 14,2 e
17,6%, respectivamente, para PN e G205, entre
vacas de trés e oito anos no outono, e de 8,8 e 12,5%
entredois e 0ito anos haprimavera, respectivamente,
para 0s mesmos caracteres. Essas mesmas diferencas,
no caso das fémeas, foram ao redor de 2% a menos
em relacdo aos fatores de correcdo para machos,
com excecdo do PN no outono quando foi 4,6%
menos. O declinio de producéo no caso das vacas
velhas foi menos acentuado do que para novilhas,
entretanto, estes resultados podem ser viesados pelo
descarte das vacas menos produtivas, umavez que
o efeito genético davacando foi incluido no modelo.
Os fatores estimados neste estudo paraaprimavera
estao coerentes com as expectativas e sdo semel han-
tes aos usados pelo PROMEBO, original mente pro-
postospelaBEEF IMPROVEMENT FEDERATION
(1972) e aos encontrados por FRIES (1984).

—o— Primavera - Machos
Spring - Males

—— Primavera - Fémeas
Spring - Females

—>¢—Outono -Machos
Fall- Males

—o6— Outono - Fémeas
Fall - Females

Idade da vaca (anos)
Age of cow (years)

Figura 2 - Curvas estimadas para peso ao nascer (PN) e ganho do nascimento a desmama (G205), de acordo com a idade
da vaca dentro de sexo do bezerro, no outono e na primavera.
Figura 2 - Estimated curves for birth weight (BW) and adjusted weaning gain (AWG), according to age of dam within calf sex, for fall and spring.
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Tabela 3 - Fatores de correcdo multiplicativos para peso ao nascer e ganho do nascimento & desmama pela idade da vaca
(IV) dentro de sexo para animais nascidos no outono e na primavera
Table 3 - Multiplicative correction factors for birth weight (BW) and 205 day adjusted weaning gain (AWG) by age of dam (AoD) within sex,
for animals born in the fall and spring
Fatores de corre¢@o multiplicativos
Multiplicativecorrectionfactors
Peso ao nascer (kg) G205 (kg)
Birth weight (kg) AWG (kg)
Outono Primavera Outono Primavera
Fall Spring Fall Spring

IV (anos) Machos  Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas
AoD (years) Males Females Males Females Males Females Males Females
2 1,0875 1,0735 1,1245 1,1084
3 1,1421 1,0956 1,0609 1,0508 1,1762 1,1548 1,0841 10721
4 1,0877 1,0521 1,0391 1,0322 11124 1,0959 1,0516 1,0432
5 1,0463 1,0208 10221 1,0179 1,0629 1,0510 1,0269 1,0215
6 1,0179 1,0017 1,0099 1,0077 1,0276 1,0200 1,0101 1,0070
7 1,0024 0,9948 1,0025 1,0018 1,0067 1,0030 1,0011 0,9999
8 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
9 1,0106 1,0174 1,0023 1,0024 1,0076 1,0109 1,0067 1,0074
10 1,0341 1,0470 1,004 1,0001 1,0295 1,0358 1,0212 1,0220
n 1,0213 1,0199 1,0656 1,0747 1,0436 1,0440
2 1,0380 1,0349 1,0739 1,0732

Paravacas de dois anos, os fatores cal culados no
presente estudo possuem menor magnitude em rela-
¢80 aos propostos pela BEEF IMPROVEMENT
FEDERATION (1972). Tal fato poderiaindicar a
existéncia de algum manejo diferenciado para es-
sas novilhas, que ndo foram adequadamente codi-
ficados no grupo de contemporaneos, ja que partos
aos dois anos nas condi¢des de criagdo da popul agdo
estudada se restringem a pequeno nimero de pro-
priedades que possuem recursos alimentares dife-
renciados. Os fatores de correcdo encontrados
para vacas jovens no outono sdo de maior magni-
tude em comparacéo aos cal culados para novilhas
que parem naprimavera(Tabela3), indicando que
0 uso de fatores comuns entre épocas de nasci-
mento nao corrige adequadamente aidade davaca.

A variadvel G205 é padronizada para idade do
bezerro de 205 dias, pelo ganho didrio médio, se-
guindo as normas da BEEF IMPROVEMENT
FEDERATION (1996), que pressupde crescimen-
to linear e idade entre 160 e 250 dias. Entretanto,
neste conjunto de dados, em que as idades dos
bezerrosvariam entre 100 e 300 dias, apadronizacédo
néo foi suficiente paraajustar pelaidade do bezerro,
pois encontrou-se efeito significativo desse fator
no G205 (P<0,001). Muitos autores consideram o

gjuste pelo ganho diario médio satisfatorio e ndo
levam em conta, em suas analises, 0s possiveis
desvios dalinearidade no crescimento dos bezerros
do nascimento adesmama (CUNDIFFetal., 1966a;
ANDERSON eWILLHAM, 1978; CARDELLINO
e CARDELLINO, 1984; PONS et al., 1989;
MASCIOLI etal., 1996). Entretanto, FRIES (1984),
LUCERO CASANOVA (1995) e PAZ et al.
(1999ab) encontraram efeito de idade a desmama
sobre ganho do nascimento adesmama padronizado
para 205 dias, em conjuntos de dados com diferen-
casdeidadeentre os bezerros superioresa 90 dias.

Asequacdes de predicéo para G205, em funcdo
daidade adesmama, no outono e naprimavera, séo
apresentadas na Tabela 1. Estas equacdes foram
obtidaspelaincluséo dosefeitoslinear e quadrético
da idade sobre G205. Como a data de desmama é
parte integrante dos grupos de contemporaneos,
existe forte associacéo entre a data de nascimento
juliana e a idade a desmama, dentro do mesmo
grupo de contemporaneos. PAZ et al. (1999b), pela
dificuldade encontrada em separar adequadamen-
te esses dois efeitos, recomendam fatores de cor-
recdo conjuntos para data de nascimento e idade &
desmama. No presente estudo, o efeito da data de
nascimento foi obtido a partir das estimativas das
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classes de més de nascimento, e os problemas
referentes a esta associacdo ndo foram observa-
dos. A relacéo entre os efeitos de idade e data de
nascimento dentro de época ocorrem no mesmo
sentido para animais nascidos no outono e em
sentidos opostos paraos de primavera. Osanimais
nascidos mais tarde no outono sédo duplamente
favorecidos, por serem mais jovens a desmama e
peladatade nascimento. Naprimavera, osanimais
nascidos cedo sédo favorecidos pela data de nasci-
mento dentro da época, mas sdo penalizados por
serem mais velhos a desmama, ocorrendo balanco
entre os efeitos de sazonalidade e idade a desma-
ma. Essesfatosforam observadosinicial mente por
FRIES (1984) e ressaltam aimportancia de consi-
derar esses efeitos nos registros de G205.
Fatores de correcdo para G205, em funcédo da
idade, sdo apresentados na Tabela4. No outono, a
partir dos 230 até os 300 dias de idade, praticamente
ndo ha variagdo nesse efeito. Houve variagéo de
14,4% no outono e 16,7% na primavera, entre o
menor e maior fator de correcdo para idade do
bezerro, sendo menor que a de 38,8% encontrada
por LUCERO CASANOVA (1995), sem, entre-
tanto, diminuir em importéncia e devendo ser con-
siderada nas avaliagdes genéticas.

Tabela 4 - Fatores de corre¢cao multiplicativos do ganho do
nascimento a desmama (G205) pela idade do
bezerro a desmama (ID), para animais nascidos
no outono e na primavera

Multiplicative correction factors of adjusted weaning
gain (AWG) by age of calf (AC) at weaning, for animals
born in the fall and spring

ID(dias) Outono Primavera ID (dias) Outono Primavera
AC (days) Fall Soring  AC (days)  Fall Spring

Table 4 -

100 09039 09184 210 10257 10114
110 09179 0,9269 220 10321 10198
120 09314 09353 20 10375 10281
130 09445 09438 240 10419 10364
140 09571 09523 0 10453 10447
150 09691 0,908 200 10476 10529
160 09804 0,9692 270 10480 10610
170 09911 09777 280 10401 10691
180 10010 09862 20 10482 10771
190 10101 09946 300 10462 10850
20 10183 11,0030

Conclusbdes

Deve-se considerar o efeito do més ou da data
juliana do nascimento nas avaliagdes genéticas para
PN e G205 em condicdes de criacdo extensivas, poisa
inclusdo do grupo de contemporaneos no modelo esta-
tistico ndo elimina efeitos sazonais no decorrer do ano.

O uso do ganho diério médio ndo ésuficiente para
eliminar o efeito da idade do bezerro a desmama,
sobre 0s G205. Devem-se considerar os desvios da
linearidade por meio de fatores de corre¢éo ou da
inclusdo do efeito deidadeadesmama, como covariavel
no model o estatistico.

Devem-se usar fatores de correcéo paraidade da
vaca e idade a desmama diferentes para bezerros de
outono e de primavera, pois a magnitude destes
efeitos depende da épocade nascimento dosanimais.

O uso dos fatores de correcdo apresentados neste
estudo servira para igualar médias nas subclasses e,
assim, aumentar a precisdo de selecdo e o ganho
genético dos rebanhos sel ecionados pelo PROMEBO
e outros programas de melhoramento em regides de
clima e condigdes de criagdo semelhantes.
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