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RESUMO - Avaliaram-se os efeitos do fornecimento de volumosos suplementares sobre o consumo, a produgdo e a
composicdo fisico-quimica do leite de cabras F1 (Boer x Saanen). Utilizaram-se 18 cabras distribuidas em trés baias, recebendo
como suplemento, a vontade, silagem de sorgo, silagem de milho ou feno de amoreira com controle diario do consumo de
matéria seca. A média diaria para producdo semanal foi calculada reunindo-se dados leiteiros em trés periodos pos-parto:
1 (34 a 40 dias/7 dias); 2 [(64 a 70 dias/7 dias) + (91 a 97 dias)/7 dias)]/2; e 3 (125 a 131 dias/7 dias) e a média pontual diaria
do periodo pelas datas de referéncia dos periodos da média diéria para produgéo semanal, que foi correlacionada a composicao
de gordura, proteina, lactose e extrato seco total e a contagem de células somaticas. Os dados semanais de acidez e densidade
foram agrupados em 37, 81+13, 128 e 151+10 dias p6s-parto. Com modelos mistos, o animal foi computado como aleatdrio
e os efeitos fixos foram trés suplementos e trés periodos (composicdo, médias didrias as produgdes semanal e do periodo)
ou quatro (acidez e densidade). O consumo de feno de amoreira (0,657 kg) superou o de silagem de milho (0,604 kg), que
foi superior ao de silagem de sorgo (0,305 kg). No periodo 2, a composi¢cdo em extrato etéreo foi menor, em razdo do
decréscimo de gordura e lactose. No periodo 3, a composicdo em proteina e a acidez aumentaram e a densidade foi maior
nos periodos 1 (1,0270) e 3 (1,0277). A mamite aumentou a CCS no periodo 2. Para proteina, o tipo de suplemento nao
foi significativo, mas houve efeito da interacdo periodo pés-parto x suplemento. As demais varidveis ndo foram influenciadas
pelo tipo de suplemento, apenas pelo periodo pés-parto. O feno de amoreira aumenta o consumo suplementar pelas cabras
em relacédo as silagens de milho e sorgo, mas ndo melhora as médias de produgdo e composicdo do leite. Cabras Boer x Saanen
em pastejo e sob suplementagdo tém bom potencial leiteiro.
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Roughage intake, milk yield and physicochemical composition from F1
Boer x Saanen goats

ABSTRACT - The effects were assessed of supplying supplementary roughage on intake, milk yield and milk physical
and chemical composition in F1 (Boer x Saanen) goats. Eighteen females were placed in three stalls, and received as ad libitum
supplement sorghum silage, corn silage and mulberry hay (MHT), with daily control of dry matter intake. The average daily
production per week was calculated by gathering the milk data in three post-parturition periods: 1 (34-40 days/7 days); 2
[(64-70 days/7 days) + (91-97 days)/7 days)]/2 and 3 (125-131 days/7 days). Daily spot-average of each period (DSAP)
was calculated from the reference dates of average daily production per week, that was correlated with the composition of
fat, protein, lactose, total solids composition and the somatic cell count. The weekly data for acidity and density were
grouped in 37, 81+13, 128 and 151+10 days post-parturition. Using mixed models, the animal was computed as random
and the fixed effects were three supplements and three periods (composition, average daily production per week and per
period) or four (acidity and density). Mulberry hay intake (0.657 kg) was greater than corn silage (0.604 kg) that was greater
than sorghum silage (0.305 kg). In period 2, the ether extract composition was smaller because of the decrease in fat and
lactose. In period 3, protein and acidity increased and density was great in periods 1 (1.0270) and 3 (1.0277). Mastitis
increased SCC in period 2. The type of supplement was not significant for protein, but there was post partum period x
supplement effect. The other variables were not influenced by the type of supplement, only by the post-partum period.
Mulberry hay increased the supplement intake by the goats compared to corn and sorghum silage, but it did not improve milk
yield = means and composition. Grazing Boer x Saanen goats with supplementation have good milk production potential.
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Introducéo

Por suas propriedades hipoalergénicas e alta
digestibilidade, o leite de cabra é consumido principalmente
por idosos, alérgicos e criancas (Haenlein, 2004). A
producdo comercial de leite caprino no Brasil iniciou-se na
décadade 70, nas regies Sudeste e Sul. Hoje, jaexistemem
varias regibes brasileiras produtos lacteos caprinos
inspecionados, como leite em po ultrapausterizado (UHT),
iogurtes, doces e queijos (Resende & Tosetto, 2004), e o
primeiro chocolate ao leite de cabraem barra (Caprinforma,
2005). A especializacdo em laticinios de leite de cabraexige
também maior qualidade da matéria-prima, tanto higiénica
como de composicdo, volume, sazonalidade, nivel
tecnoldgico e satide do rebanho (Resende & Tosetto, 2004).
Existe alta correlacdo entre o rendimento de queijos duros
com a gordura, a proteina e o extrato seco total do leite de
cabra (Fekadu et al., 2005). No sistema de duplo propésito
carne/leite, utilizam-se fémeas Boer x Saanen para leite e
machos para corte, em razdo dos altos pregos pagos pela
carne. Contudo, ndo existem pesquisas sobre a influéncia
da dieta na composicdo e producgdo do leite de mestigas
Boer. Além da raga, a producdo de leite dos caprinos é
afetada pela sazonalidade da pastagem. Mesmo o capim-
tifton 85, notavel forrageira para caprino, emdecorrénciado
porte baixo, da boa qualidade e da produtividade, ndo
atende a exigéncia total de lactacdo no periodo da seca por
causa do baixo teor energético da planta. As condicdes
climaticas da Regido Sul noinverno favorecem a utilizagdo
de gramineas C3, como a aveia-preta, com alta proteina
bruta, resisténciaao frio, boa aceitabilidade e baixos teores
de fibra (Moreiraetal., 2001).

Entre assilagens, ade milho é a que possui mais energia
por unidade de area, maior qualidade e melhor fermentacao
(Mizubutietal., 2002). O uso de silagem de sorgo cresce no
Brasil por causa da resisténcia dessa cultura ao estresse
hidrico (Souzaetal., 2003). Aamoreira(Morus alba), além
de muito palatavel, possui altas concentracdes de proteina
e minerais, além de menos celulose e melhor digestibilidade
das folhas em comparacdo as folhas de alfafa e de soja
(Doriganetal.,2004). Objetivou-se com este trabalho avaliar
0 consumo suplementar de volumosos conservados, a
producdo e a composic¢ao do leite de cabras primiparas F1
(Boer x Saanen) durante a lactacdo, sob sistema semi-
intensivo de pastejo.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido no periodo de julho de 2004 a
janeirode 2005 na Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI),

nos Setores de Caprinocultura, Forragicultura e no
Laboratdrio de Andlise de Alimentos e Nutri¢do Animal
(LANA) da Universidade Estadual de Maringa (UEM), em
Maringéa, Parana. O clima local é classificado como Cfa,
subtropical Umido, mesotérmico com verdes quentes e
poucas geadas (Corréa, 1996).

As 18 cabras primiparas lactantes, com peso vivo
inicial de 46,87 kg em regime de semiconfinamento, foram
alojadas emtrés baias coletivas de seis animais e receberam
como suplemento silagem de sorgo, silagem de milho ou
feno de amoreira, administrados a vontade com medigéo
diariado consumo por baia. O manejo sanitario das cabras
consistiu de vermifugagGes com evermectina, conforme
resultados da contagem de ovos por grama de fezes
(OPG>500) e controle damamite com cloxacilina.

As &reas experimentais foram dois piquetes: um de
aveia-preta (Avena strigosa Screbe, var. lapar 61), com
areade 7.927 m2 e um de capim-tifton 85 (Cynodon spp. cv.
capim-tifton 85) com area de 6.995 m?, totalizando 1,49 ha
de pastagens. A pastagem de aveia-preta foi implantada
com aracdo e gradagem, com adubacéo de 220 kg/ha de
NPK 8-20-20 no plantio e mais 80,7 kg N/ha apds 32 dias.
Aplicou-se ureia em cobertura de 48 kg N/ha para a
manutencdo do piquete de capim-tifton. Cada cabrarecebeu
pela manha, ap6s a ordenha, 0,42 kg de matéria seca (MS)
de concentrado com 13% de proteina bruta (PB) e 73% de
NDT durante os primeiros 60 dias apds a primeira paricao.
No periodo seguinte, foi fornecido concentrado com 17%
de PB e 79% de NDT, em razdo da seca, que prejudicou a
pastagem (Tabela 1).

Diariamente, apésaprimeiraordenha, todos os animais
foram submetidos ao pastejo no periodo das 8h30 as 11 h
em piquete de aveia-preta. Por volta das 13h30 as 16 h, os
animais eram conduzidos para o pastejo sobre o piquete de
capim-tifton e em seguidarecolhidos ao capril paraasegunda
ordenha e o fornecimento do volumoso suplementar nas
baias, ao final da tarde.

A quantidade de volumoso fornecida foi calculada
diariamente, de modo a ocorrer entre 10 e 20% de sobras,
que eram pesadas e amostradas diariamente na manha

Tabela1l- Composicdo em ingredientes dos suplementos
concentrados experimentais

Ingrediente Concentrado (% MS)

13 PB% 17 PB%
Milho 76,88 71,38
Farelo de soja 13,50 22,96
Farelo de trigo 3,45 -
Calcario 3,09 2,99
Nucleo mineral 3,06 2,63
Sal 0,03 0,04
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seguinte. A lotagdo em pastejo foi fixada em 18 animais, e
amostras da pastagem consumida foram coletadas
por simulacdo de pastejo, também denominada
hand-plucking (Sollenberger & Cherney, 1995). A
composicdo bromatoldgica dos alimentos (Tabela 2) foi
analisada conforme descrito por Silva & Queiroz (2002) para
determinacdo dos teores de matéria seca total (MST), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE), além da
digestibilidade in vitro (DIVMS), determinada com
fermentador ruminal Ankom®.

Ap0s as primeiras parigdes, foi iniciada a adaptagéo ao
volumoso testado e, nas duas semanas precedentes a
computacdo dos dados de consumo, procedeu-se a mudanca
do fornecimento do concentrado. Os dados de consumo
foram avaliados a partir da média geral de 19 dias pés-parto
eanalisados por regressao polinomial de acordo com o tempo
experimental em dias (n=165). As equac@es obtidas para cada
suplemento foram comparadas por analise de identidade
de modelos (Graybill, 1976) e o consumo individual do
suplemento, estimado de acordo com o consumo do lote,
dividido pelo nimero de animais de cada lote.

Os dados para produgdo média de leite (kg/animal.dia)
foram coletados de duas ordenhas diérias, usando-se duas
metodologias:

MDPS -médiadidriaparaprodugdo semanal, constituida
pelos dados diérios de producdo de leite (kg/dia), agrupados
nos seguintes periodos (PER): periodo 1 (X34 a 40 dias p0s-
parto/7 dias), periodo 2 [(264 a 70 dias pds-parto/7 dias)
+ (291 a 97 dias pos-parto)/7 dias)/2], periodo 3: (X125a
131 dias pds-parto/7 dias); e MPDP —média pontual diaria
do periodo, constituida pelo periodo 1 (produgédo do 372
dia p6s-parto), periodo 2 (producdes do 672 e 942 dias pos-
parto/2 dias) e periodo 3 (producéo do 1282 dia p6s-parto).

Assim, estimou-se a melhor variavel para producéo de
leite com medidas semanais ou mensais, por periodo de
lactacdo. As cabras pariram em duas épocas (final de
julho de 2004 e intervalo médio posterior de 19 dias, em
agosto).

2475

Cada suplementacdo alimentar foi equilibrada com
cincoanimais paridos no periodo 1 e um animal parido no
periodo 2. Portanto, as 15 cabras paridas no periodo 1
tiveram seus periodos agrupados em: periodo 1 (agosto),
periodo 2 (setembro + outubro) e periodo 3 (novembro),
enquanto as trés cabras paridas na segunda época foram
agrupadas em periodo 1 (setembro), periodo 2 (outubro +
novembro) e periodo 3 (dezembro). A composi¢do mensal
do leite foi avaliada a partir da média de 28 dias p6s-parto
das duas épocas de pari¢do. Coletaram-se amostras (9h30
e 15h30) individuais de leite para formar uma amostra
composta por 2/3 do leite da ordenha da manh& e 1/3 da
producdo da ordenha da tarde para manter a proporcao
produzida. Aproximadamente 50 mL foram acondicionados
em frascos plasticos contendo conservante Bronopol
(2-bromo-2-nitro-1,3-propanodiol) e remetidos ao
Laboratdrio do Programa de Analises do Rebanho Leiteiro
do Parana (PARLPR), da Associacdo Paranaense de
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa, onde foram
avaliados os teores de gordura, proteina bruta, lactose e
extrato seco total, por meio de analisador infravermelho
Bentley® 2000, enquanto a contagem de células somaticas
(CCS) foi feitacom contador eletrénico Somacount 500%. O
monitoramento fisico-quimico semanal do leite foi feito
por meio de andlises de acidez e densidade, com solucéo
Dornic de 0,1 N paratitulacdo daacidezem 10 mL de leite.

A densidade, medida utilizando-se termolacto-
densimetro, em frascos com 250 mL, foi corrigida para
temperatura padrdo de 15°C (Chornaobai, 1998). Procedeu-se
a secagem gradual das cabras com base no critério de
producdo media de trés dias consecutivos inferior a 1 kg
de leite/dia, com asecagem do primeiro animal iniciada aos
136 dias pds-parto. Para analise de acidez e densidade do
leite, consideraram-se apenas as datas correspondentes a
média da producdo diaria do periodo mais um ultimo
periodo, 0 4; optou-se por tirar leite mesmo dos animais
em processo de secagem, em virtude da féacil execucdo
dessas analises no préprio capril. Os periodos para avalia-
¢do da acidez e densidade foram: periodo 1 (37 dias pos-

Tabela 2 - Composicéo dos concentrados, das pastagens e das forragens conservadas

Suplemento concentrado (% MS)

Pastagem? (% MS)

Forragem conservada (% MS)

Ingredientel 13 PB% 17 PB% Capim-tifton 85  Aveia Silagem de Silagem de Feno de
sorgo milho amoreira
Matéria seca 83,62 84,60 33,27 21,40 30,32 30,86 82,19
Proteina bruta 12,94 17,14 12,61 29,08 6,81 7,29 20,10
Extrato etéreo ND3 2,51 1,79 3,38 1,27 1,97 0,93
Fibra em detergente neutro 24,94 25,47 68,74 39,88 79,25 61,50 48,18
Fibra em detergente acido 4,48 4,98 32,81 19,31 44,60 32,48 35,40
Hemicelulose 20,46 20,48 35,92 20,57 34,64 29,02 12,78
DIVMS 91,55 89,34 61,78 88,98 56,81 71,17 72,85

DIVMS = digestibilidade da matéria seca (DIVMS); 2 = amostras de simulagéo de pastejo; 3 = ndo-determinado.
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parto), periodo 2 (81 + 13 dias p6s-parto), periodo 3 (128 dias
poOs-parto) e periodo 4 (151 + 10 dias pds-parto).

Removeu-se o erroatribuido a variabilidade do animal,
por meio da anélise de modelos mistos, computado como
efeito aleatdério do volumoso. Utilizou-se arranjo fatorial
3 x 3, considerando os trés periodos de dados para média
diéariaparaproducdo semanal (MDPS) e paramédia pontual
didria do periodo (MPDP) agrupados, além de trés
suplementos (silagem de sorgo, silagem de milho e feno
de amoreira), como efeitos fixos do modelo, aplicando-se
os testes F e de Tukey. Em seguida, escolheu-se a
metodologia mais adequada para medicdo da produgéao
de leite, como efeito fixo, paraandlise da composi¢do em
gordura, proteina bruta, lactose e extrato seco total, da
CCS e da acidez e densidade utilizando-se o arranjo
fatorial 4 x 3 para acidez e densidade, em virtude dos
quatro periodos.

Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca apresentou diferencas
(P<0,05) entre os volumosos testados, com regressao
linear para a suplementacdo com silagem de milho e
clbica para as suplementacdes com silagem de sorgo e
com feno de amoreira (Figura 1). O consumo observado
nos animais alimentados com feno de amoreira teve o
melhor ajuste, determinado pelo coeficiente de determi-
nacdo (R% = 68,49%), com consumo médio de 0,657 kg
MS/animal.dia, superior ao dasilagem de milho (0,604 kg
MS/animal.dia), que foi superior ao da silagem de sorgo
(0,305 kg MS/animal.dia). Outros autores tém observado

1,4 1

CMS
kg/animal/dia
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aumento de 40% do consumo de MS por caprinos jovens
recebendo suplemento de 0,75 kg/animal.dia (de 3,41%
do peso vivo) de silagem de amoreiraem comparacao ao
consumo exclusivo de pastagens nativas (Baetal., 2005).

O modelo ajustado para feno de amoreira, no entanto,
estimou o consumo inicial com valores negativos (Figura 1),
interpretado como baixo consumo de MS, seguido de
aumento expressivo, até atingir o pico por volta da nona
semana (582 dia experimental), quando ocorreu
diminuicdo, seguida de tendéncia de estabilizacdo ao
final do periodo. O feno de amoreira continhaalto teor de
PB (20,10%) e concentracdo relativamente baixa de FDN
(48,18%) e apresentou melhor DIVMS (72,85%), que, em
conjunto com a alta palatabilidade, aumentaram o
consumo pelos animais.

Mesmo picado, o feno de amoreira permitiu maior
seletividade pelos animais, que rejeitaram fracdes mais
lignificadas do caule, pela sua alta densidade fisica em
relacdo as folhas maceradas (Silvaetal., 2005). De acordo
com Zambom et al. (2005), o animal atinge consumo
méximo de MS apds o pico de lactacdo, o que explicaem
parte o comportamento cubico de silagem de milho. A
diminuigdo posterior do consumo de MS também refletiu
a recuperacdo do equilibrio metabdlico no final da
lactacdo, quando os animais requerem menos proteina e
selecionam alimentos conforme seu equilibrio nutricional,
uma vez que a pastagem de capim-tifton continha teores
mais baixos de proteina e maiores de fibras em comparacéo
ao feno de amoreira (Tabela 2).

A maior ingestdo inicial estimada da silagem de milho
(0,332kg MS animal/dia) em relacéo aos outros volumosos

T TSS=1,7370E-01+1,8531E-03x+2,1650E-05x2-1,9418E-07x%, R2=20,02%
TSM=3,3210E-01+3,2785E-03x, R2=40,30%
TAM=-6,9960E-02+4,4216E-02x-5,176 1 E-04x*+1,5754E-06x*, R2=68,49%

-0,2°

81

91 101 111 121 131 141 151 161

Dias do experimento

Figura 1l - Consumo suplementar de matéria seca por cabras lactantes em pastagens de aveia-preta e capim-tifton 85 sob suplementacéo
com silagem de sorgo (TSS), silagem de milho (TSM) e feno de amoreira (TAM).
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suplementares foi atribuida ao habito de consumo pré-
existente, tendo em vista a suplementacédo da dieta para 0s
18 animais durante o pré-parto, em periodo anterior a
conducéo deste estudo. A silagem de milho foi retirada de
dois silos porque foi utilizada em conjunto com outros
setores, por isso seu teor de proteina bruta inicial de 6,08%
aumentou nas amostragens préximas ao final do trabalho
(8,51% PB), tornando-se inversamente proporcional a
concentracdo de fibra em detergente neutro (FDN), de
63,69% doinicio para59,48% ao término, fatores qualitativos
que aumentaram linearmente o consumo de silagem de
milho pelosanimais. Possivelmente, noinicio dalactagdo as
pastagens de aveiae capim-tifton tiveram maior participagéo
nadietade silagem de milho, o que justificaa maior producéo
de leite inicial. A qualidade da silagem de sorgo foi inferior
a dos demais volumosos, com teor de fibra em detergente
neutro (FDN) bastante elevado (média = 79,25%) e
concentracdo de proteinabruta (PB) (6,81%) relativamente
baixa, proporcionando menor consumo médio desse
suplemento em relagdo aos outros animais sob suple-
mentacdo. As cabras que receberam silagem de sorgo
compensaram 0 menor valor nutritivo consumindo mais
pastagens (efeito substitutivo) nos periodos iniciais (aveia
etifton) e finais (capim-tifton). Nao houve efeito significativo
na producdo de leite (Tabela 3) em relacdo aos demais
suplementos. O maior consumo de silagem ocorreu nos
periodos intermediarios durante a estiagem e o final de
ciclodaaveia(novembro). A altalignificacdo, alta presenca
de fibraem detergente neutro e o alto tanino (Neumannetal.,
2001) em algumas variedades de sorgo séo fatores que
reduzem o consumo de MS, ataxa e aextensdo de degradacéo
da matéria seca e da proteina bruta. A média diaria da
producdo semanal e a média da producdo do periodo
decresceram ao longo dos periodos (Tabela 3) pelo teste de
Tukey (P<0,05), mas, nacomparacdo da MPDP comaMDPS,
verificou-se diminui¢do do coeficiente de variacdo e doerro
experimental em favor de MDPS, demonstrando que fatores
ambientais, como ademorano manejo nasalade ordenhana
data de coleta do leite mensal, geraram algum estresse nos
animais, aumentando a variabilidade extrinseca ao
tratamento. A producdo de leite (MDPS) néo foi significativa

para suplemento (P>0,05), mas a tendéncia de interacéo
periodo x suplemento (P =0,076) sugere mais estudos sobre
0 uso desses alimentos para cabras ao longo da lactacéo.

N&o existem dados disponiveis na literatura sobre a
producdo e composicgdo do leite por cabras alimentadas com
amoreira, embora seja utilizada a milénios em paises
asiaticos. Assim, pode-se considerar este experimento
pioneiroem relacdo ao cruzamento de ragas e as estratégias
alimentares estudadas.

A estiagem, ocorridano inicio da primavera e superior
a 50 dias, dizimou a aveia-preta, acentuando a queda na
producdo de leite das cabras ao longo da lactagdo, mesmo
com a mudancga da racdo basal de 13 para 17% de PB. Um
decréscimo linear na producdo ao longo da lactagdo também
foi encontrado por Ferreira (1996), que, ao trabalhar com 28
cabras de diversos graus de sangue Saanen suplementadas
com feno de alfafa em sistema semi-intensivo com estrela-
africana, alegou que a capacidade produtiva e as exigéncias
dos animais diminuem até o final da lactacéo.

Os dados deste experimento foram intermediarios aos
de Greyling et al. (2004), que trabalharam com condicdes
nutricionais diversas durante os primeiros 84 dias de
lactacdo, descartando-se a primeira semana pos-parto. Esses
autores encontraram média de 3,1 L/dia para cabras Boer
puras, superior a de 1,4 L/dia das racas nativas, ambas
confinadas com 2 kg/dia de racdo peletizada com 14%PB,
mas, em regime extensivo de pastagem nativa da Africa do
Sul, ndo encontraram diferenca entre a producéao das ragas
Boer (0,8 L/dia) e animais nativos (0,7 L/dia). A média
pontual diaria do periodo (MPDP) e a média diaria para
producdo semanal (MDPS) de 1,48 kg e 1,47 kg deste
trabalho,ea MPDP e MDPS de animais suplementados com
silagem de sorgo, de 1,43 kg e 1,44 kg, respectivamente,
foram semelhantes aos valores obtidos por Barros et al.
(2005) para cabras multiparas dos cruzamentos %2 Alpina +
%2 Moxot6 (1,54 L/dia), ¥4 Alpina + %2 Moxot6 (1,33 L/dia) e
Y% Anglo-nubiana + ¥ Alpina + ¥ Moxoto (1,36 L/dia),
alimentadas com silagem de sorgo ad libitum e 0,8 kg/
animal/dia de concentrado. A média diaria para produgéo
semanal encontrada para os animais suplementados com
feno de amoreira, de 1,64 kg/dia, ja que este alimento

Tabela 3 - Producgéo de leite para média pontual diéria do periodo (MPDP), obtida da data da ordenha, para média diéria para produgéo
semanal (MDPS), por periodo p6s-parto para cabras F1 (Boer x Saanen) sob suplementacdo com volumosos conservados

Item Média por periodo pés-parto Média e erro-padrdo
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3

Média diéria da producdo do periodo, kg/dia 1,84A 1,42B 1,19C 1,48 + 0,11

CV, % 16,30

Média diaria da producgdo semanal, kg/dia 1,83A 1,49B 1,16C 1,47 £ 0,10

CV, % 15,05

Médias seguidas de letras distintas nas linhas diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.
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proporcionou maior CMS, especialmente no inicio da
lactacdo, foi mais préxima da média de 1,89 kg de leite/dia
encontrada por Zambom et al. (2005) para cabras Saanen
multiparas alimentadas com 80% de volumoso e 20% de
concentrado ao longo de 152 dias de lactagéo.

A diferenca nos dados deste estudo em relagdo aos
trabalhos realizados com a raga Saanen estéa relacionada
ao fato de as fémeas usadas neste trabalho serem primi-
paras mesticas consumindo dietas de menor concentracao
energética, com potencial produtivo inferior ao das racas
leiteiras puras. Independentemente da raga, o nivel
nutricional afeta significativamente a producdo e o
consumo esté correlacionado positivamente a maiores
producdes leiteiras (Greyling etal., 2004).

N&o houve diferengas entre os suplementos para a
composicdo em gordura, lactose e extrato seco total nem
para contagem de células somaticas, mas houve efeito do
periodo de lactacdo sobre as variaveis estudadas (Tabela 4).

Um fator extrinseco aos suplementos e que
provavelmente contribuiu paraadiminuicio dos teores de
gordura e lactose e 0o aumento da contagem de células
somaticas foi a ocorréncia generalizada de mamite na
metade do periodo experimental. A gordura e a lactose
foram afetadas negativamente pelos periodos 2 e 3 da
lactacdo, enquanto a contagem de células somaticas
aumentou com a ocorréncia de mamite no periodo 2. Os
contelidos de gordura na cabra e na vaca aumentam apos
o parto e diminuem durante a maior parte da lactacao,
decréscimo que esta relacionado ao efeito de diluicéo,
ocasionado pelo aumento do volume de leite até o pico de
lactacdo, e a diminuicdo da mobilizagdo da gordura, que
reduz a disponibilidade de protoplasma para sintese de
lipidios mamarios (Chilliard & Ferlay, 2004).

O coeficiente de variacdo no percentual de gordura
(Tabela 4) foi superior (12,81%) ao das demais fracGes de
proteina bruta, lactose e extrato seco total no periodo, o
que pode estar relacionado as variacdes de temperatura,

ao estdgio de lactagdo, a producdo de leite, ao tipo de
alimentagdo e aos fatores genéticos e individuais
(Chornobai, 1998). Os dados de composicao do leite das
mesticas Boer deste trabalho (Tabelas 4 e 5) sdo semelhantes
aos encontrados por Soryal et al. (2005), de 3,87% (PB),
4,37% (gordura) e 13,45% (extrato seco total) no leite de
cabras Nubianas, raca africana como a Boer. laschi et al.
(2004), ao compararem cabras Boer a um grupo nativo da
Austrélia, verificaram 9,97 e 7,07% (gordura), 5,14 € 4,35%
(PB), 4,99 e 5,37% (lactose) no leite de cabras Boer na42e
62 semanas de lactagéo.

No Brasil, Carvalhoetal. (2006) encontraram 3,26% de
gordura, 11,77% de extrato seco total e 3,4 kg de leite/dia
para Alpinas consumindo dieta (55,85% de FDN e 18,25%
de PB) com 69,14% de feno de capim-tifton 85, enquanto
Zambometal. (2008), ao estudarem niveis de 0-41,32% de
cascade grdodesojanadietatotal, 13,29-15,98% de PB e
30,88-49,65% de FDN, obtiveram 3,18-3,19% de gordura,
2,83-2,91%dePB, 4,18-4,25% de lactose e 11,22-11,69% de
extrato seco total no leite de cabras Saanen produzindo
entre 2,33 e 3,38 kg de leite/dia. Para as ragas alpinas na
Europa, foram encontrados 3,40e 2,95%de PB, 3,77 € 3,36%
de gordura, 4,36 e 4,02% de lactose, 12,26 ¢ 11,06% de
extrato seco total, respectivamente, em rebanhos das ragas
Saanen e Alpina em pastagens C3 nos alpes da Eslovénia
(Zanetal., 2006). Portanto, os valores do presente trabalho
sao intermediarios aos obtidos com as racas alpinas e
africanas supracitadas, como era esperado por se tratarem
de fémeas mesticas.

Alta contagem de células somaticas, em razdo da
desregulagem da filtracao funcional da glandula maméria
atacada, esta ligada as modificacdes bioquimicas na
composicdo do leite, como o aumento da concentracéo
de proteinas sollveis e de minerais, como cloretos e
sédio, durante uma infeccdo mamaéria (Raynal-Ljutovac
et al., 2005), enquanto o calcio e fésforo e a caseina
tendem a diminuir. Neste experimento, provavelmente

Tabela 4 - Producdo e composicao centesimal do leite de cabras F1 (Boer x Saanen) no periodo p6s-parto

Item Média por periodo pés-parto Média e erro-padrao
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3

Média diéaria da produgdo semanal, kg/dia 1,83A 1,49B 1,16C 1,47 + 0,10
CV, % 15,05
Gordura, % 472A 4,20B 4,17B 4,36 + 0,15
CV, % 12,81
Lactose, % 4,78A 4,43B 4,31C 4,44 + 0,06
CV, % 2,84
Extrato seco total, % 13,35A 12,72B 12,92AB 12,99 + 0,22
CV, % 5,24
CCS, x1000/mL 898B 2009A 1407AB 1448 + 324
CV, % 68,24

Médias seguidas de letras distintas nas linhas diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Consumo de volumosos, producdo e composigéo fisico-quimica do leite de cabras F1 Boer x Saanen 2479

ocorreu substituicdo parcial da caseina por proteinas
solaveis, ajulgar pelaalta CCS (Tabela4) dosanimaisem
geralno P2 (2009 x 1000 células/mL), motivo pelo qual a
CCSePBnéotiveram praticamente correlacéo (Tabela 6),
mascarando a influéncia qualitativa da CCS sobre a PB.
A anélise de caseina poderia comprovar essa hipotese,
pois 0s animais sob suplementacdo com silagem de milho
foram mais afetados numericamente, no periodo 2, pelo
aumentoda CCS, ndo acusadanaanalise (Tabela4), emrazédo
daaltavariabilidade (erro-padrdo =+ 324 x 1000 células/mL).

Paraproteinabrutado leite (PB), ndo ocorreu diferenca
no percentual médio nas suplementacbes, mas houve
interacdo pelo teste F (P<0,01), com comportamento
diferenciado para cada suplemento ao longo dos periodos
(Tabela5), com maior teor de PB no periodo 3 para cabras
sob suplementagdo com silagem de milho em relacdo aquelas
sob suplementacdo com amoreira e silagem de sorgo pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Chornobai (1998) afirma que, com a degradagdo da
glandula mamaria ao final da lactacdo dos caprinos, as
infiltracbes de proteinas sanguineas no leite aumentam
naturalmente, aumentando a CCS, como observado neste
trabalho, pois o inicio do tratamento da mamite diminuiu
numericamente a CCS no periodo 3, mas, ainda assim, foi
157% numericamente superior a CCS do periodo 1.

Paape etal. (2007) alegam que fatores ndo-infecciosos
como ordem de paricao e estagio de lactagdo, produzem
efeitos minimos na CCS de bovinos e ovinos, mas tém
grande impacto na contagem em caprinos, motivo pelo qual
deveriam ser reconsiderados os limites legais dos EUA para
CCScaprina, de um milhdo de células/mL. ACCSdo leite de
cabranormalmente superaado leite de vaca, emvirtude de
diferengas interespecificas, contudo, o alto valor neste
trabalho também foi um indicativo de mamite, comprovada
pelo California Mastitis Test (CMT).

O extrato seco total apresentou comportamento
inverso ao da CCS, ja que o incremento proteico do leite
no periodo final possibilitou compensacdo relativa da
queda nos teores de gordura e lactose, resultando em
12,99% de extrato seco total (Tabelas 4 e 6), pouco abaixo

do observado por Montingelli (2005), de 14,50%, para o
leite de cabrae préximo do teor de 12,50% citado para leite
de vaca. O conteldo de extrato seco total deste trabalho
pode ter sofrido certa diminuicdo, em decorréncia dos
quadros de mamite nos animais das trés suplementacoes,
visualizados no aumento exagerado da CCS. Nas
correlagbes entre os constituintes do leite (Tabela 6),
verifica-se altacorrelacdo (r=0,88) entre gordura e extrato
seco total, de modo que a gordura demonstra ser o
componente que mais influencia o comportamento do
extrato seco, seguida de PB (0,54).

A gordura manteve correlagdo positiva com MDPS
(0,34), pois ocorreu pequeno decréscimo percentual de
gordura no periodo 2 da lactacdo seguido de certa
estabilizacdo, ja que a fracdo da gordura foi afetada pela
CCS(-0,32),assimcomoalactose (-0.31), e ambas sofreram
diminuicdo percentual, coincidindo com o decréscimo
da producdo de leite ao longo dos periodos. Alta CCS
pode causar perdas de até 15-20% na producdo leiteira
(Raynal-Ljutovacetal., 2005).

Corroborando com osresultados de Greylingetal. (2004),
aPB teve baixacorrelagdo coma MDPS, mas neste trabalho
a correlagdo também foi negativa (-0,16), pois a PB
aumentou no periodo 3, de menor producdo de leite, e a
proteina foi o Unico componente centesimal que ndo
pode ser correlacionado com CCS (0,04). A correlagéo
densidade/gordura (0,18) foi menor que a encontrada por
Chornobai (1998) para cabras 3/4 a15/16 Saanen (0,30) e,
de acordo com esse autor, esperava-se um valor negativo,
uma vez que a densidade diminui com o aumento
percentual da gordura.

Quanto mais denso o leite, maior o rendimento na
fabricacdo de queijos, o que reflete bom teor dos demais
componentes sélidos, se relacionados positivamente ao
teor de calcio (Chornobai, 1998). A maior correlacdo esta de
acordo com Castro (2005), que cita a lactose como
componente mais denso do leite de vaca (1,666), ficando
abaixo somente dos minerais (5,500), seguido da proteina
(1,346), agua (1,000) e gordura (0,930). Como a CCS
influenciou negativamente a maioria das fracGes do leite,

Tabela 5 - Proteina bruta do leite (N x 6,38) corrigida por periodo pés-parto para cabras F1 (Boer x Saanen)

Periodo pés-parto

Proteina no leite

Silagem de sorgo N Silagem de milho N Feno de amoreira N Média N
Periodo 1 3,04ABa 5 2,98Bc 6 3,28Aa 6 3,10b 17
Periodo 2 3,08Aa 6 3,30Ab 6 3,08Aa 6 3,15b 18
Periodo 3 3,27Ba 6 3,64Aa 6 3,28Ba 6 3,40a 18
Média 3,14 17 3,31 18 3,21 18 3,22 -
CV, % 5,54
Erro-padrédo 0,07

Médias seguidas com letras maiusculas distintas diferem entre colunas e letras mindsculas indicam diferengas (P<0,05) entre linhas pelo teste Tukey.
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consequentemente diminuiu a qualidade do leite e sua
densidade, reduzindo a acidez (Tabela 6). Tronco (1997)
enumera a fraude e a mamite como fatores que diminuem
o percentual de sélidos no leite de vaca, refletindo em
acidez e densidade menores. Chornobai (1998) afirma que
arazdoprincipal doemprego daacidez titulavel visa detectar
leite acidificado e que indices muito baixos (menores que
11°D) indicam mastite, alteragdo microbiana prejudicial
aosaborouaindanutri¢cdo inadequada. A alta CCS detectada
neste trabalho, associada arelativa baixa acidez (Tabela 7),
sdo indicativos de problemas no Ubere, como mamites.
A maior correlagdo paraacidez estaligadaaPB (0,44),
dado condizente ao encontrado (0,36) por Chornobai (1998),
oqual afirmaqueamaior influéncia vem da caseina, principal
fracdo proteica do leite de cabra e também a responsavel,
juntamente com sais minerais e fons, pela acidez natural.
A correlacdo entre acidez e PB (Tabelas 4 e 7) refletiu
no comportamento da acidez e da proteina ao longo da

Osmari et al.

lactacdo, que sO diferiram a partir dos 128 dias, com
tendéncia paraperiodo x suplemento (P<0,07) paraacidez.
O tratamento da mamite influenciou positivamente os
conteudos de acidez e densidade (Tabelas 6 e 7). Mesmo
com decréscimo da lactose no periodo 3, 0o aumento do teor
proteico permitiu elevacdo da densidade, quadro que néo
permaneceu no periodo 4.

De modo geral, todos os parametros encontrados
atenderam as faixas preconizadas na legislacdo brasileira
parao leite de cabra (MAPA, 2000), exceto a densidade,
que ficou préxima do valor minimo de 1,0280 g/cm3, com
média de 1,0272 g/cm3; e a CCS, cujo valor médio de
1.448 x 1.000 ultrapassou o valor maximo permitido de um
milh&o de células sométicas por mL (Paape et al., 2007).

Assim, pode-se considerar bom potencial produtivo
de leite para cabras (Boer x Saanen), mediante a utilizacéo
de diferentes volumosos como principal fonte de
alimento.

Tabela 6 - Matriz de correlagdo de Pearson para producéo de leite, composigédo centesimal e fisico-quimica do leite de cabras F1 (Boer

x Saanen)
Item Matriz de correlacdo dos constituintes do leite de cabra
MDPS Gordura Proteina bruta Lactose Extrato seco total CCSs Densidade Acidez

MDPS - 0,34 -0,16 0,21 0,22 -0,24 0,02 0,05
Gordura 0,34 - 0,23 0,22 0,88 -0,32 0,18 0,05
Proteina bruta -0,16 0,23 - 0,15 0,54 0,04 0,57 0,44
Lactose 0,21 0,22 0,15 - 0,51 -0,31 0,59 0,03
Extrato seco total 0,22 0,88 0,54 0,51 - -0,38 0,55 0,23
CCS -0,24 -0,32 0,04 -0,31 -0,38 - -0,33 -0,31
Densidade 0,02 0,18 0,57 0,59 0,55 -0,33 - 0,36
Acidez 0,05 0,05 0,44 0,03 0,23 -0,31 0,36 -

Média diaria de producdo semanal (MDPS) de leite; CCS — contagem de células somaticas.

Tabela 7 - Teores médios de acidez (°D) e densidade do leite (g/cm?3) a temperatura de 15 °C corrigidas por periodo para fornecimentos

de volumosos para cabras F1 (Boer x Saanen)

Item Periodo de dias pos-parto Média e erro-padréo
Periodo 1 N Periodo 2 N Periodo 3 N Periodo 4 N

Acidez, D° 13,81 C 18 14,32 BC 18 15,51A 18 15,12 AB 15 14,57 = 0,51

CV, % 7,86

densidade, g/cm3 1,0270 AB 18 1,0267 BC 18 1,0277 A 18 1,0257 C 15 1,0272 + 0,0004

CV, % 4,22

Médias seguidas de letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Conclusdes

O feno de amoreira,em relagdo as silagensde milhoe
sorgo, aumenta o consumo de suplemento pelas cabras,
mas ndo melhora as médias de producdo e composi¢ao do
leite, a0 passo que o periodo de lactacdo influencia a
concentracdo dos constituintes lacteos. Cabras F1 (Boer
x Saanen) em pastejo consumindo suplemento a base de
volumosos tém bom potencial leiteiro.
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