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RESUMO - Quarenta bovinos machos, com 30 meses de idade e 371 kg, foram distribuidos em um delineamento em
blocos casualizado com esquema fatorial 3 x 3, para avaliar o desempenho e rendimento de carcaca quando alimentados com
diferentes fontes protéicas (Amiferm, uréia e farelo de soja) e volumosos (pastagem de capim-braquiaria, cana-de-agucar
e silagem de milho). As dietas foram balanceadas para conterem niveis semelhantes de EM e PB. A interagdo volumoso x
fonte de N néo foi significativa para nenhum dos parametros estudados. O ganho de peso vivo diario (GPV/dia) dos animais
alimentados com cana-de-agucar (0,83 kg) nédo diferiu dos mantidos em pastagem (0,82 kg), mas ambos foram menores que
dos animais alimentados com silagem de milho (1,09 kg). As diferentes fontes de N proporcionaram GPV/dia semelhantes,
com valores de 0,94; 0,83 e 0,97 kg, para os animais que receberam uréia, Amiferm e farelo de soja, respectivamente. As
dietas contendo farelo de soja proporcionaram maior ganho de carcaca diario (0,57 kg) em relagdo ao uso de Amiferm, nédo
diferindo da uréia (0,55 kg). Ndo houve diferengca entre volumosos e fontes nitrogenadas para rendimento de carcaca,
rendimento de carcaca do corpo vazio, rendimento de carcaga do ganho de peso e espessura de gordura, com média de 51,03%,
54,49%, 60,10% e 8,5 mm, respectivamente. O uso de Amiferm proporcionou ganhos de peso e rendimento de carcaca
semelhantes as demais fontes protéicas.

Palavras-chave: Amiferm, Brachiaria brizantha, cana-de-aclcar, farelo de soja, silagem de milho, uréia

Performance and carcass dressing in crossbreed steers fed different forage
and nitrogen sources

ABSTRACT - Forty steers averaging 371 kg BW were allotted to a randomized block design, in a factorial scheme 3 x 3
to evaluate the effect of feeding different protein sources (urea, amiferm, soybean meal) and forage (sugar cane, corn silage
and pasture Bracharia brizantha) on performance and carcass dressing. Diets were formulated to contain similar ME and
CP protein levels. Forage and nitrogen source interaction was not significant for all studied factors. Daily live weight (LWG/
day) of animal fed sugar cane (0.83 kg) did not differ from those fed in pasture (0.82 kg), but both were different from corn
silage (1.09 kg). The different protein sources resulted in similar LWG/day, with value of 0.94; 0.83 e 0.97 kg, for urea,
Amiferm and soybean meal, respectively. Soybean meal diets showed higher daily carcass gain (0.57 kg) in relation to
Amiferm (0.46 kg) but both nitrogen sources did not differ from urea (0.55 kg). There was no difference among forage and
nitrogen sources for carcass dressing, carcass dressing in function of empty weight (%EBW), carcass yield of weight gain
and fat layer, mean of 51.03%, 54.49%, 60.10% e 8.5 mm, respectively. The use of Amiferm provided weight gain and
carcass dressing similar to the others nitrogen sources.

Key Words: Amiferm, Brachiaria brizantha, corn silage, soybean meal, sugar cane, urea

Introducao As respostas obtidas com a pratica da suplementacéo

nesses sistemas dependem, entre outros fatores, da

O confinamento e asuplementacdo da dieta de animais qualidade do concentrado ofertado, uma vez que serao
mantidos em pastagem sdo tecnologias potenciais para responsavel pelo fornecimento, ao animal, de nutrien-
aumentar a eficiéncia dos sistemas de produgéo de proteina tes deficientes na dieta basal, limitantes do ganho de
de origemanimal, principalmente em épocas desfavoraveis peso. Fatores como alteracdo nos custos de produgéo
ao crescimento da forragem. também sdo muito importantes e, muitas vezes, sdo
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decisivos para a tomada de decisdo da implantacdo
destas técnicas.

Nesse sentido, a suplementacao nitrogenada é, geral-
mente, a de maior custo; por isso, a substituicdo de fontes de
proteina verdadeira, presente principalmente nos graos, por
fontes de nitrogénio ndo-protéico (NNP) ou fontes alterna-
tivas constitui-se em uma alternativa para reducdo dos cus-
tos da alimentacdo e obtencdo de bons ganhos de peso de
bovinos confinados ou suplementados em pastagem.

Em razdo de a aménia ser a fonte preferencial de
nitrogénio para as bactérias celuloliticas (Russel et al.,
1992), o fornecimento de NNP pode se tornar uma op¢ao
conveniente para melhorar o consumo e a digestdo de
forragens de baixa qualidade e deficientes em nitrogénio
(Siebert & Hunter, 1982), desde que acompanhada de
adequada disponibilidade de forragem. Além disso,
segundo Owens & Zinn (1988), em dietas pobres em
nitrogénio, a fixacdo do N amoniacal as moléculas de
carbono pelas bactérias ruminais ocorre viaagdo daenzima
glutamina sintetase. Essa enzima necessita de um mol de
ATP paracadamol de amdnia fixada. Como consequéncia,
quando € baixa a concentracdo de N amoniacal no rimen,
ha diminuicdo da eficiéncia de crescimento microbiano,
pois moléculas de ATP sdo desviadas do crescimento para
o processo de captacdo daamonia pelas bactérias ruminais
que sintetizam essa enzima. Dessa forma, o fornecimento
de N prontamente disponivel em situacdes de baixa con-
centragdo de N no rumen favorece o desenvolvimento
microbiano e, conseqientemente, a atividade ruminal.

Por outro lado, a producdo de acidos graxos de cadeia
curta ramificada (acido isobutirico, isovalérico e 2-metil-
butirico) e linear (acido valérico) pela deaminacdo de
aminoéacidos oriundos de proteina verdadeira é necessaria
para o crescimento de bactérias celuloliticas e importante
em dietas de baixa qualidade (Owens & Zinn, 1988).

Todos esses efeitos no metabolismo ruminal afetam
diretamente o desempenho animal, em decorréncia de
mudancas na quantidade e qualidade dos produtos de
fermentagdo formados no rimen. Assim, o sucesso da
pratica depende da fonte de nitrogénio utilizada, da quali-
dade e quantidade do volumoso basal, da categoria animal
e, principalmente, da interagdo desses fatores.

Como fonte de proteina verdadeira, tém sido
pesquisados varios alimentos, com comprovada eficacia
no desempenho animal, mas como fonte de NNP poucos
sdo os substitutos encontrados para a uréia. Alguns
estudos sugerem que o Amiferm possa ser utilizado como
fonte de NNP (Macitellietal., 2003a,b). O Amiferm é um
subproduto industrial, obtido na fase final da producédo do

sal glutamato monossodico, na forma liquida, a partir da
fermentacdo do melaco da cana-de-aglcar por bactérias,
apresentando como principal caracteristica a alta concen-
tracdo de nitrogénio (8 a 10%, dos quais 30% se encontram
naformaamoniacal). Por se tratar de um subproduto indus-
trial produzido no Brasil, é importante arealizagédo de estu-
dos em condic¢Ges brasileiras, para verificar o potencial de
uso deste subproduto na produgdo de bovinos, uma vez
que ndo se dispbe de dados acerca de sua utilizacdo na
alimentacdo de ruminantes.

Osalimentos oferecidos durante a terminagéo tém efeito
significativo nas diferengas observadas no rendimento de
carcagaem bovinos, em virtude das diferengas que ocorrem
no desenvolvimento do trato digestério. O rendimento
diminui em animais submetidos a dietas compostas por
alimentos de baixa velocidade de passagem pelo trato
digestorio ou que necessitam de maior consumo de alimen-
tos parasuprir as exigéncias fisioldgicas (Di Marco, 1998).
Nesses casos, ocorre maior desenvolvimento do ridmen-
reticulo, resultando em animais com maior peso do trato
digestdrio cheio e vazio, assim como maior quantidade de
couro paraenvolver maior arqueamento de costelas (Vaz et
al.,2001).

Objetivou-se com este trabalho avaliar o potencial de
utilizacdo do residuo da producdo do glutamato
monossddico como fonte de nitrogénio ndo-protéico
(NNP), comparando-o com uréia e uma fonte de proteina
verdadeira (farelo de soja), sobre o desempenho e as carac-
teristicas das carcacas de bovinos alimentados com dife-
rentes volumosos.

Material e Métodos

Otrabalho foi desenvolvido no Setor de Digestibilidade,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Universidade Estadual
Paulista, em Jaboticabal-SP.

Foram utilizados 40 novilhos mesticos Holandés-Zebu,
com idade e peso médios iniciais de 30 meses e 371 kg,
respectivamente. Os animais foram divididos em quatro
blocos, em funcéo do peso, de modo que um animal de cada
bloco foi abatido no inicio do periodo experimental para
servirem como referénciaaos demais, que foram abatidos ao
final de quatro periodos experimentais de 28 dias cada.

O periodo de adaptacdo total foi de 21 dias; nos primeiros
sete dias, 0s animais que seriam abatidos como referéncia
permaneceram em pastagem, juntamente com os demais,
que foram castrados, vermifugados e identificados com
brinco. A adaptacdo as instalagfes, ao manejo e a alimen-
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tacdo ocorreu nos 14 dias seguintes. Nesse periodo, 0s
animais-referénciaforam abatidos, enquanto os que perma-
neceram nos tratamentos que continham uma fonte de NNP
receberam doses crescentes de uréia e Amiferm e aqueles
mantidos em pastagem foram adaptados a receber o con-
centrado em baias individuais pela manha.

Doze animais foram mantidos em 2,0 ha de pastagem de
Brachiaria brizantha Hochst Stapf cv. Marandu, doze
foram alimentados com cana-de-agUcar picada e o restante
com silagem de milho. Os animais que receberam os dois
Gltimos volumosos permaneceram confinados em baias
individuais semicobertas, com cocho individual e bebedouro
comum aduas baias. Para cada volumoso, os animais foram
distribuidos aleatoriamente em trés lotes (de quatro animais
cada), de acordo com as fontes protéicas: cana-de-agucar
+uréia, cana-de-aclcar + Amiferm, cana-de-acucar + farelo
de soja, silagem de milho + uréia, silagem de milho +
Amiferm, silagem de milho + farelo de soja, pastagem +
uréia, pastagem + Amiferm e pastagem + farelo de soja.

As dietas (Tabela 1) foram balanceadas conforme
AFRC (1995) para apresentarem niveis semelhantes de
energiametabolizavel estimada (100 MJ/animal/dia) e pro-
teina bruta (1 kg/animal/dia). A quantidade de uréia no
concentrado foi fixada (120 g) e, a partir desta, calculou-se a
quantidade de Amiferm, que correspondeu ao mesmo teor
de nitrogénio presente na uréia (580 mL).

A relagdo volumoso:concentrado estabelecida na for-
mulacdo para os tratamentos com cana-de-agucar e pasta-
gem foi de 60% de volumoso e 40% de concentrado e, para
os tratamentos com silagem de milho, 70% de volumoso e
30% de concentrado. A ingestdo de MS do concentrado foi
estimada em 0,64% do peso vivo para os animais alimenta-
dos com silagem de milho e 1% do peso vivo para 0s
alimentados com cana-de-agucar e com pastagem.

As dietas foram recalculadas apds os dois primeiros
periodos experimentais, em razdo do ganho de peso dos
animais, mas foram mantidas constantes as relagdes
volumoso:concentrado e a ingestdo de MS dos concentra-
dos em porcentagem do peso vivo.

Osanimais foram pesados a cada 28 dias, no periodo da
manha, antes do fornecimento das ragdes, sem jejum prévio,
para determinagdo do ganho de peso (GP).

Os animais mantidos em pastagem eram recolhidos
todos os dias, das 8 as 13 h, e recebiam o concentrado em
baias individuais. A ingestdo de MS de cana-de-agucar,
silagemde milho e concentrado (Tabela 2) foi avaliada pelo
controle didrio da quantidade de alimento ofertada e das
sobras no cocho. Para se estimar a ingestdo de MS da
pastagem, calculou-se a energia necessaria para manuten-
¢do e ganho de peso, a partir do ganho de peso obtido,
segundo 0 AFRC (1995). A partir do calculo daingestdo de
energia metabolizavel do concentrado e de sua ingestdo de

Tabela 1 - Composi¢do centesimal dos ingredientes no concentrado

Table 1 - Percentage composition of the ingredient in concentrate
Composigdo dos ingredientes (%)
Ingredient composition
Item 19 e 29 periodos 32 e 49 periodos
15t and 2" periods 3rd and 4t periods
Milho Farelo de soja Milho Farelo de soja
Corn Soybean meal Corn Soybean meal
Cana-de-aglcar + Uréial 84,7 15,3 93,0 7,0
Sugarcane + Urea
Cana-de-agticar + Amiferm? 84,7 15,3 93,0 7,0
Sugarcane + Amiferm
Cana-de-aglcar + Farelo de soja 68,0 32,0 74,0 26,0
Sugarcane + Soybean meal
Silagem de milho + Uréial 93,6 6,4 100,0 -
Corn silage + Urea
Silagem de milho + Amiferm? 93,6 6,4 100,0 -
Corn silage + Amiferm
Silagem de milho + Farelo de soja 67,0 33,0 76,0 24,0
Corn silage + Soybean meal
Pastagem + Uréial 84,7 15,3 93,0 7,0
Pasture + Urea
Pastagem + Amiferm? 84,7 15,3 93,0 7,0
Pasture + Amiferm
Pastagem + Farelo de soja 68,0 32,0 74,0 26,0

Pasture + Soybean meal

1 Fornecimento de 120 g/ anim.d de uréia; 2 Substituicdo da uréia por 580 mL de Amiferm.

1 Supply of 120 g/ anim.| d of urea; 2 Substitution of urea by 580 mL of Amiferm.
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MS, supondo uma concentracdo energética da dieta de
13,8 MJ, por diferenca obteve-se a ingestdo de energia
metabolizavel que supostamente viria do capim. Este valor,
dividido por 8 MJ (provavel concentrago energética da pas-
tagem), resulta na quantidade de MS de pastagem consumida.

A determinagdo da massa de forragem da Brachiaria
(Tabela 3) foi realizadano inicio de cada periodo experimen-
tal por cortes de dez areas (1 m?), escolhidas ao acaso e
cortadas a, aproximadamente, 15 cm do solo, conforme
proposto por McMenimam (1997).

Aamostragem do capim foi realizada semanalmente por
simulacdo manual de pastejo, apds observacao prévia do
comportamento ingestivo dos animais. A cana-de-aglcar e
a silagem de milho, assim como os concentrados, foram
amostradas semanalmente e congeladas. No final de cada
periodo experimental, estrasamostras foram homogeneizadas,
secas, moidas e analisadas.

Nas amostras de alimento, foram determinados os teores
de MS, matériamineral, EE e nitrogénio amoniacal, segundo
metodologiadescritaem Silva(1990); FDN e FDA, conforme

recomendacdes propostas por Van Soest et al. (1991); e
nitrogénio total (NT) pelo método de Dumas em aparelho
Leco 528 LC (Etheridge et al., 1998). A anéalise da MS do
Amiferm foi realizada pelo método de destilagéo por tolueno,
segundo Silva (1990).

Os quatro animais que serviram como referéncia aos
demais foram abatidos no matadouro municipal de Monte
Alto-SP. Ao término dos quatro periodos experimentais,
todos os animais foram submetidos a jejum alimentar de 14
horas, com livre acesso a agua, e abatidos no frigorifico
Serv-Carne, localizado no municipio de Matdo-SP.

O abate foi realizado por concusséo cerebral e sangria,
feita pela secéo da veia jugular. Todo o procedimento de
abate e coleta de dados foram idénticos aos dos animais
referéncia abatidos no inicio do experimento.

Apo6s o abate de cada animal, foram coletados os
seguintes dados:

- Rendimento de carcaca (RCar): ap0s a separagdo da
cabeca, retirada do couro e completa evisceracao, as carcagas
foram divididas com serra elétrica, obtendo-se duas meia-

Tabela 2 - Valores médios dos nutrientes nos concentrados e nos volumosos (% MS)

Table 2 - Mean values of nutrients in the concentrates and in the forages (% DM)
Item MS Nutriente
DM Nutrient

PB EE MM FDN FDA

CP EE MM NDF ADF
Volumoso
Forage
Silagem de milho 26,39 7,41 6,56 0,93 56,74 33,03
Corn silage
Cana-de-agucar 32,57 2,80 5,67 0,73 54,50 33,97
Sugar cane
Pastagem 36,25 5,40 5,35 2,76 70,09 38,76
Pasture
Concentrado?
Concentrate
Silagem de milho + NNP2 84,99 10,87(4) 7,94 1,15 22,57 4,99
Corn silage + NPN
Silagem de milho + Farelo de soja3 86,30 22,64 6,97 2,34 21,62 6,41
Corn silage + Soybean meal
Cana-de-agucar + NNP2 81,76 19,93 7,85 1,96 20,40 5,1
Sugar cane + Urea
Cana-de-aglicar + Farelo de soja3 85,49 22,30 7,57 2,60 21,62 6,25
Sugar cane + Soybean meal
Pastagem + NNP2 81,76 19,93 7,85 1,96 20,40 5,1
Pasture + Urea
Pastagem + Farelo de soja3 85,49 22,30 7,57 2,60 21,62 6,25

Pasture + Soybean meal

1 composigéo quimica do concentrado usado nas dietas indicados nas colunas abaixo.

2 Composigéo quimica do concentrado usado nas dietas com uréia ou Amiferm como fontes de nitrogénio n&o protéico (NNP).
3 Composigéo quimica do concentrado usado nas dietas com farelo de soja como fonte de proteina verdadeira.

40 valor em PB é menor porque o Amiferm e a uréia foram misturados ao volumoso e n&o ao concentrado.

1 Concentrate chemical composition used in the diets indicated at the below columns.
2 Concentrate chemical composition used in the diets with urea or Amiferm.

3 Concentrate chemical composition used in the diets with soybean meal as true protein source.

4 The CP value is smaller because urea and Amiferm are mixed with forage and not in the concentrate.
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Tabela 3 - Volume médio de forragem disponivel em cada periodo
experimental
Table 3 - Mean forage volume availability in each experimental period

Periodo Massa de Disponibilidade de

experimental forragem (kg MS/ha) forragem (% PC)
Experimental Forage mass Forage
period (kgDM/ha) availability (% BW)
Periodo 1 (Agosto) 2.850 4,33
Period 1 (August)

Periodo 2 (Setembro) 3.173 4,54
Period 2 (September)

Periodo 3 (Outubro) 3.345 4,50
Period 3 (October)

Periodo 4 (Novembro) 3.026 3,88
Period 4 (November)

Média 3.098,5 4,31

Mean

carcacas, que foram pesadas individualmente ainda quen-
tes;

- Espessura de gordura subcutanea (EG): medida a
altura da 122 costela das meia-carcacas, com auxilio de um
paquimetro, conforme a metodologia descrita por Muller
(1987);

-Pesode corpovazio (PCV): o pesovivo final (PVF) dos
animais foi subtraido do contetido do trato gastrintestinal
(TGI). O TGl de cadaanimal foi removido, pesado, esvaziado,
lavado em agua corrente e novamente pesado. Subtraindo
opesodo TGl vazio docheio, obteve-se o contetido do TGI;

- Pesode corpovazioinicial: PCVI=PVI.0,912,em que
PVIrefere-se ao peso vivo inicial e o fator 0,912 significa que
os animais referénciaapresentaram 8,79% PV de contetido
gastrintestinal,

- Peso de carcacainicial: PC, I =PV1.0,4846, em que 0
fator 0,4846 significa que os animais referéncia apresenta-
ram 48,46% de rendimento de carcaca.

- Rendimento de carcaca do peso do corpo vazio:

RCarPCV = (@).100
PCV '
em que PC,, é peso da carcagae PCV, peso do corpo vazio.

- Rendimento de carcaga no ganho de peso:

Rcargp = | PCarF=PCarl} 1o,
GPVtotal !

em que PC, F = peso da carcaca final; PC, | = peso da
carcaca inicial; GPVtotal = ganho de peso vivo total.
Adotou-se delineamento experimental de blocos
casualizados em fungéo do peso corporal inicial, com quatro
repeticGes, emumarranjo fatorial 3 x 3 (trés volumosos x trés

fontes protéicas). Os dados de ganho de peso diario foram
analisados em esquema de parcelas subdivididas, em que
o0s volumosos e as fontes nitrogenadas foram as parcelas
principais e os periodos, as subparcelas.

Osdados foram analisados pelo procedimento “General
Linear Model” (PROC GLM) do programa estatistico SAS
(1995) e acomparacdo de médias, pelo teste Tukey, a5% de
significancia.

Todos os parametros foram avaliados tendo-se 0 peso
corporal inicial como covariavel, a excecéo dos valores de
espessura de gordura, que foram analisados tendo-se o
peso corporal final como covariavel.

Resultados e Discussao

Em razdo de o consumo de pastagem ter sido estimado,
a andlise estatistica foi realizada somente com as médias
observadas com 0s animais que consumiram silagem de
milho ou cana-de-aclcar (Tabela4). Ndo houve interacéo
significativa (P<0,05) fontes de volumoso x nitrogénio
paraaingestdo de MS total, assim como ndo foi observado
efeito das fontes de volumoso e nitrogénio sobre esta
variavel.

Milton et al. (1997b) compararam o fornecimento de
uréia, farelo de soja e farelo de algoddo em dietas contendo
milho laminado para novilhos em terminacéo. Os autores
ndo observaram diferencas no consumo de MS entre os
animais que receberam os diferentes tratamentos. Outros
autores comparando fontes de nitrogénio ndo-protéico
(uréiaouamiréia) com farelo de soja(Teixeiraetal., 1999) ou
farelode algoddo (Seixas etal., 1999) também ndo verifica-
ram alteracdes no consumo de MS, semelhantemente ao
observado neste trabalho.

Deacordo com Macitellietal. (2003a), 0o Amiferm pode
substituir a uréia como fonte de NNP, ndo alterando o
consumo de MS, nas quantidades diarias de 240 e 480 mL.
Porém, ao se injetar dose de 720 mL diretamente no rimen,
observou-se redugdo no consumo de MS de silagem de
milho, resultado atribuido possivelmente as altas concen-
tracBes de amdnia ruminal que, embora ndo-toxicas, podem
ter alterado o consumo por decréscimo no rendimento
metabolico, decorrente daeliminacdo do excesso de aménia
do organismo do animal.

Observou-se interagdo significativa (P<0,05) somente
de periodo e fonte de volumoso (Tabela 5). Os animais
alimentados com silagem de milho tiveram menor ganho de
peso no terceiro periodo, o qual diferiu do primeiro. Nao se
observou diferenga (P>0,05) sobre a varidvel GP/dia entre
0s periodos para os animais alimentados com cana-de-
aclcar. Os animais mantidos em pastagem apresentaram
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Tabela 4 - Ingestdo de MS total (IMS total - % PV) proveniente de
diferentes volumosos e fontes protéicas

Table 4 - Total DM intake (DMI total- % BW) from different forage and
nitrogen sources

Volumoso IMS total (% PV)
Forage DMI total (% BW)
Cana-de-acgucar 1,67a

Sugar cane

Silagem de milho 1,78a

Corn silage

Pastagem 1,89(1)
Pasture

Fonte nitrogénio
Nitrogen source

Uréia 1,78a
Urea

Amiferm 1,63a
Amifern

Farelo de soja 1,76a

Soybean meal

10 valor estimado por calculos com base no ganho de peso médio diario,
conforme AFRC (1995), néo foi considerado na andlise estatistica.

Médias seguidas de letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste Tukey;

CV = 8,13%.

1Estimate value calculated by daily body weight according to AFRC (1995), was notincluded
in the statistic analysis.

Means followed by different letters differ by Tukey test (P<0.05); CV =8.13%.

GP/dia semelhantes durante os trés primeiros periodos,
diferindo do quarto periodo, que apresentou menor GP/dia.

Ao analisar os resultados de GP/dia entre volumosos
dentro de periodo, observou-se que, no primeiro e quarto
periodos, os animais alimentados com silagem de milho
apresentaram maiores ganhos de peso que os alimentados
com cana-de-agUcar e 0s mantidos em pastagem, sendo
que estes ndo diferiram entre si. No segundo e terceiro
periodos, os diferentes volumosos proporcionaram GP/dia
semelhantes.

O mesmo comportamento foi observado por Duarte et
al. (1996), trabalhando com novilhos cruzados em
confinamento que receberam a vontade silagem de milho,
silagem de sorgo ou cana-de-agucar, mais 2 kg/animal/dia
deumaracdo concentrada. Os ganhos foramde 1,199; 1,185
e 0,642 kg/dia, quando alimentados com silagem de milho,
silagem de sorgo e cana-de-agucar, respectivamente. De
acordo com San Thiago & Vieira (2002), a substituicdo da
silagem de milho ou de sorgo pela cana, como forma de
reduzir custos com alimentacdo de animais em engorda
confinados, resultard provavelmente em decréscimo no
desempenho animal. Apesar disso, 0s autores consideram
que a cana-de-acUcar pode ser uma op¢ao ao volumoso na
engordade animais zebu, que iniciam a esta fase com idade
acima de 30 meses, ou em situacGes nas quais se
disponibilizam ingredientes para concentrados mais eco-
némicos (San Thiago & Vieira, 2002).

Tabela 5 - Ganho de peso médio diario (kg/dia) dos animais
alimentados com diferentes volumosos e fontes
protéicas nos quatro periodos experimentais

Table 5 - Average daily weight gain (kg/day) of animals fed different
forages and nitrogen source in the four experimental periods

Item Periodo
Period
1 2 3 4 Média
Mean
Volumoso
Forage

Cana-de-agucar 0,92Aa 0,81Aa 0,90Aa 0,71Aa 0,83b
Sugar cane

Silagem de milho 1,34Ab 1,11ABa 0,89Ba 1,04ABb 1,09a
Corn silage

Pastagem 0,89Aa 0,86Aa 1,02Aa 0,50Ba 0,82b
Pasture

Fonte nitrogénio
Nitrogen source

Uréia 1,11Aa 0,94 Aa 0,97Aa 0,75Aa 0,94a
Urea

Amiferm 0,87Aa 0,92Aa 0,81Aa 0,70Aa 0,83a
Amiferm

Farelo de soja 1,17Aa 0,92Aa 1,02Aa 0,79Aa 0,97a
Soybean meal

Média 1,06A 0,93A 0,93A 0,75B 0,91
Mean

Médias seguidas de diferentes letras mindsculas na linha e mailsculas na
coluna para volumosos e fontes de nitrogénio diferem (P<0,05) pelo teste
Tukey. CV = 31,07%.

Means followed by different small/capital letters within a row/column for forage and nitrogen
source differ (P<0.05) by Tukey test. CV=31.07%.

Os ganhos de peso observados neste trabalho foram
semelhantes aos relatados por Santos (2004), de 0,915 kg/
dia, ao fornecer suplemento na quantidade de 1%PV a
novilhos F1 Limousin x Nelore em pastagem de Brachiaria
decumbens. Da mesma forma, Zervoudakis et al. (2001)
observaram ganhos de 0,985 kg/dia paranovilhos mestigos
Holandés x Zebu mantidos em pastagem de Brachiaria
decumbens recebendo suplemento em quantidade seme-
Ihante a adotada neste estudo. Vale ressaltar que ambos os
trabalhos apresentaram disponibilidade de MS de massa
forrageira (7.902 e 6.836 kg/ha, respectivamente) maior que
a desta pesquisa (3.098,5 kg). Andrade & Alcalde (1995)
relataram disponibilidade de MS minima de 3% do peso
vivo/dia para se obter adequada suplementacéo. Infere-se,
portanto, que a quantidade de forragem disponivel neste
trabalho (4,31% do peso vivo) ndo foi limitante ao desem-
penho animal, pois possibilitou consumo irrestrito e sele-
tivo aos animais. No entanto, a menor qualidade da pasta-
gemem relacdo asilagem de milho (menor teor de proteina
e maiores quantidadesde FDN e FDA) e o provavel menor
consumo de pastagem (1,08 x 1,19% PV, dados ndo apre-
sentados) devem ter acarretado menor digestibilidade da
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pastagem e menor quantidade de nutrientes disponiveis
para o desempenho dos animais alimentados com capim.

Nao foi observada diferenga significativa (P>0,05)
entre as fontes de nitrogénio para GP/dia (Tabela5). Seixas
etal. (1999) também ndo observaram diferengas significati-
vas (P>0,05) nas médias de ganho de peso diario, ao utili-
zarem diferentes fontes protéicas para bovinos confinados
com silagem de milho, com valoresde 1,14; 1,17 e 1,23 kg
parafarelode algoddo, uréiae Amiréia, respectivamente. Em
contrapartida, Milton etal. (1997a) compararam o forneci-
mento de uréia, farelo de soja e farelo de algoddo em dietas
contendo milho laminado, para novilhos em terminacéo.
Esses autores observaram que os animais alimentados com
farelo de sojaapresentaram eficiénciaalimentar 9% superior
e ganharam peso 13% mais rapido que os suplementados
comuréia. Os parametros metabolicos indicaram maior fluxo
de nitrogénio microbiano, bem como maior eficiéncia da
sintese de proteina microbiana para o farelo de soja.

Henrique et al. (2005) observaram que o subproduto
concentrado da producdo de lisina, um produto similar ao
Amiferm, pode ser utilizado como alimento para tourinhos
em confinamento em niveis de até 3,7% da MS da dieta,
permitindo ganhosemtorno de 1,1 kg/dia. Da mesmaforma,
substituindo a uréia pelo subproduto da producao de lisina
(SPL) nadietade bovinos confinados com silagem de milho,
Oliveiraetal. (2000) observaram ganhos de peso de 1,07 kg/
diaparaosanimaisalimentados com 300 mL de SPL, 0,64 kg
para 0s que receberam 600 mL e 0,87 kg para aqueles
alimentados com 600 mL juntamente com caldo de cana-de-
acucar concentrado. A adicdo na dieta de uma fonte de
carboidrato rapidamente fermentavel é fundamental para
boa eficiéncia de utilizacdo da amonia formada no ramen.
Este fato é mais relevante no caso do Amiferm, que apresenta
rapida solubilizacdo ruminal ap6s a ingestdo, superior
inclusive a solubilizacdo da uréia (Macitelli et al., 2003b).
Henrique etal. (2005) e Macitellietal. (2003a,b) sugerem que
esses produtos podem substituir totalmente o nitrogénio
ndo-protéico e parte do nitrogénio protéico, desde que o
balanceamento da dieta seja adequado e sejam utilizadas
dietas com adequado teor de energia e volumoso de boa
qualidade.

Silva et al. (2002), ao estimarem as exigéncias de PB
ruminal degradével e ndo-degradavel de bovinos Nelore de
diferentes pesos, concluiram que, a medida que se eleva o
peso vivo dos animais, maior pode ser a participacao de
proteina degradavel no rimen para o suprimento das exi-
géncias totais de PB, indicando que, para animais em fase
de terminacdo, maiores niveis de NNP podem ser utilizados
na dieta. Este resultado corrobora os dados encontrados

nesta pesquisa, que podem ser justificados pelo fato de,
nesta fase, o perfil de aminoécidos ndo ser limitante ao
ganho de peso e, ainda, segundo Silvaetal. (2002), oretorno
econdmico ser mais satisfatorio.

Observando-se as médias de GP/dianos periodos, para
os volumosos e as fontes protéicas, nota-se que apenas o
quarto periodo diferiu (P<0,05) dos demais, supondo-se
que os animais ja haviam alcan¢ado o peso ideal para abate
e seu limite genético para ganho de peso. Quando o GP/dia
comeca a declinar, na maioria das vezes, a suplementacgéo
e/ou confinamento tornam-se anti-econdmicos, pois 0s
ganhos de peso obtidos ndo cobrem os custos. Altos niveis
de suplementacdo paraanimais adultos, como neste trabalho
(30meses de idade), ndo é umaalternativa viavel, emvirtude
da baixa resposta em ganho de peso.

N&o foi observada interacéo (P>0,05) fontes de nitrogé-
nio x volumoso para essas variaveis (Tabela 6); portanto, os
dois efeitos foram considerados independentes. N&o foram
verificadas diferencas (P>0,05) paraPVI,PC, 1e PCVIdos
animais submetidos aos dife-rentes volumosos e fontes
de nitrogénio (Tabela 6). Notou-se, para os animais ali-
mentados com os diferentes volumosos, diferenca signi-
ficativa (P<0,05) parao PVF e PC,F, sendo superior para
0s animais que receberam silagem de milho e menor para
os alimentados com cana-de-agucar, sendo que estes ndo
diferiram dos que permaneceram na pastagem. O GC,, /dia
dos animais alimentados com silagem de milho, por sua
vez, foi superior (P<0,05) ao obtido nos animais recebendo
cana-de-acUcar, que ndo diferiram daqueles mantidos em
pastagem.

Damesmaforma, Vaz & Restle (2005) observaram que
os novilhos Hereford alimentados com racdo a base de
silagem de milho apresentaram maior peso de abate que
aqueles recebendo cana-de-agucar (446 vs 421 kg). Brondani
& Restle (1991), fornecendo ragcdo com silagem de milho ou
cana-de-agtcar a novilhos Charoleses confinados, verifi-
caram maior velocidade de crescimento nos animais que
receberam aquele ingrediente, atingindo peso de abate de
420 kg aos 88 dias de confinamento. Os novilhos que
receberam cana-de-agUcar atingiram este peso somente
apos 110dias de confinamento, fato explicado pelos menores
teores de proteina e fibra deste volumoso.

OPVFeoPCVFdosanimaisalimentados com Amiferm
foram menores (P<0,05) que os obtidos naqueles alimenta-
doscom farelo de soja ou uréia, que nao diferiram (P>0,05)
entre si (Tabela 6). O PC, F dos animais alimentados com
uréiando diferiu (P>0,05) daqueles que receberam Amiferm
e farelo de soja, que apresentaram diferenca significativa
(P<0,05) entresi.
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Tabela 6 - Peso vivoinicial (PVI), peso da carcagainicial (PC,,l), peso do corpo vazio inicial (PCVI), peso vivo final (PVF), peso da carcaca
final (PC,F), peso do corpo vazio final (PCVF) e ganho de carcaga diario (GC,,/dia) dos animais alimentados com diferentes

volumosos e fontes protéicas

Table 6- Initial body weight (IBW), initial carcass weight (IC,,W), initial empty body weight (IEBW), final live weight (FLW), final carcass weight (FC, W),
final empty body weight (FEBW) and daily carcass gain (DC,,G) of animals fed different forages and nitrogen sources

Item PVI PC,! PCVI PVF PC,F PCVF GCar/dia
ILw IC,W IEBW FLW FC,W FEBW DC, G

Volumoso

Forage

Cana-de-acgucar 359,08 174,01 327,05 465,67a 233,70a 428,92a 0,47a

Sugarcane

Silagem de milho 373,92 181,20 340,56 499,25b 258,13b 471,90b 0,61b

Corn silage

Pastagem 379,25 183,78 345,42 480,83ab 246,55ab 453,86b 0,50ab

Pasture

Fonte de nitrogénio

Nitrogen source

Uréia 368,33 178,49 335,48 490,50b 248,29ab 458,97b 0,55ab

Urea

Amiferm 364,33 176,55 331,84 461,83a 234,41a 434,72a 0,46a

Amiferm

Farelo de soja 379,58 183,94 345,72 493,42b 255,68b 460,99b 0,57b

Soybean meal

CV (%) 5,56 2,25 5,55 4,47 5,32 4,88 19,67

Médias seguidas de diferentes letras nas colunas para volumosos e fontes de nitrogénio diferem (P<0,05). pelo teste de Tukey.
Means followed by the different letter within a column for forage and nitrogen source differ (P<0.05) by Tukey test.

Na&o se observou efeito (P>0,05) da interacdo fonte de
volumoso x nitrogénio sobre rendimento de carcaga (RC,,),
rendimento de carcaca em fungdo do peso do corpo vazio
(RC,,PCV), rendimento de carcaga do ganho de peso
(RC,,GPV)eespessurade gordura (EG) (mm) (Tabela 7).

Os resultados deste experimento corroboram os obser-
vados por Vaz & Restle (2005), em que o rendimento de
carcaga de novilhos alimentados com cana-de-aclcar ou
silagem de milho néo foi afetado pelo tipo de volumoso
utilizado na dieta, com valores médios de 50,1 e 51,5%,
respectivamente, apesar de se esperar menor rendimento de
carcagaem animais alimentados com volumosos mais fibro-
sos, emvirtude das diferengas no desenvolvimento do trato
digestorio, na velocidade de passagem do alimento pelo
trato (Di Marco, 1998) e no arqueamento de costelas. Estu-
dando novilhos Guzera suplementados em confinamento
com silagem de milheto, cana-de-aglcar, cana-de-agucar
com probiotico, cana-de-agUcar hidrolisada ou silagem de
milho, Oliveira et al. (2001) verificaram similaridade no
rendimento de carcaca dos animais, de 53,30; 53,28; 53,42;
54,59 e 54,04%, respectivamente.

Milton et al. (1997b) verificaram que o peso e o rendi-
mento de carcaca quente, em novilhos de ano cruzados,
suplementados em confinamento com diferentes niveis de
uréia, responderam de formasignificativaaadigdo de uréia
adieta. O peso da carcaca dos animais que receberam uréia
foi 6,6 kg maior em relacdo aos que ndo receberam. A

espessura de gordura subcutdnea aumentou linearmente
conforme o acréscimo do nivel de uréia adicionado a dieta.

A espessura de gordura ndo apresentou diferenca
significativa (P>0,05) entre as fontes de nitrogénio e 0s
volumosos (Tabela 7). Os valores de espessura de gordura
encontrados neste estudo podem ser considerados exces-
sivos (acimade 7mm), uma vez que admite-se que a espes-
surade gorduraentre 3e 5 mm ésuficiente para garantir boa
protecdo as carcagas resfriadas contra a desidratagdo no
resfriamento da carcaga e o escurecimento da carne.

De acordo com Rattray & Joyce, citados por Silvaetal.
(2002), ganhos de peso associados com altas deposi¢des de
gordurando energeticamente mais eficientes, porém menos
eficientes em relacdo a converséo de alimentos em peso
Vivo. Isso ocorre, segundo estes autores, porque os teci-
dos adiposos, nos quais ocorre grande parte do aumento de
peso vivo, contém teores mais elevados de matéria seca que
os musculos (cerca de 80% e 30%, respectivamente).

O excesso de gordura subcutanea demonstra clara-
mente que os animais ja haviam alcangado o peso ideal de
abate antes do término do periodo experimental, uma vez
que agordurasubcutanea (principalmente em animais cru-
zados) é a ultima a ser depositada. Peron et al. (1993)
ressaltam que ha evidéncias cientificas de que a distribui-
cdo relativa da gordura entre os depdsitos corporais pode
afetar as exigéncias energéticas dos bovinos. Fortalecendo
essa afirmacdo, Thompson et al. (1983) relataram que a
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Tabela 7 - Rendimento de carcaca (RC, %), rendimento de
carcaga em fungado do peso do corpo vazio (RC,,PCV,
%), rendimento de carcaga do ganho de peso (RC,,GP,
%) e espessura de gordura (EG, mm) de animais os
alimentados com diferentes volumosos e fontes
protéicas

Table 7 - Carcass yield (C,,Y%), carcass yield in empty body weight
(C, YEBW), carcass yield of the weight gain (C,, YWG%) e
and layer fat (LFmm) of animals fed different forages and
nitrogen sources

Item RC,, (%) RC,PCV (%) RC,GP (%) EG (mm)
CaY (%) C,YEBW (%) C,YWG (%) LF (mm)

Volumoso

Forage

Cana-de-agicar 50,18 54,48 56,17 9,47

Sugarcane

Silagem de milho 51,71 54,72 61,77 8,75

Corn silage

Pastagem 51,21 54,26 62,35 7,46

Pasture

Fonte de nitrogénio
Nitrogen source

Uréia 50,58 54,48 56,78 8,07
Urea

Amiferm 50,76 54,72 60,17 9,15
Amiferm

Farelo de soja 51,76 54,26 63,33 8,45
Soybean meal

CV (%) 3,84 3,78 14,62 35,82

atividade metabdlica do tecido adiposo interno parece ser
maior que a do tecido adiposo periférico (subcutaneo),
acarretando diferengas no requerimento de energia para a
manutencdo. Ao considerar essas afirmacdes, pode-se
justificar, em parte, 0 menor ganho de peso didrio observado
de animais mais velhos e com grande quantidade de gordura
corporal.

Os ganhos de peso alcangados nesta pesquisa foram
menores que os calculados, fato explicado pelos seguintes
fatores: os animais ndo possuiam potencial genético para o
ganho de peso estimado; o alimento ndo apresentava a
energia suposta nas formulagdes das dietas; e havia excesso
de gordura que, de acordo com Thompson et al. (1983) e
Owens et al. (1995), pode acarretar maiores exigéncias de
energia para mantenga.

Conclusdes

Independentemente da fonte de volumoso, a uréiae o
Amiferm podem substituir o farelo de soja naterminacéo de
bovinos com mais de 30 meses, sem comprometimento do
ganho de peso e das caracteristicas da carcaca. Da mesma
forma, o uso de Amiferm pode ser umaalternativaa utilizacéo
da uréia, dependendo da disponibilidade local e do custo.

A qualidade do volumoso exerce efeito significativo sobre
0 ganho de peso naterminagédo de bovinos adultos, massem
alterar o rendimento de carcaga.
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