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RESUMO - Objetivou-se avaliar os resultados da suplementacéo no periodo seco do ano e as possiveis interferéncias da
disponibilidade e qualidade da forragem e os niveis de suplementacéo nos desempenhos. A disponibilidade total de MS e matéria
seca verde das pastagens diferida para utilizagio na seca possui média de todos os experimentos de 6.431 kg.hal e de 2.173 kg.ha'l,
respectivamente. As Brachiarias no periodo seco sob pastejo apresentam altos teores de FDN, com média de 74,50%, altos teores
de FDA, com média de 44,19%, baixos teores de PB, com média de 5,59% e baixos teores de DIVMS/O, com média de 51,36%.
Nesse sentido, a dieta colhida pelo anima normamente apresenta maiores teores de proteina bruta e menores teores de FDN.
Sobre 0 consumo em pastejo, nota-se que a redugdo € minimo até o nivel de suplementacdo de 0,3% do peso corporal (PC) por
dia e quando o consumo de suplemento aumenta para niveis acima de 0,3% do PC, o consumo de pasto € reduzido e que esse
decréscimo pode ser ainda maior quando a oferta de suplemento é de 0,8% do PC. A suplementag&@o propiciou aos bovinos maiores
ganhos do que os recebendo apenas sal mineral no periodo seco. Devem-se garantir pelo menos 4.500 kg de MS total.ha'l, 1.200
kg.hal de MSV, oferta de 10 a 12% do PC de MS da forragem e 6% de MS potencialmente digestivel, para garantir seletividade
e ganhos individuais satisfatérios sem comprometer o ganho por area. A suplementagdo no periodo seco em braquidrias é
biologicamente viavel pelo efeito positivo no ganho de peso, mas a viabilidade econdmica do sistema é local dependente. Niveis
de suplementacdo acima de 0,8% do PC devem ser investigados quanto a alternativas que possam evitar possiveis efeitos negativos
no ambiente ruminal que reduzam as expectativas de ganho, como o fracionamento da suplementagéo.

Palavras-chave: braquiéria, diferimento, ganho de peso, periodo seco

Grazing supplementation: availability and quality x supplementation levels
x performance

ABSTRACT - The objective was to evaluate the results of supplementation in the dry season of the year and the possible
interference of the forage availability and quality and level of supplementation on performance. The total DM and green dry
matter pasture availability deferred for use in the dry season has an average of all experiments of 6,431 kg hal and
2,173 kg hal. The Brachiaria under grazing in the dry season have high levels of NDF, with an average of 74.50%, high levels
of ADF, with an average of 44.19%, low levels of CP, with average of 5.59% and low levels of IVDM/O, with an average of
51.36%. In this sense, the diet taken by the animal usually presents higher crude protein and lower levels of NDF. On
consumption in grazing, note that the intake reduction is limited by until the level of supplementation of 0.3% of body weight
(BW) per day and when the consumption of supplement increases to levels above 0.3% of BW, the consumption of grass
is low and that this decrease may be even greater when the supply of supplement is 0.8% of the BW. Supplementation of cattle
provided larger gains than those receiving only mineral in the dry season. Must be guaranteed at least 4,500 kg DM total.ha
1, 1,200 kg.ha'l of green dry matter, offering 10 to 12% of the BW offorage DM and 6% of DM potentially digestible to ensure
selectivity and earnings satisfactory individual without compromising the gain per area. A supplementation in the dry season
in Brachiaria is biologically feasible for positive effect on weight gain, but the economic viability of the system is location
dependent. Supplementation levels above 0.8% of the BW should be investigated as alternatives that may avoid possible
negative effects on the rumen environment to reduce the expectations of gain, as the fractionation of supplementation.
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Introducéo

O processo de globalizagdo da economia tem causado
grandes mudancasem diversos setoresdo agronegocio. A
producéo de gado de corte no Brasil tem sido desafiada a
estabelecer sistemas de produgéo que sejam capazes de
produzir, deformaeficiente, carne deboaqualidade abaixo
preco. Além disso, estes sistemastém de ser competitivos,
sustentaveis e capazes de produzir animais paraabate com
menosde42 mesesdeidadequeéamédianacional (Euclides
et al., 2001), para que possamos aumentar a taxa de abate
alémdos22,9% estimado para2008, segundoo ANUALPEC
(2008).

Nos tropicos existe elevada flutuagéo qualitativa e
guantitativa das pastagens, o que resulta em ganhos de
peso no periodo dasaguase perdade pesono periodo seco,
comduasestacdeshemdefinidasnoBrasil central. Segundo
Euclideset al. (1998), asazonalidade é aprincipal causada
baixa producdo bovina nos trépicos, promovendo
inadequacdo no atendimento das exigéncias nutricionais
dos animais.

O ganho médio diario (GMD) de animais em pastagens
de Brachiaria decumbens e Brachiaria brizanthamostra
padréo sazonal, com taxas crescentesdurante aprimavera/
verdo e decrescentes no resto do ano. Esses resultados
endossam a conviccdo de que pastagens tropicais sao
capazes de produzir bons GMD somente por periodo de
tempo relativamente pequeno, no Brasil, geralmente de
novembro a fevereiro, periodo no qual as forrageiras
apresentam alta disponibilidade e proporgdo de folhas
verdes, permitindo aos animais consumo adequado de
nutrientes.

Euclides et al. (1993), trabalhando com B. decumbens,
encontraram média de ganho de peso diario de 460 g, no
periodo chuvoso, e 235¢g para o periodo seco. Contudo,
novilhosnestapastagem foram capazes de produzir ganhos
de 800 g/novilho/dia durante os meses de outubro e
novembro, quando a forragem era de melhor qualidade.
Todavia, o declinio do valor alimenticio associado a
maturidade das pastagens resultou em ganho médio anual
baixo, 380 g/novilho/dia. Com este GMD o0s animais
ganhariam anualmente aproximadamente 140 kg, sendo
necessario um periodo de recria e terminacdo de 2,25 a 2,5
anos, caso os mesmosfossem desmamadoscom 150a180 kg
de peso corporal (PC) e abatidos com 500 kg de PC. Isto
indica que esta graminea ndo fornece os nutrientes
necessarios para a producao maximaao longo do ano.

Paulino (1999) citou que existem vérias alternativas de
manejo, no sentido de se obter melhor distribuicdo de

alimento durante o ano, sendo o diferimento de pasto uma
opc¢éao para a época seca. Do mesmo modo, aavaliagéo da
qualidade da forragem disponivel é uma necessidade em
qual quer sistemade uso deforragem em pastej o, no sentido
de permitir identificar a necessidade do que se deve ser
complementado ou suplementado. O referido autor definiu
queo pastejodiferido éum manejo estratégico de pastagem
gue consiste em selecionar determinadas areas, e veda-las
a entrada dos animais no final da estacdo chuvosa para
utilizag@o durante a estagdo seca. Sendo recomendadas
para aisso apenas espécies que perdem mais lentamente
seu valor nutritivo ao longo do tempo. Neste sentido, as
espécies mais usadas tém sido aBrachiaria decumbens e
Brachiaria brizantha.

Todavia, essas pastagens apresentam boa
disponibilidade de forragem, com baixo valor nutritivo,
exigindo que o diferimento esteja sempre associado a
suplementacgao alimentar, possibilitando niveis aceitaveis
de desempenho dos animais no periodo seco do ano.
Entretanto, paraqueisto ocorracom eficiéncia, énecessario
0 conhecimento da composicdo bromatoldgica desta
macega.

Paulino e Ruas (1988) mencionaram que o aumento da
eficiéncia na producdo de bovinos no Brasil esta
incondicional mente rel acionado amel horia das condic¢des
dealimentacéo, sendo asuplementacdo umadasalternativas
mais préticas para adequar suprimento de nutrientes aos
requerimentos dos animaiss, especia mente durante a seca.

O consumo dematériaseca(M S) por animaisem pastejo
esta relacionado diretamente com a disponibilidade e
qualidade da forragem. Restri¢cdes na quantidade de
forragem disponivel levam a diminuicdo na ingestdo de
matériaseca, principa mente devido aredugdo do tamanho
dos bocados, o que leva ao aumento no tempo de pastejo
(Minson, 1990). Em regime de pastejo, a pastagem deve
suprir a maior parte ou a totalidade dos nutrientes as
exigéncias nutricionais dos animais. Um grande desafio é
predizer com eficiénciaoimpacto queasuplementacdo tera
no desempenho animal. Uma estratégia de suplementacdo
adequada seria aquel a destinada a maximizar 0 consumo e
a digestibilidade da forragem disponivel.

Portanto, entre os nutrientes limitantes a producéo
animal, os compostos nitrogenados assumem natureza
prioritaria durante o periodo seco do ano, onde os baixos
teoresnapastagem limitam aatividade dos microrganismos
ruminais, afetando a digestibilidade e o consumo de
forragem, acarretando baixo desempenho animal . Segundo
o Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organization - CSIRO (1990), na producéo de animais em
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pastejo, notadamenteem pastagenstropicai sesubtropicais
comteoresreduzidosem proteinabruta, torna-seimportante
especificar e fornecer os requerimentos protéicos. Desta
forma, identificar, efetivamente, os procedimentos mais
econdmicos de suplementacéo e contornar entraves
produtivos diversos (Detmann et al., 2004).

Um dosfatores preponderantes com relacéo aproducéo
de animais em sistema de suplementacéo a pasto consiste
na definicdo dos objetivos principais da suplementagéo
dentro do sistema produtivo. Conseqlientemente, devem
ser estabel ecidasestratégiasdefornecimento denutrientes,
viasuplementac&o, queviabilizem damelhor formapossivel,
os padrdes de crescimento estabel ecidos pel o sistema de
producao, seja para possibilitar elevado ganho de peso,
ganhos moderados ou, simplesmente, para a manutencdo
de peso durante o periodo da seca (PAULINO, 1998).

Os programas de suplementag&o podem ser definidos
em funcéo de oportunidades comerciais, daclasse animal,
do ambiente e do sistema de producgdo. Os suplementos
podem ser fornecidos em pequena quantidade quando o
objetivo ésuprir osnutrientesmaislimitantes, balanceando
adietaparaamantencaou parapegueno ganho sob condi¢éo
de pastagem pobre. Em sistemas que almejam aproducao de
carnedamel hor qualidade, provenientedenovilhosjovens,
ossuplementos sdo fornecidosem quantidadesequival entes
a até 0,8-1,0% do PV, especialmente se 0s animais sdo
terminados durante a seca (Paulino, 1999). Paulino et al.
(2002) avaliando diferentesfontesprotéicasnacomposi cdo
de suplementos para terminacao de bovinos em pastejo,
encontraram niveissatisfatoriosdeganho, superando 1 kg/
animal/dia, em pastagem de Brachiaria decumbens no
periodo seco.

Considerando-se e estreita relagéo entre pasto
(disponibilidadeeval or nutritivo) e suplemento (composi¢éo
e quantidade of ertada), torna-se imperativa a conducao de
experimentos que avaliem a suplementagao para bovinos,
envolvendodiferentesofertas(oudisponibilidade) depasto,
guantidade e composi¢cdo do suplemento ofertado, no
sentido de permitir identificar o ponto de maxima oferta de
pasto, apartir daqual ndo ocorreincremento no desempenho
animal comoaumentodo nivel desuplementacdo. A conducéo
desse tipo de experimento podera orientar melhor o manejo
do pasto e 0 uso suplementos, de modo aconciliar o melhor
aproveitamento ao 6timo desempenho animal eaviabilidade
econdmica. Pois, enquantoo pastofor consideradooalimento
para bovinos que apresenta maior razdo beneficio/custo, o
uso de concentrado devevisar atingir metasquenado possam
ser al cangadas, em dado momento, com o uso exclusivo das
pastagens (Santos et al ., 2004a).

Segundo Detmann et al. (2004) estudos que envolvam
caracteristicasquantitativas, englobando balanceamento e
otimizagdo dos niveis de nutrientes, sdo praticamente
inexistentes em condicdes tropicais, fazendo com que as
recomendacdes atuais assumam caracteristicas
indesejavelmente empiricas.

A suplementacéo a pasto pode ser feita em qualquer
épocado ano, masasdiscussdesdestarevisdo concentraram
no periodo seco, por acreditar que as melhores respostas
produtivas e econdmicas ocorram neste periodo. Neste
sentido osobjetivosdosautoresdestarevisdo foramavaliar
os resultados da suplementac&o no periodo seco do ano e
aspossiveisinterferéncias dadisponibilidade e qualidade
daforragemeosniveisdesuplementacdo nosdesempenhos.
Buscaram-se experimentos conduzidos apenas com
Brachiaria decumbense Brachiaria brizantha.

Disponibilidade ou oferta de forragem

Buscou-se nos Ultimos onze anos (1998-2009) na
literaturanacional osartigosque utilizaram suplementacéo
ou ndo de animais no periodo da seca em pastejo de
Brachiaria decumbens e Brachiaria brizantha.
Apresentam-se na Tabela 1 os val ores de disponibilidade,
oferta e a relagdo folha/colmo das forragens Brachiaria
brizantha e Brachiaria decumbenssob analise.

Observa-se que a disponibilidade total de MS das
Brachiaria brizanthaeB.decumbensdiferidaparautilizacdo
na seca possui umaamplitude de 1300 kg.ha® (Euclides et
a., 1998) a valores excessivos de 14386 kg.hal (Acedo,
2004), com médiade todos os experimentos de 6431 kg.ha'1.
A disponibilidade de matéria seca verde variou de
407kg.hal (Euclideset al., 2001) a3868 kg.ha'l (Paulino et
al., 2002), com médiade 2173 kg.ha'l.

Segundo Minson (1990) e oNRC (1996), pastagenscom
menosde 2000kg dematériaseca(M S) por hectareensejam
menor consumo de pasto e aumento do tempo de pastejo,
portanto, segundo estes autores em todos osexperimentos
acimacitados, aexcecao de Euclideset al. (1998), garantir-
se-iabom consumo aos animais.

Mas, em condi¢desbrasileiras, Euclideset al. (1992), ao
analisarem pastagem deBrachiaria decumbensencontraram
esugeriram val ores superioresa4662 e 1108 kg.haldeMS
e matéria seca verde (MSV), respectivamente, como néo-
limitantes a selecdo e consequentemente ao desempenho
animal. Considerando adisponibilidadedeM SV dosartigos
apresentados na Tabela 1, alguns ndo se enquadrariam
nestarecomendacéo (Euclideset a., 1998 e Euclideset al .,
2001) epodem ter aseletividade deforragem comprometida.
Percebe-se uma caréncia desta informag&o nas pesquisas
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gue avaliam suplementacéo a pasto, devendo a mesma ser
incluida nos protocolos de projetos para que no futuro
possaagregar maisparametrosqueauxiliem naavaliagdo do
sistema de pastejo.

Hodson (1990) sugeriu o valor de 10 a 12 %do peso
corporal, comosendoaofertanaqual oconsumodematéria
seca de pasto € maximo. A oferta média de MS total de
forragem nosexperimentos(Tabelal) coletadosfoi del12%
do peso corporal, seguindo a recomendacéo de Hodson
(1990), e osval ores minimos e maximosforam de 2,60 % (El-
Memari Neto et al., 2003) e de 36% (Sales et al., 2008a),
respectivamente.

As forragens avaliadas nos artigos pesquisados
apresentaram umarelagéo folha/colmo médiade 0,54, valor

este esperado, poisos capins-braquiariasforam diferidose
se encontravam em estagio avangado de maturidade.

Em pastagens subtropicais geralmente de melhor
qualidade que astropicais(Minson, 1990), hasituacdesem
gue a disponibilidade de matéria seca total de forragem
(DMST), avaliadaindiretamente pelaaltura, € considerada
o principal fator limitante do CM S e da producg&o animal.
Minson (1990) afirmou que, quandoaDM ST estaabaixo de
2000 kg de M S/ha, 0 animal ndo atinge 0 consumo maximo;
guando estaacima, o consumo dematériaseca(CMS) pode
ser limitado por fatores relativos ao animal (controlefisico
ou fisioldgico), dependendo da qualidade da forragem
ingerida. Jaem pastagenstropicais,aDM ST éconsiderada
o principal fator limitante do consumo edaproducéo animal

Tabelal - Disponibilidade total de matéria seca e matéria seca verde, oferta de forragem e relacéo folha/colmo deBrachiaria decumbens
e B. brizantha utilizadas em pastejo no periodo seco de acordo com varios autores

Autores Disponibilidade total de
matéria seca, kg.hal

Disponibilidade de matéria
seca verde, kg.ha'l

Oferta de forragem
(% do peso corporal)

Relacéo folha/colmo

Brachiaria brizantha

Kabeyaet al. (2002) 10.046 17,56
Manella et al. (2002) 4,523 2.903 4,32 0,71
El-Memari Neto et al. (2003) 4.523 2.093 2,60
Acedo (2004) 14.386 17,55
Oliveiraet al. (2004) 3.700 3,34
Goes et a. (2005) 8.726 6,83 0,24
Moraes et al. (2006) 12.075 2.665 17,38 0,27
Barbosa et al. (2007) 6.385 3.345 9,85
itavo et al. (2007a) 7.730 11,06
8.133 22,21
itavo et al. (2007b) 6.000 12,09
14,87
13,61
itavo et al. (2008) 8.000 12,35 0,30
Sales et al. (2008a) 11.993 36,10 0,14
Sales et al. (2008b 7.039 19,69 0,16
Silva (2008) 3.654 12,38
Schio (2009) 8.200 17,85 0,845
6.884 7,33 0,745
5.948 4,24 0,505
Mateus (2009) 6.727 15,81 1,27
Souza (2009) 5.621 21,24 1,68
Brachiaria decumbens
Euclides et al. (1998) 1.300 830 5,28
4,43
2.100 600 7,53
6,32
Zanetti et al. (2000) 4.420 5,42+(10kg cana)
Gomes Jr et al. (2002) 6.454 30,39
Paulino et al. (2002) 6.025 3.868 12,19
Euclides et al. (2001) 2.860 664 7,70
6,18
2.210 407 4,71
3,69
Santos et al. (2004a) 8.165 3.265 19,29 0,40
Santos et al. (2004b) 7.902 3.265 19,87
Detmann et al. (2004) 7.086 9,94
Villela (2004) 3.100 6,90
Porto (2009) 3.880 7,37 0,49
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especialmente durante o inicio do crescimento vegetativo
das gramineas, mas, com o rapido desenvolvimento das
forrageirastropicais, hAaumento extraordinério de colmos
e de material morto napastagem, dificultando o pastejo. As
alteracdes quimicas e estruturais do relvado, que
acompanham o aumento da produc&o forrageira durante o
desenvolvimento das gramineas tropicais, fazem com que
seja freqliientemente observada associagdo negativaentre
producéo ou disponibilidade de forragem e seu grau de
utilizag&o. Segundo Corsi et al. (1994), muitasvezes, esses
fatores sdo responsaveis pela falta de correspondéncia
entre DM ST e producéo animal.

Euclideset al. (1990), encontrou relagdo positivaentre
DM SV e GM D dosanimaisem pastejo, porémnao encontrou
qualquer relacdo entreDM ST e GM D. MannetjeeEbersohn
(1980) afirmaram que, nos tropicos, 0 CMS e a producéo
animal se correlacionam com a DMSV; se essa
disponibilidade for inferior a 2000 kg/ha, podem ocorrer
reducdes do CMS e do desempenho animal. No entanto,
fatoresclimaticos e elevadapropor¢éo de material morto na
pastagem foram citados como as principai s razdes que néo
permitiram correlacionar CMS ou producéo animal com
DMSV em algumas situacBes. Consequiientemente, a
presenca de forragem madura e de grande quantidade de
material morto na pastagem podem limitar o uso de DMST
e DMSV como instrumentos para predizer CMS e
desempenho de animais em pastagens tropicais.

Poucosdadosestdo disponiveisnaliteraturaarespeito
de disponibilidade de MSV em pastagens diferidas e em
situacaoreal depastejo, etambémarespeito dasalteracdes
nas caracteristicas dessas pastagens a partir do final do
diferimento, sob a acdo dos animais. Além disso, os
conhecimentos disponiveisatualmente ndo maisindicam a
existéncia de uma pressdo de pastejo, ou oferta didria de
forragem, ideal paratodasassituacdes(Paulinoetal., 2002).
Assim, a utilizacdo mais eficiente das pastagens tropicais
esta na dependéncia de melhor entendimento da resposta
daforrageiratropical ao manejo e darespostados animais
ao ambiente de producdo, especialmente nesta época
avaliada - o periodo seco.

Qualidade da forragem em pastejo

Apresentam-se na Tabela 2, os val ores dacomposi ¢céo
qguimicaedigestibilidadein vitro damatériasecaou organica
(DIVMS/O) dasforragensem andlise sob pastejo noperiodo
seco, extraido dos artigos cientificos ou teses nos Gltimos
anos. As pastagens destinadas aos animais a serem
suplementados no periodo seco, segundo seus autores,
foram utilizadas entre julho e outubro e, na sua maioria,
foram diferidas por 2 a 7 meses antes do pastejo.

A producéo animal em sistemas de pastejo exclusivo é
determinadapel o consumo e pel adisponibilidade dematéria
secatendo como parémetro muito importante na avaliagao
de pastagens o seu valor nutritivo, que apresenta alta
correlagd com a producdo animal (Noller et al., 1997).

Conforme apresentado na Tabela 2, as composi¢des
bromatolégicas das Brachiarias no periodo seco sob
pastejo apresentam altos teores de FDN, com média de
74,50% (minimo de 64,50 e mé&ximo de 86,72%), altos teores
de FDA, com médiade 44,19% (minimo de 32,35% e maximo
de 58,86%), baixos teores de PB, com média de 5,59%
(minimo de 2,33% e maximo de 8,97%) e baixos teores de
DIVMS/O, com média de 51,36% (minimo de 43,50% e
maximo de 60,60%).

Tabela2 - Composicéo quimica [teores de fibra em detergente
neutro (FDN), fibraem detergente acido (FDA), pro-
teina bruta (PB) e digestibilidadein vitro da matéria
secaou organica(DIVMS/0)] deBrachiariadecumbens
e B. brizanthautilizadas em pastejo no periodo seco
de acordo com varios autores

Constituinte em % daM$S

Autores FDN FDA PB DIVMS/O
Brachiaria brizantha
Kabeya et al. (2002) 71,89 4,20 54,25
Manella et al. (2002) 74,80 5,10 45,20
El-Memari Neto et al. (2003) 6,00 51,00
Acedo (2004) 66,34 50,00 4,38 49,06
Oliveiraet al. (2004) 78,20 44,40 6,82 50,20
Goes et al. (2005) 70,26 39,42 7,17 60,60
Moraes et al. (2006) 70,10 5,80
Barbosa et al. (2007) 65,55 32,35 6,87 54,10
itavo et al. (2007a) 67,39 5,66 55,68
70,03 4,21 59,68
Sales et al. (2008a) 71,59 46,70 8,97 47,55
Sales et al. (2008b) 71,86 44,31 8,75 49,62
Silva (2008) 84,30 46,00 6,09
Schio (2009) 85,58 50,51 3,88

86,72 58,86 4,08
86,15 43,22 4,04
Mateus (2009)

Souza (2009) 76,04 39,13 6,68

Brachiaria decumbens

Euclides et al. (1998) 71,70 7,40
71,20 6,50
Zanetti et al. (2000) 5,50
Gomes Jr et al. (2002) 79,02 3,96 48,50
Paulino et al. (2002) 75,09 2,52
Euclides et al. (2001) 77,80 45,10 6,30 52,50
80,30 46,00 5,10 49,00
Santos et al. (2004a) 80,90 47,20 2,33 43,50
Santos et al. (2004b) 73,60 39,30 6,28
Detmann et al. (2004) 3,00
Villela (2004) 64,50 8,82
Porto (2009) 66,20 34,61 5,77
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Segundo Leite & Euclides (1994), o valor nutritivo de
uma espécie forrageira é influenciado pela fertilidade do
solo, condig¢desclimaticas, idadefisiol 6gicaemanejoaque
esta submetida. O valor nutritivo também é avaliado pela
digestibilidade e pelos seus teores de proteina bruta (PB)
e de parede celular, caracteristicas estreitamente
relacionadascomo CM S. A qualidadedaforragem depende
de seusconstituintes e estes sdo variaveis, dentro deuma
mesma espécie, de acordo com a idade, parte da planta,
fertilidadedo sol o, entreoutros. O baixovalor nutritivodas
forrageiras esta associado ao reduzido teor de PB e de
mineraiseao alto contelido defibraeabaixadigestibilidade
daMS. Ededominiogeral ebemdivulgadonaliteratura, até
guealguém proveo contrério, que o consumo também pode
cair quando aforragem ingeridativer menos que 6 a8% de
proteina brutanaMS (Van Soest, 1994).

Paulino et al. (2008), com seu intuito inovador,
apresentou um novo conceito de avaliacao de qualidade
gueéamatériasecapotencial mentedigestivel (M Spd), que
€ uma medida integradora dos aspectos quantitativos e
qualitativos do pasto, o0 que permite maior preciséo dareal
capacidade de suporte e desempenho animal da érea
utilizada, sendo aequagéo descritaassim: M Spd=[0,98* (100
- FDN) + (FDN - FDNi)]. Paulino et a. (2004) recomendaram
valoresde4,0a5,0 kg de M Spd/100 kg de peso corporal/dia,
paradar suporte a bovinocultura de precisao que ensejaa
exploragdo do limite genético do animal. Infelizmente, na
literatura poucos sdo os experimentos que analisaram 0s
teores de FDNi daforragem, impossibilitando umaandlise
comparativadainfluénciadestavariavel nosdesempenhos
dos bovinos em pastejo recebendo suplementacao.

A composicdo da dieta freqiientemente difere da
composi¢do do pasto, em termos de composi¢do boténica e
guimica. Nessesentido, adietacol hidapel oanimal normalmente
apresentamaiores teores de proteina bruta e menores teores
deFDN (Cabra etal.,2008). Brancioet a. (2003) verificaramque
novilhos a pasto apresentaram elevada seletividade para
folhasverdes (92,4%) e menor preferénciapor colmosverdes
(6,7%). Os dados da composicdo da forragem pastejada,
apresentados na Tabela 2, foram obtidos em alguns
experimentospor simulagéo depastejo eem outrospel acol eta
deextrusaemanimaisfistuladosno eséfago, devendo, portanto,
serem analisados em comparativo com cautela.

Conforme Guerrero et al. (1984), as quantidades de
pasto que os animais deveriam ingerir para maximo ganho
oumesmo paramantenca, quando seconsideraaqualidade
daforragem disponivel nas pastagens, sdo muito maiores
gue aquelas quantidades que 0s bovinos tém capacidade
fisicade consumir. Este fato indica que o pastejo seletivo
€ necessario.

As analises bromatolégicas demonstraram que a
metodologia da simulagdo manual de pastejo possibilita
uma estimativa aceitavel da forragem selecionada por
animais em regime de pastejo. Por outro lado, a coletade
amostrascom base nadisponibilidadetotal ndorepresenta
a dieta selecionada pelo animal, pois superestima o
conteudo fibroso e subestimaosteores de proteinabruta
do pasto (Moraes, et a.,2005). Para quem queira mais
detal hes sobre amostragem deforragem sugerimosaleitura
darevisdo de Pedreira (2002).

Consumo em pastejo

Dos trabalhos revisados apresentamos na Figura 1
todasasinformagdesexistentessobreconsumo deforragem
emfuncdo do nivel desuplementagdo de animaisem pastejo
durante o periodo seco, incluindo Brachiariadecumbens
e B. brizantha em conjunto.

A utilizacdo de suplementosparabovinosapastovisa
suprir deficiénciasquevenham aprejudicar o crescimento
animal. Emmuitoscasos, pode-se melhorar o desempenho,
mas nem sempre a resposta é satisfatoria, podendo ser
maior ou menor que a esperada. Essa variacdo entre o
observado e o esperado pode ser explicada pelo efeito
associativo do suplemento sobre o consumo de forragem
eenergiadisponivel dadieta, podendo haver modificag&o
da condic¢ao metabdlica ruminal e do préprio animal (Goes
et al., 2005).

O consumo deforragem éo principal fator determinante
do desempenho de animais em pastejo e éinfluenciado por
variosfatores associados ao animal, ao pasto, ao ambiente
e as suas interacdes. Sob pastejo, 0 consumo de matéria
secaverde éafetado principal mentepeladisponibilidadede
forragem, acompanhada pela estrutura da vegetacéo
(densidade, altura, relacdo folha-colmo). Se a forragem
apresenta baixo nivel de proteina, o consumo sera
incrementado quando uma pequena quantidade de
suplemento protéico for fornecida. Contudo, quando mais
de 1 kg de suplemento éfornecido, o consumo deforragem
poderaser reduzido por substitui¢do (Santoset al ., 2004b).

Zinn e Garces (2006) sugeriram que a reducdo do
consumo de pasto é minimo até o nivel de suplementacéo
de0,3% do peso corporal (PC) por diae quando o consumo
de suplemento aumentaparaniveisacimade0,3% do PC, o
consumo de pasto é reduzido e que esse decréscimo pode
ser aindamai or quando aofertade suplemento éde0,8% do
PC, poisnessecontexto, olimitebiol 6gico deganho depeso
dos animais a pasto esta préximo de ser alcangado.

GrandedeficiéncianaspesquisasconduzidasnoBrasil
sobre o uso de suplementacdo é a pouca atencédo a
quantificagdo do consumo de MS dos pastos onde séo
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aopesocorporal. (Adaptadode: Kabeyaetal ., 2002; Oliveiraetal., 2004; Santoset al ., 2004ab; Villela, 2004; Acedo, 2004;
Barbosaetal., 2007; Saleset al., 2008ab; Silva, 2008; Schio, 2009; Porto, 2009).

mantidososanimais. Dosartigos publicadosnos Gltimos 11
anos, menos de dez quantificaram o consumo de MS.
Normal mente, osresultadossdo avaliados somentequanto
ao desempenho ani mal emrespostaao uso dossuplementos,
no entanto, ndo se pode explicar com base exclusivamente
nestes resultados se os melhores ou piores desempenhos
sdo decorrentes do suplemento, “efeito de substituicéo”,
ou do aumento no consumo de forragem, “efeito aditivo”.
Observa-secom clarezaumatendénciadereducéo maior do
consumo de forragem (Figura 1) quando a ingestdo de
suplemento superaosniveisde0,2-0,3% do PC. | sto mostra
nitido efeito substitutivo da forragem pelo suplemento a
partir destes niveis de ingestdo do suplemento e estes
dados estdo em consonéncia com a afirmativa de Zinn &
Garces (2006).

O consumo de FDN daforragem em % do PC (Figura2)
também apresentaa mesmatendénciado consumo de M S,
evidenciandoumefeitoaditivonosniveisdesuplementacdo
mai s baixos, de 0,02 a0,2% do PC, e um efeito substitutivo
apartir destesniveisdesuplementagdo. Consumosde FDN
préximosde 1,8 % do PC podem ser al cancados por animais
em pastejo deBrachiariasno periodo seco (Barbosaet al .,
2007 e Schio, 2009), desmistificando a informacéo
generalizada dareferéncia de Mertens (1994) de consumo
maximo de FDN de 1,2% do PC.

No entanto, é dificil predizer a real contribui¢cdo do
pasto paraanutri¢cdo dos animais, ou seja, € dificil estimar
o CMS de pasto, os teores dos nutrientes na forragem
consumida, a disponibilidade de cadanutriente dadieta, o
requerimento de energia para o trabalho de pastejo e a
extensdo dos efeitos associativos em virtude da
suplementagdo. Segundo o NRC (1996), o CM Sdebovinos
em pastejo é extremamente varidvel e de dificil predicao,
gracas a variabilidade dos fatores, incluindo animal, dieta
e ambiente.

Discussdes sobreconsumo poderiam gerar outrarevisao
endofaz partedapretensdo destesautoresfazé-1o, portanto,
recomendamos a revisdo de Carvalho et al. (2007) para
maiores detalhes. Mas algumas sugestdes destes
especialistas serdo repassadas neste texto.

A mensuragdo do consumo a pasto é complexa e ndo
pode ser realizada diretamente, como em confinamentos
(Minson, 1990) de modo que vérias metodologias foram
desenvolvidas para estiméa-1o. Rook (2000) que prop6s o
consumo como sendo o produto damassado bocado (MB),
dataxadebocado (TB), do tempo de duracéo dasrefeicdes
(DR) edo nimero derefei¢des (NR) ao longo do dia, onde:
C=(MB x TB) x (DR x NR).

A massa do bocado também pode ser estimada com
base na determinacéo direta dataxa de ingestdo associada
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ao monitoramento da taxa de bocados (Carvalho et al.,

2007). I stopodeser feito pelatécnicadaduplapesagem dos
animais, anteseapdspastejo, utilizando-sebalangasdealta
precisdo. O uso desta técnica tem aumentado devido a
| egislacao existente nospaisesdesenvol vidosquerestringe
0 uso de animais cirurgicamente preparados em pesquisa
(Penning e Rutter, 2004). Por esta técnica o consumo é
calculado como: C = (Pt2 + F+ U + PM) — Pt1; em que Pt1
e Pt2 séo os pesos dos animai s antes e depois do pastejo,

F séo asfezes, U aurina, e PM aquantificacdo daperdade
peso metabodlica. A producdo fecal e urinaria dos animais

pode ser obtida pelo uso de bolsas coletoras (Carval ho et

al., 2007). A perda de peso metabdlica, que representa as

perdas de peso do animal durante o pastejo devido a
evaporagdo de H,0 eexcregéo deCO, eCH,, émedidacomo

perda de peso do animal em jejum em periodo anterior ou

posterior a entrada dos animais na pastagem.

A técnicadosindicadoresconsisteem alternativapara
determinagdo do consumo de matériaseca(MS) apasto, a
gual temsido amplamenteempregadae sebaseianaobtencéo
da massa consumida por meio darelagdo entre a excrecio
fecal (EF) eadigestibilidadedadieta(Detmannetal., 2001).

Penning (2004) compilou dados de literatura e concluiu
que o periodo recomendado de dosagem dos marcadores,
em geral, e do Oxido de cromo em particular, é de 12 dias,
compreendendo um periodo preliminar de 7 dias e coletas
defezesnosultimos5dias, numregimededosagem deduas

vezes ao dia em intervalos de aproximadamente 8 e 16
horas, com concomitante amostragem das fezes. As
dosagens diérias recomendadas seriam, dependendo do
tamanho do animal, entre 0,5 e 1 g paraovinos, e 5 a 10g
para bovinos. O estresse dos animais também pode ser
reduzido com o fornecimento do indicador somente uma
vez ao dia. Neste caso, 0s erros associados a flutuacéo
diaria da excregéo do Cr,0O5 podem ser minimizados pela
obtencao de vérias amostras de fezes ao longo deum dia,
ou durante varios dias, mas com coletas em horérios
alternados, de forma a obter-se uma amostra composta
contendo sub-amostras acada 3 ou 4 horasdeum ciclo de
24 horas (Kozloski et al., 2006).

Como alternativa ao uso de 6xido de cromo, vérios
outrosindicadorestambém tém sido utilizados. O Iterbium
associa-semaisfortementeasparticulasdadigestaeémais
palatavel que o 6xido de cromo. No entanto, éimportado e
oneroso. Recentemente, foi langado no mercado brasileiro
o LIPE®, um polimero hidroxifenilpropano modificado (ou
umaligninapurificadade Eucalipto). Além de ser produzido
nacionalmente, o periodo de adaptacd para que sua
excregéo alcance o equilibrio parece ser menor que o do
Oxido de cromo (Rodriguez et al., 2006; Berchielli et al.,
2007). Os estudos validando sua utilizagéo, contudo, sdo
ainda incipientes. Além disso, a determinacdo deste
indicador éfeitapor eespectrometrianoinfravermelho, que
€ um equipamento relativamente oneroso e ausente na
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maioria dos laboratérios de pesquisa. Além disso, a
espectrometrianoinfravermelho requer adequadacalibracéo
com um grande numero de amostras relativamente
homogéneas em sua constituicdo quimica (Fontaneli e
Fontaneli, 2007).

Outro procedimento proposto ha mais de 20 anos é a
coleta, no campo, deamostrasdetodasasfezesproduzidas
pelosanimais(Mélix ePeyraud, 1987). Nessecaso, paraque
sejapossivel aestimativado consumo individual, pode-se
fazer a identificacdo das fezes com particulas coloridas.
Esse procedimento pode ser mai sfacilmente adotado quando
existem animais fistulados no ramen, onde particulas
pléasticas coloridas, de diferentes cores para cada animal,
possam ser inseridas via canularuminal.

Apesar destas varias opgles a aplicacdo de éxido
crémico éométodo maisutilizado pel ospesquisadorespara
estimativa de consumo a pasto. Detmann et al. (2001)
testaram metodol ogias de estimativas de producéo fecal e
de consumo e fizeram algumas consideragfes: a aplicagdo
de 6xido crémico uma vez ao dia, as 13 h, subestima os
valoresdeexcregéo fecal e, consequientemente, do consumo
de animaisapasto, sendo recomendado o emprego deduas
aplicagdes/coletas diarias, as 8 e 17 h. Ressalta-se que o
emprego de animais treinados ao manejo experimental é
condicao essencial para conducéo de experimentos desta
natureza, objetivando-semenor nivel deinterferénciasobre
0 comportamento de pastejo. A digestibilidade in vitro,
amplamente utilizada em estudos semelhantes, leva a
superestimacgéo do consumo a pasto, por intermédio da
falta de estabel ecimento de relacdes causa:efeito entre o
alimento eotrato gastrointestinal. Osindicadoresinternos
de digestibilidade MSi e FDNi constituem a melhor
alternativaparadeterminacdoindiretadadigestibilidadeda
dietae do consumo de matériasecaem animais sob pastejo.

Apesar do uso de variaveis comportamentais ter alto
potencial para estimar consumo, infelizmente, segundo
Carvalho et al. (2007) tem havido uma banalizagdo por
muitos pesquisadores que as usam de formadesvinculada
de qualquer modelo preditivo e sem investigar
adequadamente asrel agdesde causa-efeito do processo de
pastejo. Elas tém sido usadas somente como “variaveis
emergentes” e tratadas como informacdes meramente
adicionais nas publicacdes cientificas, particularmente as
nacionais.

O consumo de matéria seca € um dos principais
determinantes do processo produtivo, sendo que a baixa
producdo de bovinos nos tropicos deve-se, em grande
parte, aum consumo deficientedematériaseca. No entanto,
maiores progressos no entendimento dos fatores basicos

que afetam o consumo tém sido impedidos por nossa
inabilidade de medi-lo acuradamente, o que possibilitaria
melhor separar as influéncias de animal e dieta e tragar
estratégias com vistas aotimizacao do processo produtivo
(Detmann, et al., 2001).

Nivel de suplementagéo e desempenho

No periodo seco os bovinos recebendo somente sal
mineral ganharam em média 180 g.dia’l e apresentam uma
amplitude de -300 a 500 g.dia'l, dependendo das vérias
combinagdes ambiente-ani mal-forragem, conforme pode ser
visto na Figura 3. Para quem deseja participar de uma
pecuariade ciclo curto (o abate dos animais com menos de
30 meses,) estalacunano desenvol vimento no periodo seco
pode ndo permitir aobtencéo dos objetivos, conforme pode
ser comprovado pelo trabalho de Euclides et al. (1998), no
qual os novilhos Nelore que apenas receberam sal mineral
s6 foram abati dos com 36 meses de idade.

Sabe-sequeoincremento dosniveisdesuplementacéo,
acimade 0,02% do PC (sal mineral), com misturas multiplas
em pastagens de Brachiaria brizantha ou B.decumbens
promovem aumentosno consumo eno ganhodepesodiario
quando comparada a suplementagdo apenas com mistura
mineral. O sucesso no manejo degado decortedependedo
conhecimento dosrequerimentos nutricionaisdosanimais
edacompreensao dosprocessosefungdesqueoscompdem
(NRC, 1996; Lanna et al., 1998). Se os requerimentos sdo
conhecidos, os suplementos podem ser formulados em
termos das quantidades de proteina, energia e minerais
necessérias para cobrir as diferencas entre as exigéncias
dos animais, conforme os objetivos da producdo, e as
quantidades de cada nutriente fornecidas pelo pasto, de
acordo com 0 CM S e qualidade da forragem ingerida.

A variacdo de desempenho quando adotada a
suplementagdo em pastejo na época seca é elevada. Como
destacado por Alberto (1997), o desempenho com
suplementacdo em pastejo é determinado pelainteracéo de
uma gama de fatores relacionados as interacdes
forragem:suplemento:animal, as quais sdo caracterizadas
individual mente acadaexperimento. Estavariacéo de ganho
de peso em sistemade pastejo € bem ilustrada naFigura4,
onde seapresentam osresultadosde 26 projetosde pesquisa
publicados nos ultimos anos envolvendo algum nivel de
suplementac@o de bovinos em pastejo de Brachiaria
decumbensou B. brizanthano periodo seco do ano.

Observa-seumatendéncialinear crescentedeaumentonos
ganhos médio diarios com 0 aumento da suplementacéo até
niveis de 0,8% do PC e, acima deste valor, embora possa
melhorar 0 ganho, estesaparentemente sdo menores(Figura4).
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Na tentativa de tirar algumas associacdes com
disponibilidade e qualidade, dispersou-se os pontos de
desempenho, em pastej o suplementados ou ndo durante o
periodo seco do ano, nas Figuras 5 e 6. Observa-se uma
variagdo muito grande dos resultados em funcédo das
diversidadesdeambientes, animais, metodol ogiasdecol etas
e dietas. Mas pode-se inferir que o aumento da
disponibilidadetotal dematériasecaede matériasecaverde
e da oferta de forragem tenderam a aumentar o ganho de
peso independente do nivel de suplementacdo. Para a
relacdofolha/colmoatendénciafoi o contrario daesperada,
poisseacreditavaque umamaior razdo folha/colmolevaria
amaiores ganhos de peso, isto pode ser justificado pelas
poucas avaliacdes desta variavel nos experimentos.

Quando os ganhosforam associados com asvariaveis
dequalidade (Figura6) observaram-seasmesmasamplitudes
devariacdo. Independentedosniveisdesuplementacao os
ganhos de peso tenderam adiminuir com os aumentos dos
teores de FDN e a aumentar com os valores de DIVM S da
forragem. J& os teores de FDA e PB da forragem né&o
influenciaram os ganhos médios diérios.

A Figura 7 apresenta resultados de diferentes
experimentos que testaram niveis de suplementacéo para
bovinos em pastejo de Brachiaria decumbens ou
B. brizanthano periodo seco do ano.

Em todos os experimentos, como era esperado, a
suplementag&o propiciou aos bovinos maiores ganhos do
gue os recebendo apenas sal mineral. Mas, o proposito de
todosospesquisadoreseprodutores éesperar umaumento
linear do GMD dos bovinos quando se aumenta o nivel de
suplementacdo, mas nem sempre isto acontece na pratica
nas proporcdes desejadas. itavo et al. (2007b) ao
suplementarem novilhos F1 Canchim x Nelore, em pastejo
deBrachiaria brizanthanosniveisde0,25 ou 0,5% do PC,
ndo observaram diferencas nos ganhos, por sinal bem
satisfatérios média de 1,05 kg.dial, mas o interessante é
gueosanimaiscommaior nivel desuplementacdo (0,5% PC)
estavam em uma taxa de |otac&o o dobro do menor nivel de
suplementacéo (0,25% PC), indicando que quando diminui-
seaofertadeforragem, com o objetivo deaumentar o ganho
por area, limita-se a seletividade e para garantir ganhos
individuais compativeis com menores ofertas de forragem
pode-se aumentar o nivel de suplementacdo, a decisdo
agoraficapor contadotécnico saber fazer asimulacdo dos
dois sistemas e calcular amelhor rentabilidade. Barbosa et
al. (2007) suplementando novilhos mesticos de origem
leiteira em niveis de 0,17 e 0,37% PC ndo obeservaram
diferencas significativas nos ganhos, apenas numeérico,
655 x 746 g.dial, respectivamente. De forma semel hante,
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Figura5 - Ganho médio diério (g) em fungéo da oferta de matéria
seca de forragem (% peso corporal)(A); dadisponibi-
lidade total de matéria seca (kg.hal)(B); da relacso
folha/colmo da forragem (C); e da disponibilidade de
matéria seca verde da forragem (D), de bovinos
suplementados ou n&o durante o periodo seco do ano
pastejando Brachiariadecumbensou brizantha. (Adap-
tado de: Euclides et al., 1998; Zanetti et al., 2000;
Euclideset al., 2001; Kabeyaet al., 2002; Manella et
al., 2002; Gomes Jr et al., 2002; Paulino et a., 2002;
El-memari Neto et al., 2003; Detmann et al., 2004;
Villela, 2004; Oliveira et al., 2004; Acedo, 2004,
Santoset al., 2004ab; Goeset al., 2005; Moraeset al.,
2006; Barbosaet al., 2007; itavo et al., 2007ab; itavo
et al., 2008; Sales et al., 2008ab; Silva, 2008; Schio,
2009; Mateus, 2009; Porto, 2009).
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Oliveira et al. (2004) suplementando novilhos Nelore em
niveisde 0,2 € 0,4% PC, também em pastejo deBrachiaria
brizantha, ndo observaram diferencas nos ganhos médios
didrios, 426 x 467 g.dial, respectivamente. Estasdiferencas
de quase 200g nos ganhos médios diarios nos mesmos
niveis de suplementagdo, entre os trabalhos, podem ser
atribuidasprincipal menteasdiferentesofertasdeforragem
sendo de 9,85% PC paraBarbosaet al. (2007), satisfatorio,
e de 3,34% PC para Oliveira et a. (2004), muito baixo,
conforme pode ser obervado na Tabela 1.

Sales et al. (2008a) e Porto (2009) suplementaram
novilhos mesticos e Nelore, em pastejo de Brachiaria
brizantha e decumbens respectivamente, e forneceram
suplementos em niveis de 0,27; 0,41 e 0,54% do PC
(correspondendo a 1,0; 1,5 e 2,0 kg.dia®l de suplemento,
SALES et al., 2008a) e 0,2; 0,4; 0,6 e 0,8% do PC

(correspondendoa0,5; 1,0; 1,5e2,0kg.dia 1 desuplemento,
PORTO, 2009), masgarantiram amesmaingestdodeproteina
brutavindado suplemento (300g.dia 1), ousejaaumentaram
os niveis de ingestao de energiavinda dos suplementos e
os teores de proteina nos suplementos foram diminuindo
com 0s aumentos nos niveis de suplementagdo. Nos dois
experimentos os niveis de suplementacdo ndo diferiram
entresi, ficando arecomendagéo de se garantir pelo menos
300 g deproteinabrutavindado suplemento, o que pode ser
obtido com niveis mais baixos de suplementac&o (0,2% do
PC). Salvaguardando as diferencas entre animais e
gramineas, mais uma vez as diferencas de ganhos entre
experimentos podem ser parcialmente atribuidas as
diferencasdeofertadeforragem, noqual noexperimentode
Saleset al. (2008a) foi de 19,69 % do PC e propiciou ganhos
de 600-650 g.dial e no de Porto (2009) de 6,18% do PC e
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Figura7 - Ganho médio diério de novilhos suplementados com diferentes niveis de suplementagcdo em pastejo deBrachiaria decumbens
ou brizantha, durante o periodo seco do ano, segundo vérios autores.

propiciou ganhos de 450-550 g.dia*l. O aumento no

fornecimento de energia via suplemento reduz a
digestibilidadedafibraem detergenteneutro, diminuindoa

participagéo dadietabasal (o pasto) comofontedeenergia,

0 que pode ser anti-econdmico dentro do sistema de

producéo, baseado no pasto (Porto, 2009).

El-Memari Neto et al. (2003) forneceram suplementosa
novilhos Nelore em pastejo de Brachiaria brizantha em
niveis de 0,7 e 1,4% do PC e obtiveram ganhos médios
diérios de 489 e 645 g.dia-1, respectativamente, abaixo de
qual quer expectativa, provavel mente devido abaixaoferta
deforragem, de 2,6% do PC.

Goes et al. (2005) e Silva (2008) obtiveram respostas
positivas e distintas para os niveis crescentes de
suplementacdo de novilhos, ambos em pastejo de
Brachiaria brizantha (Figura7). No experimento de Goes
et al. (2005) a suplementagédo de 0,5% do PC propiciou um
ganho de peso satisfatorio de 680 g.dia'l, hajavisto queo
controle apresentou ganho de apenas 280 g.dia'l, mas

qguando a suplementagcdo aumentou para 1% do PC o
ganho nao foi superior (720 g.dia-1) ao nivel de 0,5% do
PC, mesmo com suplementos com teores semelhantesde
proteina (24%), indicando que algum fator metabdlico
tenha interferido. Ja no experimento de Silva (2008) os
niveis de suplementagéo 0,3; 0,6 € 0,9 % do PC foram
formulados, segundo o NRC (1996), paraatingirem ganhos
diferenciados de acordo com a amostragem da forragem
no inicio do experimento, portanto, os concentrados
continham niveisde proteinadiferentes (22, 16 e 13% PB,
para os niveis de de suplementacao 0,3; 0,6 € 0,9 % do
PC), eemboraosganhostenham se comportado deforma
linear crescente asdiferencasdosganhosentreosniveis
foram pequenas, o que pode comprometer autilizacdo de
niveis mais elevados de suplementacédo do ponto de
vistaecondmico. Umapossivel respostaparaosganhos
maisamenosnosniveismaiselevados de suplementacao
neste experimento de Silva (2008) pode ter sido o menor
teor de proteina bruta dos suplementos, embora os
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mesmos tenham sido formulados de acordo com as
recomendacdes do NRC (1996).

Na Figura 8 apresenta-se resultados de cinco
experimentos que testaram diferentesfontes de alimentos,
protéi cos e/ou energéticos em suplementos paranovilhos
suplementados no periodo seco do ano em pastejo de
Brachiaria brizantha ou B. decumbens.

Independente das fontes de energéticas ou protéicas
testadas nos experimentos ilustrados na Figura 8, ndo
houvediferencanosganhosmédiosdiariosdentrodecada
experimento, corroborando com as afirmativas Euclides
(2002) e com Moore et al. (1999) que em umarevisao de 66
publicacdes envolvendo 126 gramineas concluiram que as
fontes de proteina e energia no suplemento tem pouco
efeito sobre o consumo e o desempenho de animais em
pastejo.

Respeitando estaafirmativamaisgeneralistacomentada
acima, ndo se deve desconsiderar que alguns efeitos
associativosentrealimentosexistem e deve-sedar atencdo
aumaavaliacdo conjuntadestesalimentos (dieta), segundo
Detmann et al. (2008). Portanto, apresenta-se naFigura9 o
resultadodetrésexperimentosquedemonstramresultados
diferentes em funcgdo do(s) tipo(s) de alimentos.

Villela(2004) (Figura9 A) testou diferentescombinagtes
de alimentos (farelo de soja com farelo de trigo — FSFT;
farelo detrigo com uréia— FTU; farelo de algodao com 38
% de PB — FA38; farelo de algoddo com 28 % de PB — FA 28
oufarelo dealgoddo com farelo detrigo euréia— FAFTU),

1200

em suplementos com 38% de PB e oferecidosa0,5% do PC
anovilhos mesticos em pastejo de Brachiariadecumbens
e observou um maior ganho didrio (920 g) para animais
recebendo suplemento contendo farel o de algodéo com 38
% de PB, justificado pelo autor devido a uma melhor
combinac&o deproteinadegradadano rimen eproteinando
degradavel norumen destetratamento. Namesmatendéncia
Gomes Jr. et a. (2002) (Figura 9 B) ao suplementarem
novilhos mesti¢os em pastejo deBrachiaria decumbensem
niveisde 1% do PC observaram, também, um melhor ganho
dos novilhos recebendo suplementos contendo farelo de
algodéo.

El-Memari Netoet al. (2003) (Figura9 C) suplementaram
novilhos Nelores em pastejo de Brachiaria brizantha em
niveis de 0,7% do PC com trés tipos de suplementos
isoprotéicos, mas variando a fonte de energia, somente
amido (AM1), somente 6leo (OL E) eacombinagéo deambos
(A+0). Osautoresobservaram maior ganhomédiodiériono
tratamento com acombinacéo amido e 6leo, demonstrando
umainteragdo positiva entre alimentos.

Fikeet al. (1995) consideram a suplementacdo protéica
umaalternativainteressante, entretanto ressaltaram que o
nivel ideal de suplementagdo de proteinaaindanéo estaria
bem definido.

Resultados ndo nacionais ja indicavam alguma
tendéncia, Del Curtoetal. (1990) sugeriram concentragéo de
26%PB no suplemento com farelo de soja e sorgo para
maximizar 0 consumo e, posteriormente, o desempenho de
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Figura8 - Ganho médio diério de novilhos suplementados com diferentes fontes de alimentos em pastejo deBrachiaria decumbensou
B. brizantha, durante o periodo seco do ano, segundo varios autores.
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Figura9 - Efeito detiposou fontesde alimentos sobre o ganho
médio diério (g) de novilhos suplementados no peri-
odo seco do ano em pastejo deBrachiariadecumbens
ou brizantha, segundo Villela(2004)(A) em niveisde
0,5% PC; Gomes Jr. et al. (2002)(B) em niveis de
1,0% PCeEI-Memari Netoetal. (2003)(C) emniveis
de 0,7% PC. (Siglas: FSFT = farelo de soja e farelo
detrigo; FTU =farelo detrigo euréia; FA38 =farelo
dealgoddo 38%PB; FA 28 =farel o dealgodao 28%PB;
FAFTU = farelo de algodéo, farelo de trigo e uréig;
FS = farelo de soja; FA = farelo de algodéo;
FG =farelo de germen demilho; FT =farelo detrigo;
AMI = dieta com amido; OLE = dieta com 6leo;
A+O = dieta com amido e 6leo).

bovinos de corte. Avaliando os teores de 15, 20 e 25% de
PB, Sunvold et al. (1991) sugeriram 20% PB como amelhor
concentragdo para maximizar o consumo de forragens, de
modo que o nivel de 25% apresentou efeitos negativos.

Natentativa de descobrir qual a melhor concentracéo
de proteinano suplemento parabovinos suplementadosem
pastejo em niveis ao redor de 0,8% do peso corporal,
Detmann et al. (2004), pesquisando aresposta de bovinos
recebendo diferentesniveisde PB no suplemento (12, 16, 20
e24%dePB), ressaltaram que osteoresde 20%PB permitem
otimizar o desempenho animal, conformepodeser observado
na Figura 10.

No enfoque danecessidade de suplementagéo protéica
de ruminantes pastejando forragens de baixa qualidade,
seja via proteina verdadeira e, ou, via nitrogénio nao-
protéico (NNP), tem-se nauréiaexcelente opgao, por ser de
baixo custo epotencial menteaproveitavel pel osruminantes.
No entanto, se niveis moderados a altos de desempenho
sdo almejados, atencao deve ser dirigida ao fornecimento
suplementar de proteinaverdadeira, umavez que constitui
aprincipal fontedeisoacidos, indispensaveisao adequado
metabolismo microbiano (Gomes Jr. et al., 2002).

Com estes conhecimentos de disponibilidade, ofertae
qualidade da forragem, nocgdes de exigéncias, interaces
entre alimentos e dietas, pode-se obter ganhos de até 1,0
kg.dial com animais pastejando forragens diferidas para
serem utilizadas no periodo seco do ano.

A suplementacéo proporcionou ganhos de peso de
1,056; 1,016; 1,137 kg.dia para os suplementos a 1% do
PC contendo soja gréo inteira (GSOI), carogo de algodéo
inteiro (ALG) e milho e farelo de soja (FSOJA),
respectivamente, ndo havendo diferenca estatistica
significativa (Paulino et al., 2002). Estes suplementos
atenderam cercade 40 e80% dasexigénciasdematériaseca
e proteina bruta, respectivamente, conforme o NRC (1996).
Admite-se, portanto, que, emboranéo tenhasido conduzido
tratamento controle (sem suplementacgéo), o fornecimento
desuplementosqueatendam 80% dasexigénciasdeproteina
e40% deenergia, associado aniveisadequadosdeminerais
e vitaminas, cria condicdes de fermentagdo no rimen que
estimulam consumo e digestéo da forragem de qualidade
inferior, possibilitandoliberacéo deenergiasuficiente para
ganhos de peso satisfatorios.

Santos et al. (2004b) encontraram, ao fornecer
suplementos constituidos por farelo de soja, farelodetrigo
e milho (20% PB) a novilhos F1 Limousin X Nelore em
pastagem deB.decumbens no nivel de 1,0% do PC, ganhos
médiosde0,915kg.dial. Semel hantemente, Detmann et al.
(2001) observaram ganhos de 0,982 kg.dial em novilhos
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Figura 10 - Niveisde proteinano suplemento denovilhos suplementadoscom concentrado em niveisde0,85% do peso corporal em pastejo
de Brachiaria decumbens no periodo seco do ano. (Adaptado de Detmann et al., 2004).

mesticos Holandés x Zebu, manejados em pastagem de
B. decumbens recebendo suplementos constituidos por
milho e sojagrdo (20% PB), em niveis de 1% do PC.

Euclideset al. (1998) encontraram ganhosde 1,030 kg/
dia para animais anelorados em fase de crescimento, em
pastagens de Brachiaria decumbens na época seca,
recebendo suplementag&o naordem de0,8% PV . Osautores
relataram ganhos de 0,613 kg/dia para animais em fase de
terminacdo recebendo 0,8% do PV em suplemento, em
contrapartida, os animais do grupo testemunha que
receberam apenas misturamineral perderam 70 gramas/dia.

Para qualquer nivel de desempenho, a eficiéncia de
ganho é maximizada quando existe equilibrio entre a
exigénciaeadisponibilidadedenutrientes, poisainteragdo
entre osdiferentesnutrientesdeve ser monitorada (Paulino
et al., 2001).

Quando a suplementacéo alimentar é feita no periodo
imediatamente anterior ao abate dos animais, o beneficio
dessa alternativa € facilmente avaliado. Entretanto, isso
ndo ocorre quando apds a suplementacdo segue-se um
periodo de pastejo. Nesse caso, 0 desempenho no periodo
todo tem de ser mel hor analisado, em fungéo, especial mente,
dos possiveis ganhos compensatorios normalmente
verificados por animais que sofreram restri¢do alimentar e
foram realimentados (Euclides et al., 2001).

Doistrabalhos que merecem ser comentados séo os de
Euclideset al. (1998) e Euclides et al. (2001) que avaliaram
diferentes manejos alimentares de recria e terminagdo de
novilhos Nelore e F1 Angus x Nelore, respectivamente.
Testaram o desempenho de animais sem suplementacéo

(T1), suplementagcdo apenas na primeira seca (T2),
suplementacdo apenas na segunda seca (T3),
suplementacdo nas duas secas (T4) e suplementacdo na
primeira seca e confinamento na segunda seca (T5).

Os animais Nelores que ndo receberam nenhuma
suplementacdo, desmamados com 170 kg, atingiram o peso
de abate aos 36 meses (Euclides et al., 1998). O alto
potencial genético dos animais F1s Angus-Nelore e ao
bom peso a desmama (200 kg) fez com que os animais que
ndo receberam nenhuma suplementacédo, deste grupo,
atingissem peso de abate com idade média de 30 meses
(Euclides et al., 2001). Em relagdo ao grupo de animais
Nelore que ndo receberam nenhuma suplementacéo, a
idade de abate foi reduzida em cinco meses para 0s
suplementados na primeira seca, de sete meses para 0s
suplementados na segunda seca, de nove para 0s
suplementados naprimeira e segundasecaede 13 paraos
suplementados naprimeirae confinados nasegundasecas
(Euclides et al., 1998). Os animais F1 suplementados na
primeirasecae ossuplementadosnasegundaapresentaram
idades semelhantes ao atingirem o peso de abate, sendo,
emmédia, 28,0 (+0,47) €26,6 (+0,44) meses, respectivamente.
Os animai s suplementados na primeira seca e confinados
nasegunda(22,0+0,42 meses) al cangaram o peso deabate
em menos tempo do que aquel es suplementados nos dois
periodos secos (24,2 +0,51 meses), esses, por sua vez,
foram maisprecocesdo que aquel esdosdoistratamentos
anteriores. Ja os animais que ndo receberam nenhuma
suplementacéo (30,1 + 0,41 meses) levaram maistempo para
atingir o ponto de abate. (Euclides et al., 2001).
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A suplementagdo alimentar, combinada ou ndo com
confinamento, mostrou-se umaatividade economicamente
viavel, sendo que o tratamento que apresentou maior val or
presente liquido foi aquele em que os animais foram
suplementados a pasto nas duas estacfes secas, e 0 menor
pel os animais que ndo receberam qual quer suplementagdo
(Euclidesetal., 2001).

I mplicacdes

Devem-segarantir pelo menos4.500 kgde M Stotal .ha”
1 1.200kg.haldeMSV, ofertade 10a12% do PCdeM Sda
forragem e 6% deM Spotencialmentedigestivel, paragarantir
seletividade e ganhos individuais satisfatérios sem
comprometer o ganho por area.

Estudossobrediferimento devem ser mai sbem explorados
no sentido de acumular informagfes sobre os melhores
periodos paraefetuar este manejo e aduragao dareservaem
funcé@o dos fatores climéticos, ndo perdendo de vista o
obj etivo maior deacumul ar forragemcomminimodequalidade.

Fontes diversas de alimentos e co-produtos, protéicos
e energeéticos, livres de substancias toxicas e fatores anti-
nutricionais, quando balanceados em suplementos, podem
substituir com qualidade osalimentostradicionais, milhoe
farelo de soja.

A suplementacdo no periodo seco em braquidrias é
biologicamente viavel pelo efeito positivo no ganho de
peso, mas a viabilidade econdémica do sistema é local
dependente. Niveisde suplementagéo acimade0,8% do PC
devem ser investigados quanto a alternativas que possam
evitar possiveisefeitos negativos no ambienteruminal que
reduzam as expectativas de ganho, como o fracionamento
da suplementacéo.
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