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RESUMO - Dados de 19.458 animais da raca Nelore, nascidos entre 1975 e 2002 e pertencentes a oito fazendas
participantes do Programa de Melhoramento Genético da Raga Nelore (PMGRN), foram utilizados para estimar componentes
de covariancia, herdabilidade e correlacdes genéticas dos pesos ao nascimento, a desmama, ao sobreano e aos 2, 3 e 5 anos
de idade. Utilizou-se o método da méaxima verossimilhanca restrita, em analises uni, bi e multicaracteristicas, com modelos
que incluiram o efeito genético aditivo direto, como aleatério, além dos efeitos fixos de grupo de contemporaneos e os efeitos
linear e quadratico da idade do animal a pesagem (com excecdo do modelo para peso ao nascer) e da idade da mée ao parto.
O efeito aleatorio de ambiente permanente materno também foi incluido nos modelos de analise do peso ao nascer, peso a
desmama e peso ao sobreano e o efeito aleatério genético materno somente no modelo do peso a desmama. As herdabilidades
estimadas em andlise multicaracteristica para 0s pesos ao nascer, a desmama, ao sobreano, aos 2, 3 e aos 5 anos de idade foram
0,25; 0,33; 0,34; 0,32; 0,33 e 0,35, respectivamente. As correlagdes genéticas estimadas entre os pesos foram positivas e de
moderadas a altas magnitudes e tenderam a diminuir com o aumento da distancia entre as pesagens, o que indica que a selecéo
para peso em qualquer idade devera promover mudanca genética nos pesos nas demais idades, inclusive no peso adulto de fémeas
da raca Nelore. As estimativas de herdabilidade obtidas na analise multicaracteristica foram superiores, sobretudo para os pesos
aos 3 e aos 5 anos de idade, o que sugere melhor particdo das variancias genética e de ambiente em comparacéo as analises uni
e bicaracteristicas, porém a alta demanda de recursos computacionais em analises de muitas caracteristicas pode ainda dificultar
0 uso dessas analises em grandes bancos de dados.
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Heritability and correlations between weights from birth to maturity in
Nellore cattle

ABSTRACT - Records of 19,458 Nellore breed animals, born from 1975 to 2002, from 8 herds participating in the
Nellore Cattle Breeding Program (NCBP) were used to estimate (co)variance components, heritability and genetic
correlations for birth weight, weaning weight, weight after yearling and at 2, 3 and 5 years of age. The restricted maximum
likelihood method, with univariate, bivariate and multivariate analyses, was used. The models included the random additive
genetic direct effect (animal) and fixed effects of age group and the linear and quadratic effects of calf age (except for the
birth weight model) and age dam at calving. The random effect of permanent maternal environment was included in the
analyses models for birth weight, weaning weight and yearling weight, and the random effect of maternal genetics only in
the model for weaning weight. The heritability estimates, in multivariate analysis for weights at birth, weaning, yearling
and at 2, 3 and 5 years of age were 0.25; 0.33; 0.34; 0.32; 0.33 and 0.35, respectively. The genetic correlations estimated
between traits were positive and moderate to high in magnitude and tended to decrease with the increase in the distance
between records, that indicated that selection for weight at any age will promote genetic change in weights at other ages
including the female mature weight of the Nellore breed. The heritability estimates obtained in the multivariate analysis
were high, especially at 3 and 5 years of age, suggesting better partition of genetic and environmental variances compared
to uni and bivariate analyses but, high computer demands can still hinder its use in large databases.
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Introducéo

A tendéncia atual do mercado é buscar animais com
maior velocidade de crescimento, 0s quais permanecem
menos tempo em pastagens ou confinamentos, encurtando
o ciclo de producdo, o que possibilita maior retorno
econdmico. Portanto, a selecdo de animais com maiores
pesos em idades jovens € uma praticacomum nos programas
de melhoramento de bovinos de corte. Nos Gltimos anos, a
selecdo para maiores pesos ou ganhos de peso em idades
jovens tem sido questionada com o argumento de que pode
promover aumento do peso adulto dos animais, acarretando
maiores custos de manutencdo das matrizes, o que poderia
reduzir as vantagens econdmicas obtidas com o aumento de
peso dos animais de abate (Bullock et al., 1993).

Os registros de peso adulto em um programa de
melhoramento genético constituem amostra bastante
selecionada e estdo sujeitos aos efeitos de sele¢do, uma
vez que sdo obtidos apenas em parte dos animais nascidos,
geralmente nas fémeas em reproducdo. Nesse contexto, as
analises unicaracteristicas pressupdem descarte aleatorio
dos animais, enquanto as multicaracteristicas indicam
descarte ndo-aleatorio, explorando as correlages genéticas
e ambientais entre uma medida tomada antes da selecéo
dos animais e os pesos adultos medidos subsequente-
mente (Meyer, 1995; Kaps etal., 1999), constituindo uma
alternativa para avaliacdo genética do peso adulto
(Mercadante etal., 2004).

Visando estimar parametros genéticos para
caracteristicas de crescimento, Albuquerque & Meyer
(2001), Nobreetal. (2003) e Diasetal. (2005) relataram maior
herdabilidade para peso ao nascer (0,26 a0,33), diminuicéo
nas estimativas até préximo ao periodo dadesmama (0,11 a
0,16) e, posteriormente, aumento dessas estimativas de
acordo com a idade (0,21 e 0,25 para peso aos 570 dias de
idade e 0,20 para peso aos 683 dias de idade). Os estudos
disponiveis sobre peso adulto de Bos indicus sugerem a
existénciade variabilidade genéticasuficiente para obtencédo
de mudanca genética em programas de melhoramento
(Rosaetal.,2001; Talharietal.,2003; Mercadante etal., 2004),
tanto com objetivo de diminuir, como de aumentar ou
manté-lo constante. Entretanto, faltam pesquisas sobre
peso adulto de ragas zebuinas em condicdes brasileiras,
desde abordagens de quais pesos devem ser considerados
naavaliagdo genética até a magnitude das correlagdes com
pesos e ganhos de peso obtidos em idades jovens.

Osobjetivos neste estudo foram estimar herdabilidades
e correlagdes genéticas para pesos do nascimento a idade
adulta (peso ao nascer, a desmama, ao sobreano e aos 2, 3
e 5anosde idade) paraanimais daraca Nelore, em modelos

uni, bi e multicaracteristicos, com a finalidade de fornecer
subsidios a programas de melhoramento genético da
raca Nelore que fazem selecdo para caracteristicas de
crescimento.

Material e Métodos

Utilizaram-se dados de 19.458 animais daraca Nelore,
nascidos entre 1975 e 2002, pertencentes a oito fazendas
participantes do Programa de Melhoramento Genético da
RacaNelore (PMGRN), que teve inicio em 1987. Os animais
participantes, além de serem identificados de formaa garantir
as informac0es de genealogia, sdo submetidos a pesagens
a cada 90 dias, do nascimento ao sobreano, e aqueles que
permanecem nos rebanhos como reprodutores continuam
sendo pesados rotineiramente nesse intervalo. Neste
conjunto de dados, 0s nascimentos ocorreram durante o
anotodo, com maior concentragao na primaverae no verao,
e osanimais foram desmamados, em média, aos 240 dias
de idade. Do conjunto total de dados disponibilizados,
foram mantidos apenas os pesos de animais: produtos de
inseminacdo artificial, criados em pastagem sem suplemen-
tacdo, com peso ao nascer igual ou maior que 24 kg,
amamentados por suas maes bioldgicas e filhos de vacas
que tinham entre 2 e 25 anos ao parto.

As caracteristicas avaliadas foram 0s pesos ao
nascimento, a desmama, ao sobreano e aos 2, 3 e 5 anos de
idade. Para o peso a desmama, foi considerado o peso mais
proximo aos 240 dias de idade, num intervalo de 180 a 300
dias, e, para 0 peso ao sobreano, 0 peso mais préximo aos
550 dias de idade, num intervalo de 490 a 610 dias. Para o
peso aos 2 anos de idade, foi utilizado o peso mais préximo
aos 2 anos de idade, num intervalo de 650 a 810 dias. Para
0s pesos aos 3 e aos 5 anos de idade, foi considerado o peso
mais préximo dessas idades, nos intervalos dos 2,5 aos 3,5
anosedos4,5a0s5,5anos, respectivamente. Foram excluidos
registros de pesos fora dos intervalos determinados pela
média do grupo de contemporaneo mais ou menos trés
desvios-padrdo. Como sugerido por Silva et al. (2000) e
Rosaetal. (2001), o peso mais préximo aos 5 anos de idade
foi considerado indicativo do peso adulto.

Foram consideradas quatro estagfes de nascimento,
agrupando-se os meses de dezembro a fevereiro (estacdo 1),
mar¢o a maio (estacdo 2), junho a agosto (estagcdo 3) e
setembro a novembro (estagdo 4). Os grupos de
contemporaneos utilizados nas analises foram constituidos
por animais nascidos na mesma fazenda, em mesmo ano e
estagdo e pertencentes a0 mesmo sexo. Para 0s pesos aos
3eaos5anosdeidade, ndo foi considerado 0 sexo no grupo
de contemporaneos, umavez que foram analisadas somente
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informacdes de fémeas. Grupos de contemporaneos com
menos de quatro observacdes foram excluidos (Tabela 1).

As variancias e covariancias genéticas aditivas e
residuais foram estimadas pelo método da méxima
verossimilhanga restrita (REML) em analises uni, bi e
multicaracteristicas. As analises bicaracteristicas foram
realizadas sempre com o peso adesmama (PD) com objetivo
de reduzir os efeitos da selecdo sequencial. Paraas analises
uni e bicaracteristicas, foi utilizado o software MTDFREML
(Boldmanetal., 1995) e paraa analise multicaracteristica,
0 programa REMLF90 (Misztal, 2001), que emprega o
algoritmo de Maximizacdo da Esperanca (EM), com
processo de aceleracdo da convergéncia. Admitiu-se que
a convergéncia era atingida quando o quadrado das
diferencas relativas entre estimativas consecutivas era
menor que 1079

Inicialmente, foram considerados pesos em nove idades
diferentes (nascimento, desmama, ano, sobreanoe aos 2, 3,
4,5 e 6 anos de idade) em analises uni e bicaracteristicas.
Entretanto, foi necessario retirar alguns pesos, uma vez
que, apés determinado nimero de interacdes, as matrizes
tornavam-se negativas definidas.

Os modelos utilizados incluiram os efeitos genético
aditivo direto, genético aditivo materno materno (para os
pesos ao nascer, a desmama e ao sobreano), de ambiente
permanente materno e residual como aleatérios, além dos
efeitos fixos de grupo de contemporaneos e os efeitos linear
e quadratico daidade do animal a pesagem (com excecéao do
peso ao nascer) e da idade da mée ao parto. Em todas as
analises, foi utilizado um arquivo de genealogia contendo
identificacdo do animal, pai e mae, totalizando 26.924 animais
na matriz de parentesco, considerando todas as relacdes de
parentesco disponiveis (até 16 geracdes).

Resultados e Discussao

O menor nimero de observacdes (Figura 1), obtidas
principalmente a partir do sobreano, se deve ao fato de os
animais terem sido selecionados da desmama ao sobreano
e, a partir dessa idade, terem permanecido nos rebanhos
somente aqueles usados como reprodutores. Para peso a
desmama, peso ao sobreano, peso aos 2 anos de idade, 0s
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machos totalizavam 52, 45 e 34% dos animais avaliados,
respectivamente. A primeira monta das fémeas ocorre, em
média, aos 24 meses de idade e as que ndo emprenham na
estacéo de monta ou desmamam bezerros sdo descartadas.

As médias de peso variaram de 32 kg ao nascimento até
514 kg aos 5 anos de idade (Figura 1). O peso apresentou
aumento praticamente linear com a idade do animal até a
desmama, mas apos este periodo houve pequena redugdo
na taxa de ganho de peso. A tendéncia de o peso continuar
aumentando até os 5 anos de idade também foi observada
por Mercadante et al. (2004) em fémeas da raca Nelore.
Estudando curva de crescimento de fémeas da raca Nelore,
Forni etal. (2007) observaram que o peso a maturidade foi
atingido aos 4 anos.

Asestimativas de varianciagenética aditivanasanalises
bi e multivariadas foram superiores as estimadas em analises
unicaracteristicas (Figura 2), principalmente para os pesos
a partir do sobreano. Esse aumento na diferenca do
componente de variancia genético aditivo nos modelos
reflete aremocéo dovicio decorrente daselecdo (Meyer, 1995)
que ocorre com 0s modelos bi e multicaracteristicos. Nos
rebanhos que geraram os dados analisados, a selecdo foi
praticada com base nos pesos da desmama ao sobreano,
portanto, essas informacdes sdo essenciais para analise de
caracteres obtidos apés esta idade, como o peso adulto.
Segundo Meyer (1995) e Kapsetal. (1999), em rebanhosem

20000 - - 600
2 =
£ 15000 - <
_q;j T 400 é
Q
£ 10000 + /% =
£ 5
2 # 1200 2
5000 --’/
0 'SR RS R 8 P PR e
0 240 550 730 1095 1825
Idade (dias)
Figura 1 - NUmerode animais (barras), médiae desvio-padrédo de

pesos (linhas) por idade.

Tabela 1 - Descricdo dos dados dos pesos ao nascimento, a desmama, ao sobreano e aos 2, 3 e 5 anos de idade

Descrigéo Peso ao Peso a Peso ao Peso aos 2 anos Peso aos 3 anos  Peso aos 5 anos
nascer desmama sobreano de idade de idade de idade
Observacdes 635 18.770 14.242 5.378 1.561 1.222
Touros 27 515 496 373 180 190
Vacas 397 8.546 7.382 3.756 1.115 966
Grupo de contemporaneos 55 490 411 249 114 115
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Figura 2 - Variancias genética aditiva (acima a esquerda), de ambiente permanente materno (acima a direita), residual (abaixo a direita)
e fenotipica (abaixo a esquerda) estimadas em analises uni (A), bi (@) e multicaracteristicas (H) para pesos ao nascer (PN),
a desmama (PD), ao sobreano (PS) e aos 2 anos (P2A), aos 3 anos (P3A) e aos 5 anos (P5A) de idade.

que hd, por razdes econdmicas, umapré-selecdo ao desmame,
e a selecdo propriamente dita ao ano ou sobreano, esses
dados devem ser incluidos nas anélises do peso adulto para
considerar o efeito da selecéo.

Os resultados deste trabalho confirmam os relatados
por Mercadante et al. (2004), que observaram aumento na
estimativa da variancia genética aditiva do peso adulto
quando avaliado em analise trivariada com 0s pesos a
selecdo (aoano e ao sobreano). Do mesmo modo, avaliando
pesos ao nascimento, a desmama, ao ano e a maturidade,
Meyer etal. (1993) observaram aumento nas estimativas da
variancia genética aditiva em anélises envolvendo trés ou
quatro pesos simultaneamente em relagdo as analises
unicaracteristicas.

As contribui¢des das varidncias atribuidas ao
ambiente permanente materno paraavariancia fenotipica
foram mais expressivas em animais jovens e, em analise
multicaracteristica, foram de 18, 6 e 0,5% para 0s pesos
ao nascer, a desmama e ao sobreano, respectivamente
(Figura2),umavez que os animais tém maior influénciada
mée até a desmama e essa influéncia tende a desaparecer
no periodo pds-desmama (Meyer et al., 1993; Mucari &
Oliveira, 2003; Diasetal., 2005). Semelhante ao obtido neste

estudo, Albuquerque & Meyer (2001) observaram em
animais da raca Nelore que as estimativas de variancia de
ambiente permanente materno aumentaram até os 150 dias
de idade e mantiveram-se praticamente constantes até os
240 dias, diminuindo apds esta idade.

As estimativas da varidncia residual para os
pesos pos-desmama foram mais altas nas andlises
unicaracteristicas em comparacao as estimadas em modelos
bi e multicaracteristicos (Figura 2). As estimativas de
variancia residual obtidas nas anélises uni, bi e
multivariadas foram semelhantes para os pesos do
nascimento ao sobreano, pelo fato de os pesos a desmama
e ao sobreano conterem a maior parte das informacdes que
determinaram a selecdo nesses rebanhos. A partir do
sobreano, houve aumento nas diferencas entre as
estimativas das variancias residuais nos modelos bi e
multicaracteristicos em relacdo ao unicaracteristico. Esse
resultado indica a importancia da inclusdo de pesos
utilizados como critérios de selecdo em anélises de pesos
obtidos em idades posteriores, como é 0 caso do peso
adulto.

Para os pesos ao nascer e a desmama, as diferencas nas
variancias fenotipicas nos modelos uni e bicaracteristicos
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foram pequenas (Figura 2), mas, a partir dos 2 anos de idade,
foram maiores entre esses dois modelos, o que pode refletir
o fato de a variancia fenotipica, a partir desta idade, ser
dependente somente das varidncias genética aditiva e
residual, sem efeitos maternos. Mesmo com o aumento no
valor da estimativa de variancia genética aditiva nos
modelos bi e multicaracteristicos, em virtude da recuperacao
de parte da variancia perdida com aselecdo, houve reducéo
mais expressiva na variancia residual, assim, a variancia
fenotipica estimada foi menor nesses modelos.

As herdabilidades estimadas para peso ao nascer e a
desmama em analises uni, bi e multivariadas foram
semelhantes (Figura 3) pelo fato de ndo haver selecdo até
0 peso a desmama, 0 que sugere que 0s componentes de
variancia para esse peso podem ser obtidos em analise
unicaracteristica. Este resultado confirma o relatado por
Meyer et al. (1993), os quais estimaram herdabilidade
variando de 0,43 a 0,45 e de 0,19 a 0,21 para 0s pesos ao
nascer e a desmama, respectivamente, utilizando andlises
uni, bi e multivariadas.

A herdabilidade estimada para o peso ao nascimento
estd abaixo da relatada por Albuquerque & Meyer (2001),
Sakagutietal. (2003) e Dias etal. (2005), as quais variaram
de 0,26 a0,37. A baixaherdabilidade estimada neste estudo
pode ser atribuida ao menor nimero de observagdes
disponiveis nessa idade, o que dificultou a estimacdo da
variabilidade genética aditiva presente na populagdo para
esta caracteristica. A herdabilidade estimada para peso a
desmama, no entanto, esta de acordo com os valores descritos
na literatura para bovinos de racas zebuinas, os quais
variamde 0,23a0,45 (Ferraz Filhoetal., 2002; Sakaguti et
al.,2003; Talharietal.,2003; Boligonetal., 2008), e sugerem
que parte consideravel da variagdo existente entre os animais
para esta caracteristica esta sob influéncia de componente
genético aditivo, dessa forma, o peso & desmama pode
responder de forma satisfatéria a selecdo massal.

De modo semelhante, as estimativas de herdabilidade
do efeito genético materno para peso a desmama foram
semelhantes nas analises realizadas: de 0,16 (uni e
bicaracteristica) e 0,14 (multivariada), proximas aamplitude
de 0,11 a 0,14 descrita na literatura (Albuquerque &
Meyer, 2001; Nobreetal.,2003; Diasetal., 2005; Boligon
etal.,2008). Segundo Diasetal. (2005), ando-inclusédo dos
efeitos maternos nos modelos de anéalise para peso a
desmama pode fazer com que a variancia genética materna
seja incluida na varidncia do efeito genético direto,
resultando na superestimacdo desse efeito.

As herdabilidades estimadas para pesos ap6s 0 peso ao
sobreano foram maiores nas andlises bi e multivariadas

(Figura 3). Como o peso a desmama é o que contém a maior
parte das informacg0es que determinam a selecdo, ja que ndo
ha selecdo até essa idade, analises bicaracteristicas com o
peso aos 240 dias de idade ou analise multivariada sdo mais
apropriadas para avaliacbes de pesos pos-desmama, pois
removem o viés causado pelo efeito daselecdao. Meyer (1995)
e Kaps et al. (1999) também observaram aumento
significativo nas herdabilidades para peso final e adulto,
respectivamente, quando medidas tomadas antes da selecéo
eram incluidas nas analises multicaracteristicas. Portanto,
com analises multicaracteristicas, estimam-se as variancias
genética aditiva e residual para cada idade levando em
conta as correlagbes entre todas as idades, ou seja, do
nascimento aos 5 anos. Isso pode explicar o fato de a
herdabilidade estimada para peso ao sobreano ter sido
maior naanalise unicaracteristicaem relacéo as demais,
uma vez que as variancias estariam mais sujeitas aos
efeitos de amostragem.

As herdabilidades estimadas para peso aos 2, 3 e 5
anos de idade em analise multivariada foram de 0,32; 0,33
e 0,35, respectivamente. Ressalta-se que estimativas de
pardmetros para pesos aos 2, 3 e 5 anos de idade,
principalmente em Bos indicus, sdo escassas na
literatura. Rosa et al. (2001) relataram herdabilidade de
0,26 para peso adulto de fémeas Nelore, o qual foi definido
como o primeiro peso a partir dos 4 anos de idade.
Considerando o dltimo peso na entrada da estacdo de
monta como indicador de peso adulto de matrizes Nelore,
Mercadante etal. (2004) estimaram herdabilidade de 0,34
(incluindo vacas de 2 e 3anos de idade) e 0,42 (considerando
somente vacas a partir de 4 anos de idade) em analises
multicaracteristicas.

=
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Figura 3 - Estimativas de herdabilidade para peso ao nascer
(PN), a desmama (PD), ao sobreano (PS) e aos 2, 3 e
5 anos de idade, obtidas em analises uni (A), bi (@) e
multicaracteristicas (ll ).
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As correlagbes genéticas estimadas entre o peso ao 0,80 e 0,89 entre peso adulto e peso ao nascimento, a
nascer e pesos até os dois anos de idade foram positivas, desmamaeaoano, respectivamente. Emgeral, as correlagcdes
de moderadas a altas magnitudes, com tendéncia de genéticas sdo maiores entre pesos adjacentes e reduzem a
diminuicdo ap6s esse periodo (Tabela 2). Portanto, a medida que as idades se distanciam. Os valores de
selecdo baseada em pesos obtidos em idades jovens correlagBes genéticas sugerem que animais geneticamente
pode levar ao aumento do peso ao nascimento e provocar superiores em determinada idade deverdo em grande
aumento da incidéncia de partos distécicos. parte ser superiores também nas idades posteriores,

As correlagbes genéticas estimadas entre peso a principalmente a partir da desmama.
desmama, peso ao sobreano e peso aos 2 anos de idade Na comparagdao empirica de modelos uni, bi e
foram altas e positivas e indicam que 0s genes responsaveis multicaracteristicos utilizados para avaliar pesos do
por maiores pesos da desmama aos 2 anos de idade sdo, nascimento a idade adulta, o modelo multicaracteristico
na maior parte, os mesmos. Esses resultados estdo de parece ser o mais indicado quando o objetivo for avaliacdo
acordo com os descritos por Ferraz Filho et al. (2002), geneética do peso adulto. Entretanto, uma das limitacGes
Malhado etal. (2002), Santos etal. (2005) e Boligon et al. na utilizacdo de modelo multicaracteristico é que nem
(2008), que variaram de 0,61 a 0,83 entre peso a desmama sempre podem ser analisados pesos em todas as idades
e peso ao sobreano. Em analise multicaracteristica, disponiveis.

Meyer etal. (1993) estimaram correlagdo genética de 0,92 De modo geral, as correlagdes genéticas estimadas
entre peso a desmama e peso ajustado aos 600 dias de para pesos em idades jovens e 0s pesos em idades mais
idade. Por outro lado, trabalhando com pesos as mesmas avancadas podem ser consideradas de relevante valor
idades que as deste estudo, Mucari & Oliveira (2003) pratico, uma vez que 0 peso adulto estaria sujeito a
relataram correlagdes genéticas inferiores. aumentos acentuados, como resposta a selecdo para

As correlagbes genéticas estimadas entre pesos obtidos maiores pesos em idades mais jovens, o que vem sendo
em idades jovens com peso adulto variaram de moderadas praticado em gado de corte. Esses resultados reforcam a
a altas. Para animais da raca Hereford, Meyer et al. (2004) preocupacdo atual com o tamanho adulto de matrizes
estimaram correlacdes genéticas entre pesos ao nascimento, para a maioria das ragas bovinas de corte, uma vez que,
ademama e ao sobreano e peso adulto de 0,62; 0,49e 0,77, segundo alguns estudos, existe correlacdo genética baixa,
respectivamente. De modo semelhante, Bullock etal. (1993) porém desfavoravel, entre peso adulto e caracteristicas
obtiveram estimativas de correlaces genéticas de 0,64; reprodutivas (Meyer etal., 2004; Mello etal., 2006).

Tabela 2 - Estimativas das correlagdes genéticas (acima dadiagonal) e residual (abaixo da diagonal) entre as caracteristicas de crescimento
obtidas em analise multicaracteristica

Peso ao Peso a Peso ao Peso aos 2 anos Peso aos 3 anos Peso aos 5 anos
nascer desmama sobreano de idade de idade de idade
Peso ao nascer - 0,81 0,74 0,61 0,54 0,43
Peso a desmama 0,27 - 0,82 0,69 0,65 0,63
Peso ao sobreano 0,26 0,41 - 0,85 0,69 0,66
Peso aos 2 anos de idade 0,19 0,32 0,37 - 0,71 0,74
Peso aos 3 anos de idade 0,12 0,24 0,28 0,31 - 0,88
Peso aos 5 anos de idade 0,10 0,19 0,17 0,26 0,39 -
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