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Utilizacdo da Farinha Pré-gelatinizada de Milho na Alimentacéo de L eitdes na Fase
de Creche. Digestibilidade e Desempenho

lvan Moreiral, Gisele Cristina de Oliveira?, Antdnio Claudio Furlan?, Valquiria Mayumi Ishida
Patricio?, Mauricio Marcos Junior?

RESUM O - Foram realizados dois experimentos, um de digestibilidade (Experimento |) e outro de desempenho (Experimento I1).
No experimento dedigestibilidade, foram utilizados 16 | eitdes mesti ¢cos, machos castrados, desmamados aos 2| diasdeidade e com 6,0kg
de peso vivoinicial médio, al ojados em gai ol as de metabolismo, contendo dois animais por unidade experimental. O alimento estudado
foi afarinha pré-gelatinizada de milho (FPGM). Os coeficientes de digestibilidade CD da matéria seca, da proteinabruta e daenergia
brutaforam, respectivamente, de89,2; 78,7 €90,2%. Osteoresde matériasecadigestivel, proteinadigestivel, energiadigestivel eabsorcéo
de &gua foram, respectivamente, de 81,8%; 6,5%; 3682 kcal/kg e 500%. No experimento de desempenho, foram utilizados 96 |eitdes
mesti ¢os, sendo metade machos castradose metade fémeas, desmamadosaos 21 diasdeidade, em um delineamento em blocos casualizados,
com quatro tratamentos, sei srepeticdesequatro | eitdespor unidade experimental, conduzido paraverificar osefeitosdeniveiscrescentes
de substitui¢ao (0; 33; 66; 100%) do milho comum pela FPGM sobre o0 desempenho de |eites nafase de creche (21-63 dias de idade).
Concluiu-sequeaFPGM substituiu o milho comum atéo nivel de23,7% em racBesfarel adas, compostasde milho, farel o de sojaenicleo
comercial, paraleitdes nafase de 21 a 63 dias de idade.
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Utilization of Pre-Gelatinized Corn Meal on Nursery Phase Piglet Feeding.
Digestibility and Performance

ABSTRACT - Twotrialswerecarried out, Trial | (digestibility) and Trial 11 (performance). InTrial |, 16 castrated male crossbreed
pigletswereused. They wereweaned at 21daysand weighing on average of 6.0kg. Two pigletswerekept in each metabolic cage. Studding
pre-gelatinized corn meal (PGCM), we found these results: digestibility coefficient of dry matter, crude protein and crude energy was
89.2, 78.7 and 90.2%, respectively. Digestible dry matter (81.8% as-fed basis); digestible protein (6.55% as-fed basis) and digestible
energy (3682 kcal/kg as-fed basis) and the val ue of 500% for water absorption. Intrial 1, 96 crossbreed piglets were used, ¥>2males and
L females, weaned at 21 days, in arandomized blocks design, with four treatments, six repetitions of four piglets per cage. It wascarried
out to verify the effects of increasing level s of replacement (0; 33; 67; 100%) of yellow corn to pre-gelatinized corn meal, on the piglets
performance at 21-63 days old. The PGCM substituted the yellow corn in diet with yellow corn, soybean meal and base mix. It was
concluded that PGCM substituted the yellow corn up to the 23.7% in diet, with yellow corn, soybean meal and commercial base mix,
to piglets at 21-63 days old.

Key Words: corn, digestibility, performance, pre-gelatinized corn meal, piglets

Introducéo

Na criagdo de suinos, a alimentagdo representa
por volta de 70 a 75% dos custos de producéo
(GIROTTO, 1993).

O milhotem sido o cereal maisusado naformu-
lacéo de racbes, no Brasil, por apresentar elevado
nivel energético, rico em amido (aproximadamente
72%), pobre em fibras (< 2%) e de alta
palatabilidade. O milho combinado comofarelode
soja pode atender as exigéncias nutricionais nas
ragbes de suinos, principalmente para os dois

aminodacidos limitantes, a lisina e o triptofano
(SEERLEY, 1991).

O amido de gréo de milho é constituido por dois
polimeros de glicose, a amilose (22 a 28%) e a
amilopectina (72 a 78%), que formam um complexo
altamente organizado, o que dificulta a acéo das
amilases (LAWRENCE, 1985). Essas enzimas
pancredti cas eintestinaistém apresentado baixaativi-
dade em leitbes jovens (KIDDER e MANNERS,
1978). Os | eitdes desmamados com trés semanas de
idade, dependendo dacondicéo, ndo possuem o sistema
digestivoaptoadigerir todososnutrientesencontrados
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nosalimentostradicionais, 0 que comprometer-lhesa
digestibilidade. Assim, torna-se necessario estudar
dietasquepossuamingredientesaltamentedigestiveis
durante o periodo pés-desmame, visando minimizar
os problemas de digest&o e ma absor¢ado no intestino
dos | eitdes e maximizar o desempenho.

Para que os leitdes jovens possam ter o melhor
aproveitamento possivel do milho, estdo sendo con-
duzidos estudos na area de processamento de amido,
como extrusao, micronizagdo, cozimento, entreoutros,
objetivando a“desorganizacdo” daestruturado gré-
nulo deamido, parafacilitar aagdo daenzimaamilase
no processo de digestéo e absorgdo. O milho, guando
processado adequadamente por cal or, possui melhor
digestibilidade dos seusnutrientes, principal menteda
energia(LAWRENCE, 1973, 1975).

Utilizando-se 0 método de extruséo, tém-se obtido
amidosmodificadoscom maioresvaloresdesolubili-
dade em &gua e com alta capacidade de absorver
agua, em virtude da gelatinizacéo e dextrinizacdo
(GROSSMANN et al., 1988). Esses amidos modifi-
cados tém permitido aos leitdes melhor digestdo e
absorcao dos nutrientes, melhorando assim aeficién-
ciadeutilizacdo dasracdes, bem como o desempenho
dos animais (MOREIRA, 1993).

S840 escassas as bibliografias relativas a
digestibilidade dos nutrientes e a utilizagdo de milho
processado a calor na alimentac&o de | eitdes, assim,
s80 necessérias mais pesquisa sobre esse assunto.

No presente trabalho objetivou-se determinar os
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes e do
valor energético dafarinhapré-gelatinizadademilho
e o0 estudo dos efeitos da inclusdo da mesma em
substitui¢do ao milho comum em ragdes préticas, na
fase de creche, sobre o desempenho de leitbes des-
mamados aos 21 dias de idade.

Material e Métodos

Foram realizados dois experimentos, um de
digestibilidade (Experimento I) e outro de desempe-
nho (Experimento 1), com leitdes desmamados aos
21 dias de idade.

Oalimento estudadofoi afarinhapré-gel atinizada
demilho, aqual foi obtidaa partir de graos sadios de
milho (ZeamaysL.) degerminado, moido e submetido
as operagOes de pré-gelatinizagdo por extrusdo e
posteriormente seco, moido e classificado. De acordo
com o fabricante, a retengdo maxima em peneiras
ABNT-40 é de 20%, o que representa 80% de
particulas menores que 0,42 mm e com caracteristicas

organol épticas marcantes, tendo aspecto de um pro-
dutofino, uniforme, cor amarel acaracteristico, sabor
e aroma suave caracteristico do milho.

Experimento | (ensaio de digestibilidade)

O experimento foi conduzido na sala de metabo-
lismo do setor de suinocultura, da Fazenda Experi-
mental de Iguatemi (FEI), da Universidade Estadual
de Maringa (UEM).

Foram utilizados 16 leitdes machos castrados,
desmamadosaos21 diasdeidade, commédiade6,0kg
depesovivo. Osleitdes, logo apdso desmame, foram
transferidos para gaiolas de metabolismo do “tipo
Pekas’, as quai s abrigaram doisleitdes/gaiola, o que
representou a unidade experimental. O experimento
consistiu em um periodo de cinco dias de adaptacéo
as gaiolas e as ragbes, seguidos de cinco dias de
coleta de fezes e urina.

Foi formulada umaracéo referéncia (RR) a base
de milho, farelo de soja e nucleo, cuja composi¢éo
centesimal se encontra na Tabela 1. A racéo teste
(RT) foi composta de 70% da RR e 30% de farinha
pré-gelatinizada de milho (alimento teste). A ragdo
referéncia (Tabela 1) foi formulada para atender as
exigéncias nutricionais de leitdes com aproximada-
mente 6 kg de peso vivo, segundo o NATIONAL
RESEARCH COUNCIL - NRC (1998).

Os leitdes receberam quatro refeicdes diarias,
fornecidasas7, 10, 13h30 e 16h30, naspropor¢besde
38; 19; 19 e24% daquantidadetotal, respectivamente.
A quantidade total didriafoi definidade acordo com
0 consumo na fase de adaptac&o, baseado no peso
metabodlico (kg®7®) de cada unidade experimental.
Asracbes foram umedecidas com 15% de &gua, para
evitar desperdicio, reduzir apulverulénciaefacilitaro

Tabela 1 - Composi¢do centesimal da racdo referéncia
(Experimento )

Table 1 - Percentage composition of basal diet (Trial 1)
Ingredientes %
Feeds

Milhocomum 37
Yellowcorn

Farelo de soja PA]
Soybean meal

Nicleo 1 Q0

Commercial base mix

1Nucleo contendo calcério calcitico, fosfato biclcico, soro de leite
em po, acglcar, cloreto de sddio, premix vitaminico-mineral
aminoécido, flavorizante e aditivo acidulante.

1 commercial base mix contained limestone, dicalcium phosphate, whey of
powdered milk, sucrose, salt, vitamin-mineral premix, flavored and acidulated.
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consumo. Apds cada refeicdo, foi oferecida é&gua no
mesmo comedouro, a base de 3,0 mL/g de ragéo.

Foram usados o indicador Cr,04 (0,5% deinclu-
sdo) e o marcador Fe,05 (2% de inclusdo).

A urinafoi coletada uma vez por dia em baldes
plasticoscom 20 mL deHCI 1:1, com objetivo dendo
permitir a perda do nitrogénio e a proliferacdo de
bactérias. Foi colocado sob o funil coletor um tecido
conhecido como “fild”, visando reter possiveis resi-
duosfecais. A coletafoi realizadaas 7h30, sendo que
oliquido do baldefoi completado paravolumesfixos
parafacilitar aretirada de aliquota de 20%. A urina
foi armazenada em frascos no congelador, para ana-
liseslaboratoriais, queforam realizadasno L aborat6-
riodeNutricdo Animal do Departamento de Zootecnia
daUniversidade Estadual de Maringa (LANA/DZO/
DEM), de acordo com MARA (1992).

O indice de controle de qualidade do
processamento usado foi a absor¢do de &gua, de
acordo com a técnica proposta por HOLAY e
HARPER (1982). Foram pesados 40 gramas da
amostra, colocadas em béguer de 500 mL, adiciona-
dos 200 mL de &gua quente (60°C), seguindo-se de
agitacdo por 10 segundos. Apos, foi deixadaaamostra
embeber por trés minutos e, depois, filtrada por Y2
minuto, em papel-filtro. O volume filtrado (V), que
representa a &gua nao absorvida, foi anotado e utili-
zado parao célcul o, segundo aequacéo (Absorcéo de
agua (%) = [(200 —V) / 40] * 100).

Foram calculados os coeficientes de
digestibilidade damatériaseca(CDMS), coeficiente
de digestibilidade da proteina bruta (CDPB) e coefi-
cientededigestibilidade de energiabruta(CDEB) do

alimento, determinado pelo método de coletatotal e
do indicador 6xido créomico, conforme MOREIRA et
al. (1994). Foi aplicadaaformulade MATTERSON
et al. (1965) para a obtengdo dos val ores energéticos
da FPGM.

Experimento Il (ensaio de desempenho)

O experimento de desempenho foi conduzido
no setor de suinocultura, da Fazenda Experimental
de Iguatemi (FEl) da Universidade Estadual de
Maringa (UEM).

Foram utilizados 96 | eitdes mesti cos (sendo metade
machos castrados e metade fémeas), desmamados
aos 21 dias de idade, que entraram no experimento
com 21 dias e sairam com 63 dias. Os | eitdes desma-
mados foram transferidos para as creches suspensas
edistribuidos em um delineamento experimental em
blocos casualizados, com quatro tratamentos, seis
repeticdese quatro leitbes por unidade experimental.
Os tratamentos consistiram de quatro ragdes, cuja
composicao seencontranas Tabelas?2, 3e4, formula-
das abase de milho, farelo de sojaenicleo comercial,
atendendo as exigéncias nutricionais de acordo com
NRC (1998) de |eitBes nas respectivas faixas etarias.

Os leitbes foram pesados no inicio e ao final de
cada fase de troca de ragdo (31, 45 e 63 dias de
idade). Asracbesforamfornecidasnaformafarelada
e avontade. As sobras foram pesadas e anotadas ao
final de cadafase, visando obter amédiade consumo
por fase.

Asvariaveisganhodepesodiario (GPD), consumo
de ragdo (CO) e conversdo alimentar (CA) foram
submetidas as anélises de variancia e regressao
polinomial, utilizando o seguintemodel o estatisti co:

Tabela 2 - Composi¢éo centesimal das ragbes experimentais (Fase I: 21-31 dias de idade) [Experimento II]
Table 2 - Percentage composition of experimental diets (Phase I: 21 - 31 days old) [Trial 1]

Niveis de substituicdo, %
Replacement level, %

Ingredientes 0 3 67 100
Feed

Milho comum, kg 37,00 24,67 12,33 -
Yellow corn, kg

Farinhapreé-gelatinizadade milho, kg - 12,33 24,67 37,00
Pre-gelatinized corn meal, kg

Farelo de soja, kg 23,00 23,00 23,00 23,00
Soybean meal, kg

Nucleol, kg 40,00 40,00 40,00 40,00

Commercial base mix, kg

1 Ntcleo contendo calcério calcitico, fosfato bicélcico, soro de leite em p6, aglcar, cloreto de sédio, premix vitaminico-mineral, aminoacido,

flavorizante, e aditivo acidulante.

1 commercial base mix contained limestone, dicalcium phosphate, whey of powdered milk, sucrose, salt, vitamin-mineral premix, flavored and acidulated.
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Tabela 3 - Composicdo centesimal das racSes experimentais (Fase Il: 32-45 dias de idade) [Experimento 1]
Table 3 - Percentage composition of experimental diets (Phase Il: 32 — 45 days old)[Trial 1]

Niveis de substituicdo, %
Replacement level, %

Ingredientes 0 3 66 100
Feed

Milho comum, kg 55,00 36,67 18,33 -
Yellow corn, kg

Farinhapré-gelatinizadademilho, kg - 18,33 36,67 55,00
Pre-gelatinized corn meal, kg

Farelo de soja, kg 30,00 30,00 30,00 30,00
Soybean meal, kg

Nucleol, kg 15,00 15,00 15,00 15,00

Commercial base mix, kg

1 Nacleo contendo calcério calcitico, farelo de soja integral (gréo tostado), fosfato bicélcico, cloreto de sédio, soro de leite em p6, agucar, aditivo

adificante, premix vitaminico-mineral aminoéacido e flavorizante.

1 commercial base mix contained limestone calcitico, integral soybean meal (toasted seed), dicalcium phosphate, whey of powdered milk, sucrose, salt, vitamin-mineral

premix and flavored.

Tabela 4 - Composicéo centesimal das ra¢des experimentais (Fase inicial: 46-63 dias de idade) [Experimento 1]
Table 4 - Percentage composition of the experimental diets (Initial phase: 46 - 63 days old) [Trial Il]

Niveis de substituicdo, %
Replacement level, %

Ingredientes 0 3 66 100
Feed

Milho comum, kg 66,00 44,00 22,00 -
Yellow corn, kg

Farinhapré-gelatinizadademilho, kg - 22,00 44,00 66,00
Pre-gelatinized corn meal, kg

Farelo de soja, kg 30,00 30,00 30,00 30,00
Soybean meal, kg

Nucleol, kg 4,00 4,00 4,00 4,00

Commercial base mix, kg

1 Nucleo contendo calcario calcitico, fosfato bicalcico, cloreto de sédio, premix vitaminico-mineral e aminoéacido.

1 Commercial base mix contained limestone, saltand vitamin-mineral, premix.

Vijk =M+ N; + Bj + e

em que Yj;, refere-se a variaveis observadas; M,
meédiageral; N; , efeito dos niveis de substitui¢éo do
milho comum pela FPGM i (i =0; 33; 67; 100%);
Bj, efeitodeblocoj (j=1,2...6); Eijk, erro aleatério
associado a cada observacao.

Para a determinacéo do nivel 6timo de substitui-
¢8o do milho comum pela FPGM, foi utilizado o
model o quadrético.

Resultados e Discussao

Experimento | (ensaio de digestibilidade)

Os resultados obtidos quanto aos teores de maté-
ria seca (MS), proteina bruta (PB), energia bruta

(EB), célcio (Ca), fosforo total (Pt) e extrato etéreo
(EE), da (FPGM), em comparacéo ao milho comum
(MC), encontram-se na Tabela 6.

O valor médio de absorcao de agua do FPGM foi
de 500%. Segundo LAWRENCE (1985), com o
processamento do milho, o granul o pode ser aguecido,
absorver agua e se expandir, exudando a parte da
amilose, ocorrendo arupturadasligacfes secundarias
de hidrogénio que prendem a cadeia do polimero,
perdendo, com isso, a berrifrigéncia e tornando-se
mais suscetivel adegradacdo enzimatica. Essaruptura,
denominada gelatinizac&o, pode estar associada ao
processo de absor¢do de &gua. Com base nestes
conceitos, este resultado de absorgdo de agua evi-
dencia o eficiente grau de gelatinizagdo da FPGM
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Tabela 5 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), célcio (Ca) e fosforo total (Pt), das ragGes experimentais das
diferentes fases [Experimento II]

Table 5 - Values of dry matter (DM), crude protein (CP), calcium (Ca) and total phosphorus, of the experimental diets of the different studied
phases [Trial 1]

Nutrientes Niveis de substitui¢do do MC pela FPGM, %
Nutrients Replacement level of YC for PGCM, %
0 3 6 100

Fasel (21-31 diasdeidade)
Phase | (21 - 31 days old)

Matéria seca, % 90,81 90,64 90,83 91,09
Dry matter

Proteina bruta, % 1897 18,98 19,55 20,89
Crude protein

Célcio, % 0,79 0,82 0,86 0,74
Calcium

Fésforo total, % 0,69 0,63 0,82 081

Total phosphorus

Fasell (32-45 diasdeidade)
Phase Il (32-45 days old)

Matéria seca, % 90,39 90,77 91,19 91,43
Dry matter

Proteina bruta, % 20,72 20,02 19,08 19,87
Crude protein

Célcio, % 0,75 0,74 0,82 0,80
Calcium

Fésforo total, % 0,74 0,82 0,89 0,72

Total phosphorus

Faseinicial (46-63 diasdeidade)
Initial phase ( 46-63 days old)

Matéria seca, % 90,01 047 91,18 92,06
Dry matter

Proteina bruta, % 18,78 18,79 18,87 19,25
Crude protein

Célcio, % 107 098 1,02 0,96
Calcium

Fosforo total, % 0,72 063 0,75 0,63

Total phosphorus

Andlises feitas no laboratério de Nutricdo Animal-DZO/UEM (LANA/DZO/UEM).
Analyses determined at Animal Nutrition Laboratory-DZO/UEM (LANA/DZO/UEM).

Tabela 6 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), energia bruta (EB), célcio (Ca), fésforo total (Pt) e extrato etéreo
(EE), da farinha pré-gelatinizada de milho (FPGM) e do milho comum (MC) [Experimento 1]

Table 6 - Values of dry matter (DM), crude protein (CP), gross energy (GE), calcium (Ca), total phosphorus (TP) and ether extract (EE),
of the pre-gelatinized corn meal (PGCM) and of the yellow corn (CC) [Trial 1]

Alimento MS (%) PB (%) EB (kcal/kg) Ca(%) Pt (%) EE (%)
Feed DM (%) CP (%) GE (kcal/kg) Ca (%) TP (%) EE (%)
FPGM1 91,72 817 4080 0,01 0,22 1,99
MC?2 8745 8,68 3950 004 0,26 384

1 Andlises feitas no Laboratério de Nutrigdo Animal - DZO/UEM (LANA/DZO/UEM).
2 EMBRAPA (1991).

1 Analyses determined at Animal Nutrition Laboratory - DZO/UEM (LANA/DZO/UEM).

2 EMBRAPA (1991).
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utilizado, visto que apresentou valor maximo de ab-
sor¢do de agua. Estes resultados foram semelhantes
aos obtidos por MOREIRA et al. (1994), quando
trabalharam com FPGM semelhante & esta.

Os coeficientes de digestibilidade do alimento
determinados pel o método de col etatotal epelo 6xido
crémico estdo na Tabela 7.

N&o houvediferenca(P>0,05) entre os coeficientes
dedigestibilidade determinadospel o método de col eta
total ou peloindicador 6xido crdmico, oqueindicaque
ambos podem ser utilizados para a definicdo dos
coeficientes de digestibilidade da FPGM.

O processamento que resultou naFPGM apresentou
0 mesmo CDPB encontrado por MOREIRA et a.
(1994), porém o CDEB encontrado foi 2,7% inferior.

MOREIRA et al. (1994) obtiveram valores para
milho comum de 83,71; 47,55 e 80,60% paraCDMS,
CDPB e CDEB, respectivamente. Comparando os
coeficientes de digestibilidade encontrados para a
FPGM no presente trabalho com os obtidos por
MOREIRA et al. (1994), verificou-se maior valor de
digestibilidade para FPGM usada neste estudo.

Osresultados dos nutrientesdigestiveisevalores
energéticos estdo na Tabela 8.

HERKELMAN et al. (1990) e MOREIRA et al.
(1994) obtiveram valores de ED do milho comum
menor que do milho processado, sendo queovalor de
ED daFPGM obtido edivulgado no presentetrabal ho

Tabela 7 - Coeficientes de digestibilidade dos nutrientes
(CDMS-matéria seca; CDPB-proteina bruta;
CDEB-energia bruta), determinados pelo
métodos de coleta total e de indicador 6xido
crémico [Experimento I]

Table 7 - Digestibility coefficients of the nutrients (DCDM—-dry
matter;, DCCP-crude protein; DCGE-gross energy),
obtained by total collection and by the indicator Cr,0O5
methods [Trial 1]

M étodos CDMS(%) CDPB(%) CDEB (%)

Methods DCDM (%) DCCP (%) DCGE (%)

Coletatotal 89,462 80,432 90,512

Total collection

Indicador Cr,0, 88,872 78,932 89,962

Indicator Cr,0O4

Média 89,20 79,70 90,20

Average

CV (%) 1,65 9,04 1,64

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna, diferem, pelo
Teste F (P>0,05).

CV - Coeficiente de variagao.

Means, within a colunm, followed by different letters are different by F test
(P>.05).

CV - Coefficient of variation.

(3682 kcal de ED/kg) foi cerca de 5% superior ao
obtido (3512 kcal de ED/kg) por MOREIRA et al.
(1994) emuito proximo ao obtido (3665 kcal de ED/KQ)
por VIOLA et al. (1996). Este resultado pode ser
explicado pelo fato de a FPGM apresentar maior
nivel de gordura, ou mesmo diferente parametro de
processamento, em relacdo aquela estudada por
MOREIRA et al. (1994).

Experimento Il (ensaio de desempenho)

Os resultados obtidos para consumo diério de
racdo (CDR), ganho diério depeso (GDP) econversio
alimentar (CA) encontram-se na Tabela 9.

Na fase | (21-31 dias de idade), houve efeito
quadrético dainclusdo de FGPM sobre o GDP. Pode-se
inferir, por intermédio da derivacdo da equacéo
quadratica (Tabela 9), que o maior GDP ocorreu no
nivel de 52,2% de substituicao.

A partir das andlises dos dados de desempenho
(Tabela 9), no periodo total (21-63 dias de idade),
verificou-se efeito quadratico dos niveis de substitui-
¢aodomilho comum pelaFPGM sobreo CDR (Figural)
e GDP (Figura 2). Observou-se ainda aumento linear
da CA, com a elevacdo dos niveis de FPGM.

Com a derivacdo das equacbes quadraticas
(Tabela 9), obteve-se nivel 23,7% de inclusdo para
GDP (Figura 1) e de 38, 81% para CDR (Figura 2).

Provavelmente, a textura do FPGM (particulas
menores que 0,42 mm) tenhasido aresponsavel pela
reduc&o de consumo, com o aumento dainclusdo da
FGPM naracéo, poisconstatou-se que aragao aderiu
abocado leitdo, formando uma placa pegajosa, que
foi expelida. Comondofoi possivel essetipodeperda,
€ provavel que esta tenha sido a responsavel pelo
aumento da CA, a medida que se elevou o nivel de
FPGM na racgéo.

MOREIRA (1994), BARBOSA et al. (1997) e
BARBOSA et al. (1998), trabalhando com leitbes
desmamados aos 21 dias de vida, observaram que ndo
houve melhora no desempenho usando milho pré-
cozido em comparacdo ao milho comum. Segundo
essesautores, estefato se deve ao elevado desperdicio
de racdo, em funcéo da granulometria muito fina
da FMPG.

Trabalhando com leitbes desmamados aos 28
diasdeidade, BERTOL et al. (1995) verificaram que
omilho moido, comtamanho departiculade 381 mm,
em dietas fareladas i nfluenciou negativamente o de-
sempenho deleitdes pos-desmame, reduzindo o con-
sumo de ragdo e piorando a conversdo alimentar.
Segundo esses autores, esta reducdo no desempenho
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Tabela 8 - Nutrientes digestiveis (matéria seca digestivel-MSD, proteina digestivel-PD e energia digestivel - ED) e energia
metabolizavel - EM da farinha pré-gelatinizada de milho (valores na matéria natural)! [Experimento 1]

Table 8 - Digestible nutrients (digestible dry matter-DDM, digestible protein-DP and digestible energy-DE) and metabolizable energy-
ME of the pre-gelatinized corn meal (as-fed basis)! [Trial I]

Alimento MSD (%) PD (%) ED (kcal/kg) EM (kcal/kg)
Feed DDM (%) DP (%) DE (kca/kg) ME (kcal/kg)
FPGM 818 65 3682 3565
PGCM

Os valores foram calculados tendo como base os valores constantes nas Tabelas 6 e 7.
The results were obtained from the values in the tables 6 and 7.

Tabela 9 - Desempenho de leitbes desmamados aos 21 dias de idade, recebendo dietas com niveis crescentes da farinha
pré-gelatinizada de milho (FPGM) [Experimento II]
Table 9 - Performance of piglets weaned at 21 days of age fed diets with increasing levels of pre-gelatinized corn meal (PGCM) [Trail 1I]

Variaveis Niveisde substitui¢éo do milho comum pela FPGM, %
Variables Replacement level the yellow corn for the PGCM, %
0 <] 67 100 Efeito CV(%)
Effect
Fasel (21-31diasdeidade)
Phase | (21-31 days old)
Pesoinicial, kg 6,07 6,05 6,01 6,00 -
Initial weight
Consumo diério deracéo, g 228 242 237 245 NS 743
Daily feed intake
Ganho diério de peso, g &4 100 a 7 Quad:(P=0,0431)1 33,89
Average daily gain
Conversdo alimentar 354 241 2,62 310 NS 37,31
Feed: gainratio
Fasell (32-45 diasdeidade)
Phase Il (32-45 days old
Pesoinicial, kg 6,75 7,09 6,96 6,33 -
Initial weight
Consumo diério deracéo, g 615 688 617 590 Quad:(P=0,0349) 754
Daily feed intake
Ganho diario de peso, g 104 424 374 344 Linear:(P=0,0064) 834
Average daily gain
Conversao alimentar 152 1,62 1,65 1,72 Linear:(P=0,0293) 8,86
Feed: gainratio
Faseinicial (46-63 diasdeidade)
Initial phase (46-63 days old)
Pesoinicial, kg 12,33 12,77 12,13 11,56 -
Initial weight
Consumo diério deragéo, g 1.186 1230 1.186 1072 NS 9,66
Daily feed intake
Ganho diario de peso, g 571 549 539 471 Linear:(P=0,01285) 10,53
Average daily gain
Conversédo alimentar 2,08 2,24 2,20 2,28 NS 8,03
Feed: gainratio
Fasetotal (21-63 dias deidade)
Total phase (21-63 days old)
Pesoinicial, kg 6,07 6,05 6,01 6,0 -
Initial weight
Consumo diério deracéo, g 742 784 755 702 Quad:(P=0,02867)2 6,70
Daily feed intake
Ganho diario de peso, g 383 386 370 329 Quad:(P=0,03780)3 6,54
Average daily gain
Converséo alimentar 194 2,03 204 213 Linear:(P=0,0044)* 431
Feed: gainratio

NSNzo-significativo (P>0,05); 1 GDP = 0,066280312 + 0,001247753 X - 0,0000119522 X2 ; 2 CDR = 0,774105634 + 0,001793797 X - 0,00002311306 X?;
3GDP = 0,3820425 + 0,000495662 X - 0,00001045532 X2; 4 CA = 1,955781725 + 0,001697782 X
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Y = 0,3820425+0,000495662X-0,00001045532X2
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Figura 1 - Consumo diario de racdo na fase total (CDR), em
relagdo aos diferentes niveis de substituicdo (%)
de MC pela FPGM [Experimento I1].

Figure 1 - Daily feed intake in total phase, according to different
replacement level (%) of YC for PGCM [Trial l].
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Figura 2 - Ganho diario de peso na fase total (GDP), em
relagcdo aos diferentes niveis de substituicao (%)
do MC pela FPGM [Experimento II].

Figure 2 - Average daily gain in total phase, according to different
replacement level (%) of YC for PGCM [Trial Ii].

ocorreu em virtude damaior pulveruléncia, caracte-
ristica das ragbes que contém ingredientes com
granulometriasfinas.

Assim, épossivel inferir queosnive sdesubstituicao
de milho por FGPM devem ser definidos pelo GDP.

Conclusodes

Oscoeficientesdedigestibilidade dafarinhapré-
gelatinizadade milho paraM S, PB e EB séo de 89,2;
78,7 e 90,2% e os valores de energia digestivel e
energiametabolizével, 3682 kcal de ED/kg (naMN)
e 3565 kcal de EM/kg (na MN).

A farinha pré-gelatinizada de milho substitui em
52,2% o milho comumemragdesfareladas, paraleitdes
de2la3ldias, eem 23,7%, paraleitdbesde21 a63 dias
de idade, sem prejuizos do desempenho de | eitdes.
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