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Colostro Fermentado, Associado ao Oleo de Soja e Promotor de Crescimento, em
Substituicio ao Leite, na Alimentacdo de Bezerros Mesticos Leiteiros!

Antonio Bento Mancio?, Rafael Henrique de Tonissi e Buschinelli de Goes3, Alvaro Luiz Marinho
Castro?4, Oriel Fajardo Campos®, Paulo Roberto Cecon®, Alonso Thiago Silvestre da Silva’

RESUMO - Objetivou-se avaliar o desempenho de 40 bezerros F1 Holandés x Gir com peso médio de 36 kg, provenientes de rebanhos
leiteiros alimentados com leite integral ou colostro fermentado, associado oundo com 6leo de soja, com ou sem promotor de crescimento
(Zeranol). Foram avaliados o ganho de peso, a circunferéncia toracica, altura de cernelha dos animais, o consumo de leite ou de colostro
fermentado e o consumo de ragdo concentrada, entre o 15%¢ 60°dia de idade. A utilizagdo de Zeranol ndo promoveu diferenga no consumo
deragdo concentrada quando se utilizou leite integral. Os animais que receberam colostro fermentado mais promotor de crescimento
apresentaram consumo de ra¢do concentrada 44,23% maior que aqueles sem promotor de crescimento e 132% superior ao dos animais
alimentados com leite integral e Zeranol. Para ganho de peso, ndo houve efeito entre as associagdes de 6leo de soja e Zeranol. Os
bezerros do tratamento com leite e Zeranol apresentaram maior altura de cernelha (-85,70 cm). A utilizacdo de 6leo de soja ou de
Zeranol nao influenciou a circunferéncia toracica (média de 88,19 cm). Os bezerros submetidos aos dois tipos de dieta liquida
apresentaram taxa de crescimento constante ¢ semelhante, demonstrando que o colostro fermentado é capaz de promover ganhos

de peso da mesma magnitude que o leite integral.
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Effects of Replacing Milk with Fermented Colostrum, with or without Soy Oil and
Growth Promoter for Crossbred Dairy Calves

ABSTRACT - The objective of this trial was to study the effects of replacing milk with whole milk or fermented colostrum,
supplemented or not with soy oil and with or without growth promoter (Zeranol) on performance of 40 F1 Holstein x Gir calves
averaging 36 kg. Weight gain, thoracic circumference, withers height and milk or fermented colostrums intake, and concentrated ration
intake were the variables investigated from age 15 to 60 days. No significant difference on feed intake was observed when whole milk
and Zeranol were fed. Feed intake of animals fed fermented colostrum with Zeranol increased by 44.23% than those without Zeranol
and by 132% than those fed whole milk with Zeranol. No effects of feeding soy oil with Zeranol on gain weight was detected. Calves
fed milk and Zeranol had greater withers height (85.70 cm). Supplementation of the liquid diet with soy oil and with Zeranol did not change
thoracic circumference (average of 88.19 cm). Calves fed both liquid diet showed constant and similar growth rate. Fermented colostrum-
based diet can promote the same weight gain as whole milk-based diet.

Key Words: colostrum, whole milk, soy oil, thorax circumference, withers height, Zeranol

Introducao

O numero de vacas com grau de sangue holandés
vem crescendo nos ultimos anos. Considerando-se
que 50% das crias desses animais sdo machos, com
taxa de sobrevivéncia de 80%, estima-se que aproxi-
madamente 3,4 milhdes de bezerros estariam disponi-
veis para a producdo de carne durante o ano (Cam-
pos, 1994). A produgao desses animais com tecnologia

1 Projeto financiado pela FAPEMIG.

capaz de maximizar a lucratividade poderia aumentar
a receita dos produtores ao longo do ano.

Os animais holandeses e seus mestigos apresen-
tam excelente taxa de crescimento na primeira fase
de vida (Lucci, 1989). O leite deve ser o principal
alimento desses bezerros, entretanto, por ser um
produto destinado a comercializagdo e representar
90% do custo de produgao, sua utilizagdo € restrita a

fémeas de reposicdo (Signoretti et al., 1995).
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Intimeros trabalhos foram desenvolvidos
objetivando-se estabelecer alternativas de uso de um
sucedaneo eficaz, de baixo custo, e que esteja as-
sociadoaum plano nutricional (Modesto, 2000; Modesto
et al., 2002). A utilizagdo de leite ou sucedaneos
associados a alimentacdo solida pode ser vantajosa
a partir da segunda semana de vida, com o intuito de
se antecipar o consumo de nutrientes (NRC, 2001).

O colostro, primeira secre¢ao da glandula mama-
ria, é rico em imunoglobulinas, que sdo essenciais para
suprir as necessidades de anticorpos do recém-nasci-
do. Além disso, possui caracteristicas nutritivas seme-
lhantes ao leite, podendo ser fornecido in natura
(NRC, 2001) ou fermentado naturalmente. O processo
de fermentagdo natural foi desenvolvido como uma
forma econdmica de armazenamento, para se maximizar
ouso e minimizar as perdas do colostro, constiuindo-se
em potente substituto ao leite (Modesto et al., 2002).

Problemas decorrentes do fornecimento de
colostro fermentado, como a diarréia, podem ser
atribuidos principalmente ao excesso de acidez (pH
inferior a 4,0), em funcdo do longo periodo de
estocagem. Todavia, a adicdo de agentes tamponantes,
como o bicarbonato de sodio, pode corrigir a acidez
(Hodge & Jenny, 1983; Jenny et al., 1984).

A deficiéncia energética do colostro durante a
estocagem ocorre pela conversdo dos agucares em
acido lactico por processo microbiologico e pode ser
solucionada com a adigdo de 6leo de soja, como fonte
energética (Modesto, 2000).

Com o propésito de maximizar a produgdo, o
emprego do promotor de crescimento Zeranol em
bezerros da raga leiteira entre os 7 e 90 dias de vida
proporciona melhor desempenho quando comparado
a ndo-aplicagdo (Nelson & Kelly, 1972). A utilizagao
de anabolizantes como promotor de crescimento trouxe
novas perspectiva a produgao de carne, em virtude de
sua agao sobre o desenvolvimento muscular (Souza,
1991). Entre os produtos utilizados, destaca-se o
Zeranol, um anabolizante sintetizado a partir da
zearalenona — um composto estrogénico extraido do
fungo de milho Giberrella zeae. A agdo deste com-
posto proporciona maior porcentagem de proteina e
diminui¢do dos teores de gordura da carcaca.

O objetivo neste trabalho foi avaliar o desempenho
de bezerros mesticos F1 Holandés x Gir, provenientes
derebanhos leiteiros alimentados com leite integral ou
colostro fermentado, associado ou ndo com 6leo de
soja, com ou sem o promotor de crescimento Zeranol.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias do
Setor de Bovinocultura de Leite do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa-MG no
periodo de abril a agosto de 1997.

Foram utilizados 40 bezerros F1 Holandés x Gir,
com peso médio inicial de 36 kg alojados em baias
individuaisde 1,10x 1,70 m, dotadas de piso ripado de
madeira, com comedouros individuais, de concentrado
e volumoso.

Ao completarem 15 dias de idade, iniciou-se o
periodo experimental. A medida que chegaram ao
local, os animais foram identificados, numerados,
pesados e desverminados, receberam uma dose de
vitamina ADE injetavel e tiveram a altura de cernelha
e o comprimento toracico determinados. As determi-
nagdes de altura de cernelha e do comprimento toracico
foram feitas semanalmente em todos os tratamentos.
Os animais foram abatidos com peso médio de
57,38 kg aos 60 dias de idade.

Os tratamentos avaliados foram: leite integral (L);
leite integral com o6leo de soja (LO); leite integral e
Zeranol (LZ); leite integral com 6leo de soja e Zeranol
(LOZ); colostro fermentado (CF); colostro fermenta-
do com oleo de soja (CFO); colostro fermentado e
Zeranol (CFZ); colostro fermentado com 6leo de soja
e Zeranol (CFOZ).

A alimentagdo foi composta por 3 L da dieta
liquida, fornecida diariamente no periodo da tarde, por
racdo concentrada inicial contendo 23% de proteina
bruta fornecida em quantidades crescente até atingir
o limite de 1,5 kg/dia, e feno de capim-tifton 65
(Cynodon spp), disponibilizado a vontade. O leite
integral foi oferecido a fresco, apds a ordenha da
tarde. O colostro, armazenado em tambores de plas-
tico de 60 litros, foi homogeneizado diariamente com
fermentacdo ao natural, durante sete dias, e utilizado
em até 28 dias.

Os animais alimentados com os tratamentos
LO,LOZ, CFO e CFOZ receberam 45 mL de 6leo
degomado de soja ¢ 2,5 mL de emulsificante a
base de lecitina de soja, adicionados a dieta. Ao
colostro fermentado, foram acrescentados 25 g de
bicarbonato de s6dio por animal, como agente
tamponante. O implante do pellet de 36 mg de
Zeranol foi feito no inicio do experimento, via
subcutanea, na orelha, nos animais dos tratamen-
tos LZ, LOZ, CFZ e CFOZ.
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Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), cinzas (CZ), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) das dietas liquidas e da racdo concentrada
foram determinados segundo metodologia descrita
por Silva & Queiroz (2002). O teor de carboidratos
totais (CHOT) foi estimado por CHOT (%) = 100 —
PB% - EE% - MM% e os carboidratos nao-estrutu-
rais por CNE = CHOT — FDN (Sniffen et al., 1992).
A gordura total do leite integral e do colostro fermen-
tado, associados ou nao ao 6leo de soja, foi deter-
minada por intermédio de butirometro. Consta nas

Tabela 1 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), gordura total (GT) e cinzas (CZ) com
base na matéria seca, das diferentes dietas
liquidas

Table 1 - Contents of dry matter (DM), crude protein (CP),
total fat (TF) and ash, for different liquid diets, dry
matter basis

Dietaliquida MS (%) PB (%) GT (%) CZ(%)
Liquid diet DM (%) CP (%) TF (%) Ash (%)
Leite (Milk) 1047 27,00 29,61 6,44
Leite + 6leo de soja 10,61 29,61 39,59 693
Milk + soy oil

Colostro fermentado 8,94 48,83 12,30 13,24
Fermented colostrum

Colostro fermentado+ 940 4940 13,83 1145
6leo de soja

Fermented colostrum + soy oil

Tabelas 1 e 2 a composi¢cao das diferentes dietas
liquidas e dos alimentos s6lidos utilizados, respec-
tivamente.

As sobras das dietas solidas foram controladas
diariamente, determinando-se o consumo total diario
por animal.

O delineamento estatistico adotado foi o inteira-
mente casualizado em um esquema fatorial 23, con-
forme o modelo:

em que: [ = constante geral, A; = efeito referente a
dietaliquidai(i=1e2); Oj = efeito referente a adigdo
de oleo de soja (j = 1 e 2); P = efeito referente a
aplicagdo do Zeranol (k=1 ¢ 2); AOij, APy, Oij,
AOPijk = interagOes entre os efeitos principais; e e
(ijk) = erro-padrdo, associado a cada observagao,
pressuposto NID ~ (0, 62).

Resultados e Discussao

A adicdo de oleo de soja no leite e no colostro
fermentado proporcionou maior teor de proteina
bruta (Tabela 1), provavelmente em virtude da inclu-
sdo de lecitina de soja, que possui o radical trimetil
amina (colina) no terceiro grupamento ligante, ele-
vando o teor de nitrogénio dessas dietas.

Em decorréncia das caracteristicas fisico-quimi-
cas do 6leo de soja e da lecitina de soja, ndo se obteve

Tabela 2 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), cinzas (CZ), carboidratos totais (CHOT),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e carboidratos ndo-estruturais (CNE) da

racdo concentrada e do feno

Table 2 - Contents of dry matter (DM), crude protein (CP), ether extract (EE), ash, total carbohydrates (CHO total), neutral detergent
fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and nonstructural carbohydrates (NSC), for the concentrated diet and hay

MS PB EE (074 CHOT FDN FDA CNE
DM CpP EE Ash CHO total NDF ADF NSC
Concentrado (Concentrate) 87,32 23,21 2,92 6,92 66,95 15,08 6,8 51,87
Feno (Hay) 91,44 10,34 1,37 8,69 79,60 78,52 35,67 1,08
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perfeita homogeneizagao destes componentes com o
colostro fermentado. A lecitina de soja possui melhor
efeito homogeneizante se adicionada na forma sélida
(Campos & Silva, 1986); neste trabalho, foi adminis-
trada na forma liquida, o que pode ter interferido no
teor de gordura total das dietas a base de colostro
fermentado (Tabela 1).

Os resultados para o consumo total de ragdo
concentrada, durante o periodo experimental, foram
significativos para a interagao dieta liquida e Zeranol
(Tabela 3). A utilizagdo de Zeranol ndo promoveu
diferenca quando se utilizou leite integral. Foi obser-
vado maior consumo de concentrado para os animais
tratados com colostro fermentado e implantados com
Zeranol, que foi 44,23% superior ao daqueles nao-
tratados com promotor de crescimento e 132% a mais
do que os submetidos ao leite integral com Zeranol.

Na Tabela 4 encontram-se os valores médios para
o consumo de matéria seca total (feno + ragdo
concentrada). Os animais tratados com colostro fer-
mentado apresentaram maiores consumos de matéria
seca, como relatado por Modesto et al. (2002), que
ndo observaram efeito da adicdo de 6leo de soja sobre
o consumo de matéria seca total dos animais. O maior
consumo dos animais que receberam colostro decor-
reu da maior ingestdo de ragdo concentrada.

Nao houve diferenca na associagdo do leite
integral com Zeranol. Entretanto, sua utilizacdo
elevou o consumo em 16,46%, quando comparado
aos animais nao tratados, enquanto os animais tra-
tados com colostro apresentaram aumento de
24,86%. Resultados inferiores na associacdo de

Tabela 3 - Consumo de ragdo concentrada (kg) durante
o periodo experimental, de bezerros alimenta-
dos com leite ou colostro fermentado, trata-
dos ou ndo com Zeranol

Table 3 - Effect of feeding with milk or fermented colostrum,
with or without Zeranol on intake of concentrate diet
(kg), during the experimental period, for calves

Dietaliquida Zeranol
Liquid diet Zeranol

Sem (Without) Com (With)
Leite (Milk) 17,08 Aa 13,41 Ab
Colostro fermentado 21,57Ba 31,11 Aa

Fermented colostrum

Letras maiusculas iguais na mesma linha e minusculas na mesma
coluna (P>0,05) sao diferentes pelo teste F.

Means followed by the same capital letters within a row and the small letters
within a column (P>0.05) differ by F test.
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colostro fermentado com Zeranol confirmam os
dados de Vandewal et al. (1975), quanto ao efeito
negativo de anabolizantes no desempenho de vitelos.
Porém, outros estudos confirmam que o uso de
promotores de crescimento pode levar ao aumento
no consumo de alimentos, em fun¢do de mudangas no
metabolismo animal (NRC, 1996; Hoffmann, 1998).

Para ganho de peso, ndo houve interagao (P>0,05)
entre os tratamentos. Desse modo, o desempenho dos
bezerros nesta fase pode ser estimado por uma equa-
cdo de regressao linear em fung¢do dos dias de avali-
acdo, considerando-se que o desenvolvimento dos
animais neste periodo foi crescente (Figura 1). Os
bezerros submetidos aos tratamentos com os dois
tipos de dieta liquida apresentaram taxa de cresci-
mento constante e semelhante, comprovando que o
colostro fermentado ¢ capaz de promover ganho de
peso da mesma magnitude que o sistema tradicional
de producgao.

Houve interagao (P<0,05) entre a dieta liquida
fornecida e a aplicagdo de Zeranol, para ganho médio
diario dos bezerros (Tabela 5). O maior ganho de peso
foi observado quando se utilizou o promotor de cres-
cimento associado ao leite. O ganho médio diario de
0,537 kg/d foi semelhante ao observado por Biondi et
al. (1984),de 0,515 kg/d, e por Modesto et al. (2002),
de 0,569 kg/d.

Nao houve diferenca no ganho de peso entre os
animais que consumiram colostro fermentado, trata-
dos ou ndo com Zeranol. Contudo, os altos niveis de
proteina dos tratamentos contendo colostro podem ter
influenciado os resultados do ganho médio diario.

Tabela 4 - Consumo de matéria seca total (feno + ragéao
concentrada) (kg) de bezerros alimentados
com as diferentes dietas liquidas com ou sem
aplicagdo de Zeranol

Table 4 -  Effect of feeding with milk or fermented colostrum,
with or without Zeranol on dry matter intake (hay +
concentrate ration) (kg), for calves

Dietaliquida Zeranol
Liquid diet Zeranol

Sem (Without) Com (With)
Leite (Milk) 26,66 Ab 31,05Aa
Colostro fermentado 40,32 Aa 32,29Ba

Fermented colostrum

Letras maiusculas iguais na mesma linha e mindsculas na mesma
coluna (P>0,05) séo diferentes pelo teste F.

Means followed by the same capital letters within a row and the small letters
within a column (P>0.05) differ by F test.
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Figura 1 - Regressdo do peso dos animais, em fungao
do periodo experimental.

Figure 1 - Regression on animal weight, according to the
experimental period.

Segundo Hall (1977), o alto nivel de proteina na dieta
influencia negativamente os ganhos promovidos pelo
Zeranol, em animais na fase de crescimento.

A média para as mensuragdes dos bezerros, para
aalturade cernelha (AC), no final do experimento, foi
de 80,25 cm, inferior a encontrada por Modesto et al
(2002), de 84,05 cm. Os animais recebendo colostro
fermentado apresentaram a mesma taxa de cresci-
mento que aqueles tratados com leite integral. Nao se
observou efeito da adicdo de 6leo de soja ou de
promotor de crescimento, o que permite inferir que a
utilizag¢do do colostro fermentado foi suficiente para
garantir a taxa de crescimento, uma vez que a
mensuragao da altura de cernelha apresentou corre-
lagdo positiva com o desenvolvimento da estrutura
ossea do animal (Signoretti et al., 1995).

Na Tabela 6 constam os valores médios para a
altura de cernelha, onde observa-se interagdo entre
dieta liquida e promotor de crescimento.

O efeito do Zeranol foi maior nos animais alimen-
tados com leite integral. A utilizagdo de apenas colostro
fermentado proporcionou maior altura de cernelha,
semelhante a combinacao de leite integral e Zeranol
(Tabela 6), o que demonstra a eficacia do colostro
fermentado em promover a altura de cernelha.

O NRC (1988) relata que, com o fornecimento de
altos teores de gordura em sucedaneo, eleva a depo-
sicdo de tecidos adiposo na carcaca, mas sem forne-
cer a energia prontamente disponivel para a deposi-
¢do de tecidos muscular e 6sseo. Por isso, a presenca
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Tabela 5 - Ganho médio diario (kg/d) dos bezerros trata-
dos com leite ou colostro fermentado, associa-
dos ou nado a aplicagdo de Zeranol

Table 5 - Effect of feeding with milk or fermented colostrum,
with or without Zeranol on average daily gain (kg/d),
for calves

Dietaliquida Zeranol

Liquid diet Zeranol

Sem (Without) Com (With)

Leite

Milk 0,389 Ba 0,537 Aa

Colostro fermentado 0,494 Aa 0,476 Aa

Fermented colostrum

Letras maiusculas iguais na mesma linha e mindsculas na mesma
coluna (P>0,05) séo diferentes pelo teste F.

Means followed by the same capital letters within a row and the small letters
within a column (P>0.05) differ by F test.

Tabela 6 - Altura média (cm) da cernelha dos bezerros
ao final do experimento (ACF), paraainteragao
dieta liquida x Zeranol

Table 6 - Effect liquid diet x Zeranol on average withers
(cm) height, for calves at the end of the experiment

Dietaliquida Zeranol
Liquid diet Zeranol

Sem (Without) Com (With)
Leite 84,40 Bb 85,75 Aa
Milk
Colostro fermentado 85,70 Aa 82,60Bb
Fermented colostrum

Letras maiusculas iguais na mesma linha e minusculas na mesma
coluna (P>0,05) sao diferentes pelo teste F.

Means followed by the same capital letters within a row and the small letters
within a column (P>0.05) differ by F test.

do agente anabolico pode influenciar o direcionamento
de energia para a deposi¢ao de tecidos estruturais.
Assim como a altura de cernelha, a circunferéncia
tordcica ¢ indicador do grau de desenvolvimento do
animal. Neste estudo, o desenvolvimento toraciconao
apresentou efeitos com a utilizagdo de 6leo de soja ou
do Zeranol, com média final de 88,19 cm, inferior a
apresentada por Modesto et al. (2002), de 90,79 cm.
Os animais tratados com colostro fermentado apre-
sentaram taxas de crescimento semelhantes aos tra-
tados com leite integral. Nao foram observadas dife-
rencas (P>0,05) para o comprimento tordcico, que
apresentou média de 11,06 cm (Figura 2).
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Figura 2 - Regressédo do perimetro toracico dos animais,
em funcéo do periodo experimental.

Figure 2 - Hearth girth circumference of calves, according to
the experimental period.

Conclusoes

O colostro fermentado promoveu maior consumo
de ragdo concentrada e, conseqiientemente, de matéria
seca e de proteina bruta que o leite integral.

O desenvolvimento dos bezerros foi crescente e
semelhante quando submetidos as dietas liquidas com
leite integral ou colostro, com ou sem a adi¢ao de 6leo de
soja ou Zeranol, como pode ser observado no ganho de
peso, na altura de cernelha e na circunferéncia toracica.
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