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Uso de volumosos conservados na alimentacao de equinos
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RESUMO - Revisdo de artigos sobre caracteristicas e uso de forragens conservadas na alimentacdo de equinos,
considerando o bem estar animal e ressaltando a necessidade de integrar aatual tecnologiado uso, fisiologia, manejo e nutrigao
animal. Um ponto bésico e critico no manejo alimentar de equinos é a disponibilidade de forragens de alta qualidade para
uso como pastagens, ou forragens conservadas naformadefenos e silagens. Os maistecnificados sistemasde producao animal
adotaram o feno para alimentacéo e este € o motivo pelo qual grande parte dos artigos cientificos relativos a nutricao de
equinos usou o feno como volumoso. Silagens sdo adotadas em alguns sistemas, porém poucos artigos técnicos estao
disponiveis avaliando seu uso na nutri¢do de equinos. Devido as caracteristicas anatdmicas e fisiol6gicas, o equino deve
receber grandes quantidades de forragem e a taxa de fornecimento deve permitir a seletividade da captura e facil ingestéo
da forragem. Para qualquer volumoso, o perfil nutricional deste é diferente quando oferecido na forma de pastagem ou
forragem conservada, situacdo atribuida a seletividade e individualidade animal bem como avariag&o nas partes da planta.
Paral elamente com o conhecimento dacomposicéo nutricional e manejo de conservacao de forragem, especial atencéo deve
ser dada as condi¢des ambientais de alojamento e restri¢cdo de movimentos dos animais. O planejamento de atividade fisica
para o equino conjuntamente com o manejo adequado ajuda a prevenir problemas que afetam animais que ndo tem acesso
apastagem. Osfenos, silagens e pré-secados, usados quando a pastagem néo é disponivel, divide com o concentrado o maior
numero de casosde problemas de satde. Cdlica, acidose, laminite, consumo de palhae madeiraest&o associados adeficiéncias
nutricionais, desconsiderando erros humanos e condi¢des ambientais desapropriadas. Informag6es técnicas para melhor
entendimento sobre o consumo animal em qualidade, quantidade e/ou a forma que o alimento é fornecido, vem sendo
responsavel pelo desempenho positivo e bom manejo de equinos mantidos em sistemas que o privam de acesso a pastos e
atividades fisicas.
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Use of conserved roughage in the horse feeding

ABSTRACT - This text revised some papers in literature about characteristics and use of conserved forages for horse
feeding, considering animal behavior and outstanding the need of programs that could integrate the current knowledge of use,
physiology, management and animal nutrition. A basic and critical nutritional condition for equine management is the
availability of high quality foragefor use as pasture or conserved as hay or silage. Most professional horse production systems
adopt hay for animal feeding and thisis why most available scientific papers regarding horse nutrition uses hay as roughage.
Silages are adopted in some systems, but a smaller number of studies are available in technical literature evaluating hisusein
horse nutrition. Due to their anatomic and physiological characteristics, horses should be given high quality pastures and
stocking rates must allow selectivity in forage capture and easy ingestion. For any forage, the nutritional profileisdifferent
if offered to animal sused as pasture or conserved, dueselectivity, plants part and variation among horses. Besidestheanal ytical
resultsof feedsand conservation processes adopted, special attention should begiventotheenvironmental conditionsof animal
kept in stables or with restricted movements. A physical activity plan for horses and adherence to appropriate routines help
preventing problems that affect animals without access to pasture. The hays, silages and haylages used as substitutes when
pasture is not available, share with concentrates the highest position as causes of health problems. Colic, acidosis, laminitis,
straw and wood consumption are associated to nutritional deficiencies, without considering human mistakes and inappropriate
environmental conditions. Technical information for better understanding of animal consumptionin quality, quantity or the
way food is offered, has been responsible for the positive performance and good management in systems that deprive their
access to pastures or physical activities.
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Introducéo

A produgéo deforragensde altaqualidade, tendo asua
utilizagdo na forma de pastagens ou sendo conservada
através de processos como fenagao ou ensilagem, € uma
condi¢do basica e crucial na produgdo de equinos. A boa
gualidade presente nas pastagens e nas forragens
conservadas permite um manejo animal equilibrado, com
suprimento de nutrientes de boa qualidade e com maior
estabilidade durante todo o ano.

Pela selecdo que sofreram e pela presenca das
adaptacBes anatbmicas e fisioldgicas que apresentam
atualmente, os equinos sdo animais que deveriam sempre
ter sua criacdo e utilizacdo em condi¢bes que permitissem
suapermanénciaem pastagens, com boaqualidade eoferta
de forragem adequada ao nimero de animais. I sso permite
gueelespossam exercer suasel etividadenacol etaeingestéo
dasforragens, deacordo com apal atabilidade edasituacio
deofertaequalidade de cadaespécieforrageira, emfuncéo
dafertilidade do solo eclima. Além dos aspectosfisicos, as
condic¢des de manejo dos animais mantidos com acesso a
pastagens afetam as caracteristicas comportamentais
desses animais, exercendo grande influéncia sobre a
eficiénciadoscriatorios, nosresultadosobtidosnoslocais
detrabalho ede utilizagdo e principal mentenaqualidadede
vida dos animais.

Osprocessos de conservacéo de forragens podem ser
utilizados nos sistemas de producdo onde a oferta de
volumosos é maior que seu consumo. O excedente da
producéo de forragens pode ser aproveitado antes que se
torne excessivamente maduro e tenha perdas nessa
qualidade. Asalternativasmaisutilizadas paraconservagéo
deforragensalém das pastagens séo a produc¢éo de fenos,
silagens e pré-secados.

Comuso crescente de dietascompl etas, visandofacilitar
o fornecimento de energia, proteina e fibras, o maior
entendimento dosefeitosdavariagdo no consumodiario de
volumosose concentradosassumeum papel importantena
nutri¢céo de equinos. Essas variagdes causam mudangas
significativasno ecossistemagastrintestinal, podendo levar
aalteracdesnadigestibilidade dasdietaseaconsequéncias
fisiol 6gicastrauméticasnosanimais(Miragliaet al., 2006).

Hébitos dos animais e coleta de forragem

Embora os estudos procurem avaliar a qualidade das
diferentes espécies forrageiras, sejam elas manejadas de
diferentes formas, épocas do ano, adubacdes, tipos de
solos ou sob diferentes alturas de corte, o consumo de
pastagens por equinos é bastante peculiar, fazendo com

gue uma grande parte dessas informagdes ndo possa ser
diretamente utilizada no manejo animal sem que sejam
avaliados também a forma de apreensdo e os dados de
consumo efetivo dessas forrageiras.

A qualidade nutricional e fisica daforragem oferecida
aosanimaissob formaconservadaémuito diferentedaquela
obtida em condi¢des 6timas de pastejo, onde os animais
podem exercer livremente sua seletividade (Dittrich et al.,
2007). Essa constatagdo alcanga seu ponto mais
interessante, em termos de comportamento ingestivo,
guando nosdeparamoscom condi¢cdesdeestabul agdo com
ausénciaou reducao significativade atividade fisica.

Lamoot et al. (2004) relataram que, damesmaformaque
outros herbivoros, os cavalos podem utilizar pastagens
desuniformes para seu pastejo, despendendo mais tempo
de pastejo em pastos mais baixos. Outro comportamento
marcante ocorre em pastagensonde haapresencade éreas
definidas paradeposi¢éo dasfezes, chamadasde“latrinas’,
que sdo evitadas parao consumo daforragem ali presente.
Essecomportamento alimentar altamente sel etivo decaval os
em pastagens, tem sido interpretado ha tempo como uma
estratégia de controle de endoparasitas.

Fleuranceet al. (2005) concluiram que asel etividadede
forragem pel os caval osem pastejo € maisinfluenciadapela
qualidadenutricional dessaforragem do que pelapresenca
de fezes e parasitas nessa pastagem. Destacam que a
preferéncia de consumo recai em pastagens que oferecem
mel hores estandes e com maiores beneficios nutricionais,
a despeito dos riscos parasitarios ali presentes. Nas
condi¢besdo experimentorealizado, aselecdo deforragens
nutritivas superou a selecdo por forragens sem riscos
parasitarios. A expectativa de que cavalos evitariam
pastagens contaminadas com fezes foi confirmada apenas
paraasdemenor alturaecommenor disponibilidadeforragem
de qualidade, onde o beneficio nutricional daséareascome
sem contaminacdo foi 0 mesmo. Assim, animais com
histérico de presenca de parasitas correriam mais riscos
paraobter beneficiosnutricionaisdo queosnéo parasitados.

Segundo Zeiner et al. (2004), comportamentos
impréprios durante as refeicdes como nervosismo,
agressividade einquietacdo, damesmaformaquefrequente
coprofagia, estdo relacionados respectivamente a dietas
com muito concentrado (amido) e pouco volumoso. 1sso
pode explicar o fato de muitos animais estabulados e com
algumtipodedeficiéncianutricional apresentarem consumo
de cama de baia ou restos de forragem no piso, masficaa
davida se os mesmos teriam a capacidade de tentar suprir
asuademandanutricional consumindo residuos que ainda
apresentariam boa qualidade.
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Para analisar a qualidade dos volumosos e mesmo do
material usado paracama, Wichert et al. (2008), analisaram
a qualidade dos materiais fibrosos (fenos, pré-secados,
silagensepal hasusadascomo camadebaias), comparando
suas qualidadestécteis, visuais e olfativascom osvalores
delipopolissacarideos(L PS) presentesnessesvol umosos.
Os teores de LPS correlacionaram-se negativamente ao
tempo de secagem dos fenos e positivamente com a
contagem microbiolégica dos alimentos. Os autores
destacaram que essas analises podem ser feitasparaavaliar
aqualidade higiénicados alimentos e mostrar a exposi¢do
total de um determinado alimento a microrganismos gram-
positivos. Observaram que o cuidado com aaquisi¢ao dos
alimentos ndo se repete para a qualidade das camas. Este
material apresentou menor qualidade higiénica, sendo
apontado como uma fonte potencial de problemas
respiratorios nos animais estabulados.

De acordo com Zeyner et al. (2004), uma alimentacdo
ricaem amido representa risco de problemas nutricionais,
comolesdesnasuperficiedamucosaintestinal ousindromes
como cOlicas ou laminite. Comportamentos anormais ou
estereoti padoscomo coprofagiaou mastigacdo de madeira
estdo sempre relacionados a dietas com alto consumo de
amido e ndo rel acionadas em dietas exclusivas com fenos,
gue podem atenuar os problemas com amido. Ao mesmo
tempo em que diminui adensidade energéticadasdietas, o
uso de niveis elevados de alimentos fibrosos aumenta o
consumo de agua em relacdo a dietas com menores niveis,
fazendo com queaofertaeaqualidade daaguatenhamaior
importancianesses sistemas de producdo. ParaMiragliaet
al. (2006), o aumento na populacdo de microrganismos
amiloliticos, associados ao aumento do lactato e acidose
intestinal, determina aredugao da populacéo de bactérias
celuloliticasereducao nadigestibilidade dafracdofibrosa.

Uso e consumo de silagens

Em suarecenterevisao sobre osmétodosparaavaliacédo
daqualidade deforragens conservadas, Jobim et al. (2007),
destacam aimportanciado uso detecnologiasparaessefim
e apresentam tecnol ogias em uso ou em desenvolvimento
paraavaliacdodaqualidadedosalimentosvolumososedas
possiveis perdas durante o processo de produgéo e no
armazenamento. Para uso do conceito de “forragem de
qualidade”, afirmam que paradeterminagdodoval or nutritivo
de uma forragem, sempre devem ser consideradas em
conjunto as caracteristicas fisicas e bromatol 6gicas dos
alimentos, bem como ainteragdo entre seu consumo pelo
animal e o desempenho em producao desse mesmo animal.
Em relacdo asilagens, os autores apresentam uma série de
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metodologias e equipamentos, mas para as forragens
desidratadas, basicamente os fenos, observam poucos
avangos metodolégicos relativos a avaliacdo da sua
qualidade, constatando serem raros os trabalhos com
avaliacao dasalteragdes em qualidade ocorridasdurante o
processo.

As silagens de diferentes espécies vegetais e 0s pré-
secados, principal mentedegramineas, emborasejam usadas
em paises da Europa, sdo pouco utilizados nas dietas de
equinosno Brasil. O trabalho de Hanche-Olsen et al. (2008)
mostra que em 27 propriedades avaliadas na Noruega, 25
delas (>90%) usavam silagem como volumoso. A S
circunstancias maisfrequentes observadasde utilizacéo de
silagens paraalimentag&o de equinosno Brasil sdo aquelas
onde os animais de trabal ho permanecem por algum tempo
préximos aos cochos de bovinos alimentados com esse
material, h& poucos trabalhos que utilizaram silagem de
milho, capim-elefante ou sorgo como base de volumosos
para dietas de equinos. Isso se deve principalmente a
necessidade de manutencdo de estrutura fisica e
equi pamentos especificos, da baixa densidade em matéria
seca das silagens e dos problemas de manejo das mesmas
paraamanutencao de suaqualidade e pal atabilidade, tanto
antes como depois da abertura dos silos.

Algumasobservagdes sobre o uso de silagens usando
espécies do género Cynodon sdo apresentadas por
Evangelista& Lima(1999).Osautoresdestacamqueoideal
seriaproduzir feno ou utilizar essaespécie parapastejo. A
producdo de silagem apenas seriavalidacomo estratégiade
manejo de campos de feno, se as condi¢des climéticas ndo
permitissem a execugdo do processo de fenagao.

O uso desilagens paraequinos aindalevanta suspeita
como causadoras potenciais de problemas neurol dgicos,
pelofato deestarem erradamenteassociadasaumapresenca
constante de fungos e contaminag&o por micotoxinas.

Ricketts et al. (1984), ressaltaram a presenca
potencia mente grave de bactériasem silagens conservadas
sob condi¢Bes i nadequadas em silos plasticos. Condic¢des
de fermentagdo nado apropriadas das forragens, nao
proporcionam um control eambiental adequado paraprevenir
o desenvolvimento de bactérias do género Clostridium
possibilitando assim a presenca de suas toxinas nos sil os.

Casos de fraqueza simétrica nos extensores digitais
presentesnamuscul aturade equinosocorridosnaNoruega
e com causa desconhecida, levaram os pesquisadores
Hanche-Olsen et al. (2008) a um levantamento de campo e
avaliacéo de animaisbuscando explorar algumas hipéteses.
Os achados clinicos mostraram tratar-se de uma
polineuropatia envolvendo degeneracdo neuronal. Como
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os dados epidemiol 6gicos e os resultados de laboratério
n&o mostraram causas infecciosas e por destacarem que a
Unica condicéo existente em comum nos diferentes casos
era 0 uso de silagem ou feno com pobre qualidade
mi crobiol 6gica, sugeriram umacausaligadapossivel mente
afatores nutricionais. Os autores afirmaram que os sinais
neurol dgicos nos animais avaliados néo corresponderam
aos sinais causados por micotoxinas e ndo realizaram
analises para esses metabdlitos nas dietas. Entretanto,
muitosartigosdedivul gagdo sobreequinos, publicadosem
revistas técnicas ndo cientificas, citaram esse trabalho
colocando a silagem e o pré-secado como causadores de
micotoxicoses nos animais.

Aindaséo escassasasinformagdes sobre micotoxicoses
em equinos e nao estdo claros os efeitos aditivos ou
sinergisticos daassociac¢éo de duas ou maistoxinasemum
alimento (Hanche-Olsen et al., 2008). Os autores sugerem a
realizacado de trabalhos nessa érea, considerando-a como
um desafioimportante queforneceriainformagdesdecomo
fornecer silagem aos equinos de maneira segura.

Uso e consumo de fenos

O feno é umaforma de conservagdo de forragens que
facilitao manusei o dessealimento volumoso, tem presenca
constante e disponibilidade no mercado fisico e apresenta
umbomvalor nutritivo quando bem el aborado earmazenado.
Asatividadesde manejo dofeno adquirido ou produzido na
propriedade devem sempre ter em vista a qualidade
nutricional, a seguranca alimentar e o bem estar animal.

Astécnicas de fenagdo sdo conhecidas e descritas ha
bastante tempo e vem sendo avaliadas para a maioria das
espéciesforrageiras. ParaReiset al. (2001), alémdaespécie
e idade das plantas forrageiras, os principais fatores para
obtencdo deum produto dealtaqualidade sdo: o manejo de
corte, quevisaumadesi dratacdo adequadae o conhecimento
técnico parasuperar oscondicionantesapresentadospel os
fatoresambientais. Essesfatoresinterferem diretamente na
gualidade bromatol 4gica e sanitéria dos fenos, bem como
nas perdas no processo produgéo.

Muck & Shinners(2001) relataram queofeno éumadas
formasdeconservacdo deforragemmaisutilizadasemtodo
o mundo, principal mente nos locais onde as condi¢fes de
secagem sdo favorecidas. Além das caracteristicas
nutricionais, a presenca de um mercado com boa oferta, a
facilidade no transporte devido a sua baixa densidade e o
armazenamento em condi¢fes ambiente, fazem com que a
adocao de fenos seja um fato definitivo na producéo de
equinos.

Existem perdas consideraveis em qualidade e
guantidade dos fenos, mesmo quando todos os

condicionantes parauma producado adequada estdo sendo
atendidos. Assim, aquel es autores indicam a necessidade
de pesquisas em: a) compreender 0Ss processos que af etam
a qualidade dos fenos durante a producdo e o
armazenamento; b) desenvolver meiospréticosparareduzir
as perdas e aumentar qualidade. Pode ser adicionado a
essas observacoes o cuidado com o manejo alimentar dos
animais. Ac¢desincorretasou negligentes podem fazer com
gue racbes ou fenos percam sua qualidade original em
funcéo de um manejo nutricional inadequado.

O manejo nutricional deve considerar quantidades,
horérios e sequencia parao fornecimento dasrefei ¢cbes em
funcdo do uso e intensidade de exercicio dos animais.
Considerando estesaspectos, muitostécnicosconsideram
desejavel a reducdo na velocidade de ingestdo de
concentrados pel os equinos.

A influénciadaorigem equalidadedo alimento fibroso
sobreascaracteristicasdadigestdo do amido easrespostas
em insulinae glucose sanguineas ndo estao bem definidas
para equinos. Vervuert et al. (2008), descrevem eventos
fisiol 6gicosligadosadigestdo deconcentradosassociados
ao consumo de volumosos, bem como os efeitos da ordem
emqueestesalimentossao of erecidoseconsideram prética
generalizada a adicdo de alimentos fibrosos aos
concentradoscomo formadeaumentar o tempo deconsumo
e a producéo de saliva. Esta atua como tamponante no
estdbmago, af eta positivamente a digestéo, dilui o quimo e
facilitasuaacidificacdo etaxade passagem paraointestino
delgado. Umfluxo de passagem maisuniformedo estdmago
ao intestino esté associado a uma menor incidéncia de
Ulceras gastricas.

Osautorescomentam aadic¢ao dealimentosfibrososas
refei¢cdes, tanto antes como em mistura as dietas ricas em
amido. Essa prética pode ser desvantajosa quando usado
feno de gramineas, pois parecereduzir adigestibilidade do
amido em pobneis, diminuindo a resposta glicémica dos
animais com aadicdo defeno. Esse efeito foi atribuido aum
aumento na taxa de passagem do cereal pelo intestino
delgado, bem como adilui¢do de enzimas pel o aumento das
secregOes digestivas. O aumento na taxa de passagem de
cereaispelointestino delgado requer atencdo, umavez que
0 amido nao digerido pode sofrer fermentacéo bacteriana.

O resultado apresentado para a adicdo de alfafa, tanto
antes, comodepoisoujunto asrefeigdescomaveiamostra,
ao contréario das gramineas, que ndo houve efeito sobre a
digestao pré-cecal do amido, melhorou adigestao deste no
intestino delgado e diminuiu a fermentacéo bacteriana.

A qualidade dos fenos utilizados na producdo de
equinos pode ser avaliada a partir de diferentes aspectos,
gue devem ser considerados sempre em conjunto, visando
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um mel hor entendi mento nautilizagcéo dessamatériaprima.
Os principais aspectos a considerar sao ligados a fatores
nutricionais, sanitéarios e operacionais.

A qualidadenutricional dosfenosemtermosdeenergia
eproteina, bem como asrestri¢desrel ativas ao seu consumo
devem ser cuidadosamente observadas. Um caval o adulto
com peso de 600 kg e consumindo cercade 2 a2,5% do seu
peso corporal em matéria seca, ingereem média6 a7 kg de
fenodiariamente. Essaéumaquantidadesignificativaeque
interfere diretamente na ingestdo de diversos nutrientes.
Uma dieta produzida com fenos de boa qualidade podera
suprir a demanda de animais adultos em manuteng&o ou
pouca atividade.

Para a correta selecéo visual do feno a fornecer aos
equinos, deverdo ser avaliadas algumas caracteristicas e
observados alguns cuidados, como os destacados por
Haddad & Domingues(1999), queentreosmaissignificativos
destacam:

a) observar o contetdo de vérios fardos, avaliar com
maior atencao e melhorar a eficiéncia dessa avaliagao;

b) escolher fenos que tenham hastes finas, folhosos,
maciosaotato ecom coloracdo verdecaracteristica. Ndo se
preocupar apenas com a coloragéo externa, pois umaleve
descoloragéo pode ocorrer devido ao sol durante o
armazenamento;

C) evitar fenos muito secos, excessivamente expostos
ao sol, com cheiro de bolor, empoeirados ou fermentados;

d) selecionar aquel es que tenham sido cortados com a
forrageira ainda ndo madura, antes do florescimento.
Examinar para a presenca de perfilhos reprodutivos e
sementes;

e) evitar os fenos que contenham plantas téxicas,
plantasinvasoras, sujidades e outros materiais estranhos;

f) examinar os fardos quanto a presenca de insetos,
aranhas e outros animais potencial mente problematicos;

0) rejeitar osfardos excessivamente pesadosem rel agdo
ao seu volume. Observar se estdo quentes ao toque, pois
podem conter umidade excessiva, |evando ao aparecimento
de fungos e podendo causar combust&o espontanea nos
fardos armazenados;

h) adquirir feno novo e usa-1o em seguida, parautilizar
seu melhor valor nutricional;

i) manter osfardosemlocaissecos, longe do solo edas
paredes, ventilados e livres da incidéncia de sol e das
chuvas, onde possam ser vistoriados e retirados com
facilidade;

j) identificar o lote adquirido ou produzido e avaliar o
resultado das anélises bromatoldgicas desse lote para
conhecer seu verdadeiro valor nutricional.
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A aparéncia externa de um feno, mesmo parecendo
adequada, nuncadeveser umrequisito Unico paraadecisao
sobreaqualidadeou classifica¢do dessefeno. Umaanalise
bromatol 6gica realizada com protocolos de amostragem
corretos e significativos para um determinado lote podera
mostrar seu valor nutricional comparativo aos padrdes
adotados. Andlisescomo proteinabruta, fibrainsolivel em
detergente neutro, fibra insoltvel em detergente &cido,
nitrogénioligadoafracéofibrosaeconcentragdodeminerais
(célcio, fésforo, potassio, magnésio) devem ser realizadas
afimdemanter o controledaqualidadedoalimentoadquirido
ou produzido. Tabelas com valores sugeridos para cada
pardmetro de qualidade de fenos séo apresentadas pelo
NRC (2007) e por Carvalho et a. (1992).

Além dos problemas na manuten¢do da qualidade dos
fardos, um problema potencial apresentado pelos fenos
armazenados com alta umidade ou reumedecidos no
armazenamento é acombustao espontanea. Os mecani smos
e condi¢des para ocorréncia dessa combustdo foram
pesquisados e apresentados nos trabalhos de Miao &
Y oshizaki (1994) eMiaoetal. (1994). No caso dacombust&o
espontanea de fenos, a mudanc¢a na temperatura é
determinada pelo balanco de calor. Calor é produzido a
partir de reacBes quimicas e perdido por evaporagdo da
agua. Os autores concluiram que o aumento nas taxas de
producéo de CO, e CO foram expressas como funcgdes
lineares das taxas de aumento de temperatura durante a
combustdo. O aumento de temperatura do feno, causado
por reacdes quimicas em atmosfera imida, se da em dois
estégios. O primeiro corresponde a absorc¢éo de umidade
pelo feno seco até a umidade de equilibrio. Nesse estagio
inicia-se umaproducéo de cal or ataxasel evadas, al cangando
umatemperaturamédiade 97°C. No segundo estagio, sob
temperaturas médias de 120°C, essa temperatura para de
subir, em fungéo das perdas por evaporacao. Apenas apds
o feno estar suficientemente seco, a temperatura se eleva
novamente, alcancando o ponto de ignicdo. Assim, as
reacdes quimicas e o aumento de temperatura sao
controlados pelo teor de umidade e suprimento de ar na
massa enfardada.

A determinacéo daumidadeem fenospodeser feitacom
o0 auxilio de equipamentos com medidas de impedancia
dielétrica sob freqgliéncia controlada. O coeficiente de
determinacao desse método, avaliado por Eubanks& Birrel
(2001), mostrou-seentre0,74 0,95 paradiferentesmateriais,
indicando boa precisdo nas determinacdes, mas com
necessidade de calibracgdes para cada espécie vegetal.

Da mesma forma que em qualquer outra determinacgao
analitica, aamostragem apresenta-se como um dos pontos
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criticos para a representatividade dos lotes, da eficiéncia
das medidasobtidasedaprecisdo dosval oresencontrados.

O Conselho Americano de Forrageiras e Pastagens
(AFGC, 2001, 2004), indica uma forma de organizagdo da
producdo e implantacdo de parametros definidos de
qualidade, paratentar manter os padrdesnutricionai sdesse
alimento presenteno mercado. Entre osprincipaiscuidados
estaaseparacdo dosfenosem noveclassesdistintasebem
caracterizados, em funcéo das espécies e da idade das
forragensutilizadasnasuaconfeccéo. O julgamento baseia-
se nas andlises bromatol6gicas e visuais, considerando
véarios itens com um peso para cada item: valor alimentar
relativo (RFV, Relative Feed V alue) 45%, qualidadealimentar
relativa(RFQ, Relative Feed Quality) 15%, aparénciafisica
25%, proteina bruta 15%, totalizando 100% da avaliagéo.

O valor aimentar relativo (RFV) baseia-se ho conceito
de consumo de matériasecadigestivel (MSD) emrelagdo a
uma forrageira padréo, onde o consumo € estimado pela
FDN e a matéria seca digerivel pela FDA. O valor 1,29 é
baseado no padréo de RFV da alfafa florescida.

RFV = (consumo matériaseca, em % do peso corporal)
* (MSD, % da matéria seca) / 1,29

Pelas equacdes de predicdo desses parémetros,
podemos utilizar os valores das andlises bromatol égicas
das fracOes fibrosas ADF e NDF, assim teriamos:

RFV =[(88,9-0,779* ADF) * (120/NDF)] / 1,29

Para aqualidade alimentar relativa (RFQ), foi usado o
valor do NDT (nutrientes digestiveis totais) no lugar da
matériasecadigerivel, ondeofator 1,23 éusado paraajustar
a equacdo buscando uma faixasimilar a RFV.

RFQ =(consumo matériaseca, % peso corporal) * (NDT,
% da matéria seca)/ 1,23

A qualidade alimentar relativa(RFQ) foi adotado como
um dos critérios de avaliagdo da qualidade dasforragens
com base em ensaios experimentais. O RFV ainda é o
principal critério, pois seus valores proporcionam uma
melhor indica¢do do desempenho animal para a maioria
dos fenos.

A alteragdo na qualidade nutricional dos fenos,
enfardados com altaumidade (acimade 200 g/kg) durante
o periodo de armazenamento, foi descritapor Turner et al.
(2002). Os autores observaram variagbes nas
concentragdes dos componentes fibrosos em feno de
Cynodon dactylon, apresentando os modelos dessas
variagoes.

Os autores verificaram que as concentragdes dos
componentesfibrosos, fibrainsolUvel em detergenteneutro
(FDN) e fibra insolivel em detergente acido (FDA)
aumentaramduranteo periodo dearmazenamento. Também

ocorreram mudancassignificativasnasfragdesdo nitrogénio
ligado afibra, principal mente no nitrogénio insoltvel em
detergenteacido (NIDA) eobservaram queessasmudancas
ocorreram com maior intensidade nos primeiros doze dias
dearmazenamento. Sob condi¢desdealtaumidade, alémda
elevacdo da temperatura e queda na disponibilidade de
proteina, ocorreu o aparecimento de fungos nesses fenos,
comprovando quetodososesforgosdevemtentar viabilizar
umadesidratacéo corretado material antesdo enfardamento.

Coblentz et al. (2000) também armazenaram fardos de
feno de gramineas sob diferentes densidades e
concentracdesdeumidade, observando queasdensidades
tiveram pouco efeito sobre o valor nutricional e outras
caracteristicasdosfenos. Osresultadostambém indicaram
gueo nitrogénio em Cynodon dactylon é muito susceptivel
a reducdes em sua disponibilidade biolégica. Isso seria
devido aelevagdo datemperaturadurante o armazenamento,
causadapor atividademicrobiol 6gi ca. Esse dano aumentou
amedida que se elevou a umidade ao enfardamento.

Produtores e pesquisadores buscam sistemas
eficientes de condicionamento para aumentar as taxas de
secagem acampo com uso de aditivoscomo acido propionico
esaisdepotassio, além de sistemasde secagem que possam
manter uma boa qualidade dessa matéria prima. A
necessi dade de baixaumidade € menosrigorosaem fardos
pequenos, devido sua menor densidade. Para fardos com
mai or densi dade hdnecessi dade de umamatériasecamaior
(Coblentz et al., 2000).

Lascano et al. (2001) identificaram diversos fatores
ambientais com influéncia marcante sobre aqualidade das
forragensedosfenosproduzidosapartir delas. Condic¢des
de estresse ambiental séo responsaveis por grande parte
dessavariagao naproducdo e naqualidade dasforragens.
O estresse ocorre quando um fator ambiental ndo é adequado
ou é restritivo ao desenvolvimento vegetal normal, como
seca, altas temperaturas, inundagdo, sombreamento e
deficiénciasminerais. Asconclusdesdessarevisio mostram
que a temperatura tem o efeito mais intenso sobre a
digestibilidadedasforragens, principal mentenasgramineas,
pelo seu efeito sobre adiminuic¢éo narelagdo folha: haste,
aumentando as fragdes menos digestiveis. Os efeitos do
sombreamento sd0 mais presentes e variaveis sobre a
producéo e menos intensos sobre a qualidade. O efeito da
seca é variavel e geralmente pequeno sob condic¢des ndo
severas. O efeito dos nutrientes no solo tem se mostrado
poucorelevante sobreaqualidade dasforragens, mascom
umefeitonotavel sobreaproducaototal esobreorendimento
das diferentes espécies forrageiras. As excegdes seriam o
nitrogénio, cujo efeito sobre osteoresde proteinabrutasio
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consideraveis e o aporte de enxofre e calcio em solos
deficientes nesses minerais, onde podem melhorar a
digestibilidade e a composic¢éo dos tecidos.

Entre os principais fatores ambientai s que apresentam
influénciasobreataxadedesidratacdo dasforragensestéo
a intensidade da radiag&o solar, temperatura e umidade
relativadoar eumidadedo solo. Aschuvassdoasprincipais
causadoras de perdas em quantidade e qualidade na
producéo de fenos. (Rankin & Undersander, 2004)

Entre osaspectosrel acionados asoperagdes mecanicas,
destaca-se a agdo e intensidade de condicionamento, bem
como a densidade da massa e leiras de secagem. O corte
realizado com segadoracondicionadorapermite regulagens
na altura de corte, na forca de prensagem dos rolos
condicionadores e na largura e densidade da faixa de
deposic¢édo do material cortado. Essa operagdo permite que
0 material possa ser mais bem distribuido sobre o solo,
aumentando a insolagéo, ventilagdo e perda de umidade.

Ostrabal hosrealizadoscom essatécnicaapresentaram
resultados satisfatorios, com aumento nastaxas de secagem,
no consume voluntério e na digestibilidade. Em alguns
trabal hosamaceragéo causou perdasno consumodematéria
seca e naqualidade nutricional sob condic¢des de umidade
elevada(Savoie, 2004). Paraesseautor, 0o aumentodoval or
nutritivo pela maceracéo pode ser explicado pela quebra
mecanicadasfibrasepelareducao nastaxasderespiracéo
celular e protedlise quando a secagem é realizada
juntamenteaoutrosfatoresque proporcionam umasecagem
rapida. As reducbes em qualidade observadas apés a
maceracdo devem-se principalmente ao aumento da
respiracao e perdas por fragmentacao excessiva, quando
a secagem se realiza demoradamente ou fica sujeita a
chuvas. A implantacdo da maceracdo junto as demais
etapas do processo de fenagdo depende da adogédo de
mecanismos que proporcionem ao mesmo tempo
simplicidade, baixo custo de operagdo e manutencdo e
aumento nas taxas de secagem e no valor nutricional .

Tratamentos com diferentes produtos quimicos podem
ser utilizados para aumentar a velocidade de secagem no
processo. Solucdes de carbonato de potéassio e carbonato
de sddio sdo as mais comumente utilizadas e estudadas.
Outras substancias como aditivos quimicos ou biol 6gicos
também podem proporcionar vantagens paraaconservagao
de fenos. Acido propiénico tem apresentado resultados
positivosnapreservagdo defenoscom maior concentragéo
de umidade, prevenindo crescimento de microrganismose
evitando perdas de folhas.

A amoénia anidra também tem caracteristicas e
propriedades para a preservacao eficiente de fenos, mas
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pelos riscos potenciais a saide humana, tem sido pouco
indicado. I noculantes microbianos tem sido apresentados
paraconservacao desilagense defenos, contendo estirpes
de lactobacil os e enzimas. Ha poucasindicagdes positivas
da eficiéncia de seu uso no Brasil.

Secadores sdo adotados como meio auxiliar nos
processosde secagem sob condi¢besfavoraveisdeumidade
relativa do ar ou como método exclusivo de secagem sob
condi¢cBes adversas de clima. Seu uso favorece a
padronizacdo e manutencéo do controle de qualidade dos
fenos (Rotz & Chen, 1985).

O uso de secadores artificiais € uma das alternativas
mai sinteressantesdo ponto devistade qualidade e manejo
das culturas para a producdo de fenos. Embora caros,
muitos produtores de alfafa no Brasil utilizaram esses
equipamentos a fim de superar as restri¢cdes ambientais e
obter maior qualidade nos fenos.

Seu uso esta condicionado pela demanda do mercado
e pelo preco diferenciado e sua producdo condicionada
peloscustosdiretosedependénciade mao-de-obratreinada
para 0s servigos e controles necessarios. Destacam-se 0s
controles de temperatura e tempo de secagem, visando
evitar os danos causados pelo superaquecimento, como
perda de folhas e diminuic¢ado na digestibilidade.

Nascimento et a. (2000), estudaram ainfluénciadeseis
métodos de fenagao. Os autores verificaram que os fenos
onde a forrageira ficou mais tempo exposta ao sol
apresentaram pior qualidadeemPB, FDN eFDA. Tal fatofoi
explicado pela diminuicdo da relagdo folha:haste com o
emurchecimento ao sol. No tratamento secagem ao sol a
relacdo folha: haste (0,46) representou 41% daquela do
material original (1,12). O método mais adequado para a
conservagéo daalfafa consistiu na exposicao daforragem
aosol atéaperdade50% do pesodaforragemoriginal, com
posterior secagem do material espalhado a sombra.

Segundo Hlodversson & Kaspersson (1986), ocorreu
acentuadaalteracdo napopul agdo defungoscom o processo
de fenagdo, havendo diminui¢&o dos géneros tipicos de
campo, como Fusarium e Cladosporium e aumento de
Aspergillus e Penicillium de maior ocorréncia no
armazenamento. Os fungos de armazenamento, como o
Asper gillus normalmente se desenvolvem em fenos com
mai or contetido deumidade, podendo servir comoindicador
biol 6gico das condic¢des de armazenamento.

Em revisdo sobre a ocorréncia de micotoxinas em
silagens, Scudamore & Livesey (1998), citam que sob
condicdesadversasde producéo e armazenamento, podem
ocorrer perdas de matéria seca pela presenca de fungos
contaminantes. Entretanto, como amicrobiotafungicados
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volumosos difere significativamente da presente nos
cereais, caso ocorra contaminagdo por micotoxinas, essa
devera ser diferente em quantidade e qualidade. Para os
autores, fenos el aborados sob boas condi¢des, apresentam
umamicrofloralimitadaeequilibrada, resultante dasucesso
de diferentes espécies nas diferentes etapas de producéo,
sendo: fungos de campo (pré-colheita), fungos
intermediarios(col heita) efungos de armazenamento (pos-
colheita). Os fungos de armazenamento sdo mais diversos
em condic¢des de alta umidade.

Nascimento et al. (2000), com trabal ho sob condi¢bes
ambientais no Brasil, avaliaram a influéncia de seis
métodos de fenacéo e sua relagéo sobre aincidénciade
fungos em feno de alfafa. Verificaram diferencas
significativas entre os métodos de secagem e mostraram
que aocorrénciadefungosfoi maior nostratamentosem
que a forragem ndo sofreu emurchecimento e naqueles
em que foi amontoada. A maior incidénciade fungos no
inicio do armazenamento deveu-se apresencade géneros
tipicos de campo, que tendem a desaparecer, com
consequente mudancanas popul agdes de fungos durante
0 armazenamento.

Comparando dados de composic¢do, os autores
verificaram que a ocorréncia de fungos ndo influenciou a
composicdo bromatol dgica dos fenos, porém seu aspecto
geral foi depreciado, com mudancas na coloracéo pela
presenga de esporos.

Segundo Yianniouris& Jouany (2002), os equinos sdo
mais susceptiveis aos danos por micotoxicoses que 0s
ruminantes. Os niveis considerados toxicos para equinos
sdo: aflatoxinas (50 ppb), toxinaT-2 (50 ppb), deoxinivalenol
(400 ppb), zearal enona (100 ppb), fumonisina (2000 ppb).
Esses niveis sdo baseados em observacdes de campo,
sendo necessarios estudos para esclarecer a tolerancia as
diferentestoxinaseseusefeitostoxicos(Jonesetal ., 1994).
ParaNewman & Raymond (2005), aindanao sdo conhecidos
os efeitos da associagdo de vérias micotoxinas nas dietas
de equinos. Segundo Rotter et al. (1996), a presenca do
deoxinivalenol (DON) ouvomitoxina, € semprevistacomo
um indicador daocorrénciade outras micotoxinas, poisele
consegue manter-se estdvel mesmo apOs secagem,
aguecimento ou moagem.

Segundo Jones et al. (1994), as forragens mofadas
seriam menos pal ataveise haveriaumarecusae diminuicéo
no consumo voluntério dessesfenos pel osequinos, levando
a diminuicdo na ingestdo das toxinas, caso presentes.
Assim, a ingestdo de principios toxigénicos poderia ser
controlada antes de causar algum dano, o que néo ocorre
no caso de contaminagédo de gréos. A susceptibilidade as

mi cotoxicoses pode ser aumentada pelapresencadevarias
toxinas, estresse, nutricdo inadequada, superlotagéo,
exposic¢do a doencas e interagbes de medicamentos, entre
outros fatores.

Wanjun et al. (1999), analisaram amostras de fenos e
silagens e identificaram varias micotoxinas, sendo que
todas as amostras dos fenos analisados apresentavam
concentracdes menores que 1,0 ppm. Os autores destacam
a necessidade de uso de metodologias adequadas de
amostragem edeanalise paracadamatériaprima. ParaJones
et a., (1994), em funcdo da ndo existéncia de pesquisas
conclusivas arespeito desses niveis para equinos, devem
ser fornecidos alimentos i sentos de micotoxinas.

No Brasil os fenos e forragens apresentam uma
participagéo reduzida no total de andlises para presencade
micotoxinas, com menos de 6% das amostras, sendo que
menosde0,5% estariam contaminadas(Gongalezet al ., 2001).

Em termos de qualidade operacional, apadronizagéo
das operagbes de corte, secagem e enfardamento das
forragensinterfere diretamente nastransformacgéesaque
essas forragens estardo sujeitas durante o periodo de
armazenamento. Em fungdo dahomogenei dadedaumidade
damassano processo de secagem, do teor de matériaseca
ao enfardamento, da densidade imposta aos fardos e do
tipo de fardo e formade armazenamento, essas variagdes
serdo significantes, em maior ou menor grau, para a
qualidade nutricional final dosfenos (Bonilha, 1994).

Além dos controles da secagem para obtengdo de
umidade segura, a necessidade de controles operacionais
mai sestreitosémuito claraparaqual quer nutricionistaque
jateveoportunidade de acompanhar o desembarquedeuma
carga de feno. A dispersao de particulas de poeira e solo
pelo ambiente, perda de folhas, fardos desamarrados ou
soltos e variacdo no tamanho e peso dos fardos sdo as
ocorréncias mais freqlientes.

Para as atividades ligadas a producéo de volumosos,
aproducao deinformagcdestécnicasaindaérelativamente
escassa, bem como a aplicacdo de agdes corretivas nos
processos. Como possiveis causas de variagdo de peso
entre fardos produzidos em uma mesma &rea foram
indicados: a heterogeneidade da producdo dentro das
areas, afaltade dimensionamento operacional, restri¢des
na operacdo de revolvimento da forragem, leiras de
forragem com densidade desuniforme e limitagfes dos
equipamentos.

Muck & Shinners (2001), apresentaram revisdo da
pesquisa e desenvolvimento de novos equipamentos para
fenacgdo, principalmente no quediz respeito asinovacdese
adaptacBes para aumento de produtividade desses
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equipamentos, bem como evolugBes buscando novos
sistemas de amarragdo, corte, aumento da densidade e
formatos de fardos. Para os autores, ndo deve haver
preocupagdo demasiada com o tipo de enfardadora usado,
pois a tarefa mais fundamental na producédo de fenos em
condi¢des de clima Umido é assegurar uma desidratacéo
adequada para propiciar uma estabilidade no material
durante o armazenamento.

Pesquisas para medigdo e controle das diversas
operacdes agricolas véem sendo desenvolvidas nas
operacgdesdefenacao, tanto paraumidade dosfardoscomo
para quantificacdo e padronizag@o da produgdo. Foram
avaliados sensores de fluxo de massaem equipamentosde
fenacdo (Shinners et al., 2002, 2003), quando o
desenvolvimento de sistemas de mapeamento por
produtividadepodeser capaz demostrar dif erencasespaciais
naproducao relacionadas aaltitude, tipo de solo, padrdes
de trafego e de fertilidade. Os mapas obtidos a partir de
sensoresdefluxo demassapodem setornar umaferramenta
valiosa na agricultura de preciséo e de qualidade.

Uso e consumo de pré-secados

Pré-secados sdo forragens conservadas obtidas por
um processo intermediario afenacéo e ensilagem, baseado
nasecagem parcial dasforragensenasuafermentagao por
microrganismos sob condi¢des anaerdbicas. As silagens
séo obtidas principalmente de culturas ricas em gréos e
apresentam matériasecaentre 30 e45%, sendo preservadas
por acidez, resultante principal mente da acdo de bactérias
laticas que proporciona um pH entre 3,5 e 4,5. Os pré-
secados apresentam menor acidez e umidade, com matéria
secaentre50 a60%, apresentando maioresteoresdeproteina
e vitaminas que os fenos pelo fato de serem cortados em
estagio vegetativo mais jovem e ficarem menos tempo
expostos ao sol que os fenos (Frape, 2004).

Embora os pré-secados apresentem fatores dietéticos
positivosesejam umaalternativatécnicamuitointeressante
paralocal onde ataxade secagem é comprometida, haainda
algumaslimitagdesparaseu maior uso edifusdo. Entreeles
estda o grande volume dos atuais fardos ou sacolas de
armazenamento, que dificulta o transporte e 0 manejo de
abertura dos mesmos quando ha um nimero pequeno de
animais a alimentar. Também a avaliacdo desse material
deve considerar aqualidade microbiol 6gicados mesmos. O
manejo dospré-secadosdeveevitar presencadeboloresou
bactérias causadores de fermentacdes indesejadas, uma
vez que alta umidade e baixa acidez favorecem o
desenvolvimento de fungos toxigénicos ou mesmo de
Clostridium
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Consideracbes Gerais

Na produgdo de equinos ainda ha uma caréncia de
informacdes técnicas e uma presenca bem maior de
preconceitosdo queem outrasespécies. | sso podeocorrer
tanto pela escassez de trabalhos pesquisa e pela ndo
divul gagéo do conhecimento exi stente, quanto pel o aumento
no nimero de pessoas que interagem com cavalos e que
ignoram osconceitosfisiol 6gi cosenutricional smaisbésicos
desses animais.

Embora os requerimentos nutricionais do equinos
estejam estabelecidos em termos de proteina, energia,
vitaminas e minerais, Jackson (1996) afirma existir uma
grandevariagdo nessademandaem fungdo de caracteristicas
individuais e para cada uso de animal, concluindo que
diferentes animais podem ganhar ou perder peso quando
alimentados seguindo essas recomendacfes. Como
exemplo, Vervuert et al. (2005) citam a baixa repetibilidade
Nos experimentos com equinos, em termos de resposta as
mesmas dietas sob condic¢des experimentaisidénticas. Os
resultados dostrabal hos experimentai s apresentam grande
variabilidade também em funcdo dos altos custos nas
pesquisasde campo, dasdificuldadesno manejodeanimais
mais temperamentais e da baixa sobrevivéncia nos
procedimentos cirlrgicos mais invasivos com equinos,

As pesquisas sobre as formas de conservagao e uso
dos alimentos volumososdevem buscar maior preciséo nos
seus resultados pelo aumento no nimero de animais
experimentais, pela melhoria na sele¢éo dos individuos e
pela padronizagéo eficiente das condigBes ambientais,
usando os parametrostécnicosmaisadequadosparaavaliar
os efeitos dos tratamentos e metodologias que possam
ressaltar as diferencgas entre eles.

Emrelacéo aousodenovasfontesdealimentosfibrosos,
Miragliaetal. (2008) mostram que pode haver umareducao
na digestibilidade da fibra quando ela tem origem em
subprodutos como polpacitricaou de maga. Assim, 0 uso
de dietas mistas ricas em fibra dietética ou os chamados
“concentrados dietéticos”, deve ser bem analisado antes
desuadifusdo. Umareducgdo no amido por refei¢do poderia
trazer maiseficiénciado queousodenovasfontesdefibra,
bastando aumentar o nimero de refeigoes.

O uso de volumosos conservados na nutricdo de
equinos, sejanaformade fenos, pré-secados ou silagens,
deve sempre compreender afisiologia, a presenca de uma
ativamicrofloraintestinal e as caracteristicas de consumo
dessesanimais, considerando no estabel ecimento do manejo
a sua anatomia peculiar e as necessidades atavicas de
atividade fisica e relacionamento grupal.
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