Variacoes no comprimento dos individuos de uma populaciao do mexilhdao
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ABSTRACT. Length variation over a one-year period in specimens of the golden mussel, Limnoperna fortunei
(Mollusca: Bivalvia: Mytilidae) from Veludo Beach, Guaiba Lake, Rio Grande do Sul, Brazil. The individual
size of Limnoperna fortunei (Dunker, 1857) was evaluated twice a month, for a year, based on samples from Veludo
Beach (30°12°35”S, 51°1'68”W) in Guaiba Lake, southern Porto Alegre, Brazil. Physical and chemical data on
water quality, such as temperature, transparency, depth, pH, dissolved oxygen, phosphorus, nitrogen, chlorophyll
“a”, and conductivity were also recorded. Adult samples were collected from underwater “sarandi” branches,
Cephalanthus glabratus (Spreng) K. Schum (Rubiaceae), an aquatic macrophyte available at each site. Adults placed
on artificial substrates were also checked every six months. Data were analyzed by applying multivariate statistics
techniques related to the physical and chemical variables of the water and the density of individuals to estimate
the patterns of the individual growth over the year. The adults were separated into three groups according to
length classes: Gl, G2 and G3 (groups 1 through 3). These three groups are related to the differences in behavior,
namely, the ability of locomotion and fixation capacity. Individuals from Group 1 (5 to 7 mm in length) were the
most abundant and were present in all the sampled months. Adults from artificial substrates were shown to
display significant differences in seasonal growth and faster growth during spring and summer months.
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RESUMO. O crescimento individual de Limnoperna fortunei (Dunker, 1857) foi avaliado com base em amostragens
quinzenais realizadas na Praia do Veludo (30°12"35”S, 51°1I'68”W), Lago Guaiba, ao sul do municipio de Porto
Alegre, ao longo de um ano. Analises fisico-quimicas da agua avaliadas foram: temperatura, transparéncia,
profundidade, pH, OD, fésforo, nitrogénio, clorofila “a” e condutividade. As amostras de individuos adultos
foram recolhidas junto aos ramos submersos de “sarandi”, Cephalanthus glabratus (Spreng) K. Schum (Rubiaceae),
disponiveis no local. Paralelamente, foram colocados substratos artificiais de cerdmica para avaliacdo dos indivi-
duos adultos assentados a cada semestre e ao final do ano. Os dados foram analisados empregando-se técnicas
estatisticas multivariadas relacionando-se as variaveis fisicas e quimicas da agua as densidades dos individuos.
Objetivando estimar os padrdes de crescimento dos individuos ao longo do ano observou-se que as analises de
ordenacdo e agrupamento separaram a populacdo em trés grupos conforme as classes de comprimento: GI, G2
e G3 (grupos 1 a 3). Estes trés grupos estdao também relacionados as diferencas de comportamentos quanto a
habilidade de locomocio e fixacdo. Constatou-se a predominancia do grupo 1 (5 a 7 mm de comprimento), em
todos os meses amostrados. Os individuos avaliados sobre substrato artificial demonstraram diferenca significa-
tiva no crescimento sazonal, onde os individuos cresceram mais nos meses de primavera e verao.
PALAVRAS-CHAVE. Classes de tamanho; crescimento sazonal; invasor.

O bivalve invasor de origem asidtica conhecido como
mexilhao dourado, Limnoperna fortunei (Dunker 1857), foi regis-
trado pela primeira vez no Brasil no ano de 1998, nos arredores
de Porto Alegre (Mansur 1999, 2003), no extremo sul do Brasil e
nas proximidades de Corumbd no centro-oeste do pafs. Estas

populacdes, segundo Mansur et al. (2004) seriam oriundas de
uma invasdo anterior desta espécie que ocorreu na América do
Sul, registrada para a Argentina, em torno de 1991 (PastoriNo ef
al. 1993, DaArrIGRAN & Pastorivo 1995, 2003). No primeiro caso, a
introducgdo teria ocorrido através da agua de lastro de navios de
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cabotagem vindos de portos dulcicolas do baixo rio Parana e rio
da Prata, que entrando na laguna dos Patos pelo canal de Rio
Grande, alcan¢aram os portos do lago Guaiba. No segundo, por
migra¢do passiva a montante dos rios Parand e Paraguai, auxili-
ada pela navegacao interior (Mansur et al. 2004). Segundo
DarriGraN (2002) o mexilhdo dourado, devido ao seu grande
poder reprodutivo, crescimento rapido e comportamento grega-
rio, forma grandes aglomerados em curto espaco de tempo cau-
sando problemas de obstru¢cdo nas canalizacdes e entradas de
agua para o abastecimento das cidades.

Durante os dez anos de invasdao do mexilhdo dourado na
Argentina, DArriGRAN (2002) observou um aumento gradativo
quanto a densidade populacional do mexilhdo dourado. No
inicio encontraram agrupamentos de quatro a cinco ind/m?
(PastoriNo et al. 1993). Apds quatro anos, constataram um pico
de densidade em torno de 100000 ind/m? seguido de um de-
créscimo para 40000 ind/m?, que se manteve. MaNsUR et al.
(2003), com base em amostragens quantitativas, constataram
no Guaiba, em 1998 e 1999, pequenos aglomerados formados
por poucos individuos, em dois anos a populacdo chegou a
140000 ind/m? e depois estabilizou em médias de 40000 a 80000
ind/m? nos aglomerados.

A dinamica populacional da espécie foi pesquisada por
MortoN (1977) num reservatorio de dgua para o abastecimento
da cidade de Hong Kong. Através de amostragens mensais, o
autor observou o crescimento do molusco e os periodos de
assentamento das larvas, que ocorreram trés vezes ao ano, com
periodos de duragdo distinta e que foram relacionados as alte-
racdes de temperatura e de oxigénio dissolvido na agua.

Morton (1982) revelou os primeiros dados sobre a repro-
ducdo de L. fortunei de populagdes oriundas de Hong Kong.
Constatou que a espécie é essencialmente didica (sem a ocor-
réncia de hermafroditas) com desova bianual influenciada pe-
las varia¢des sazonais da temperatura da dgua. DARRIGRAN et al.
(1998) mencionaram a presenca de hermafroditas (0,55%) em
amostras da populacdo de L. fortunei da Argentina. DARRIGRAN et
al. (1999) concluiram que, nos primeiros anos de invasao, a
reproducdo fora praticamente continua, sem uma sincroniza-
¢ao nos padroes de reproducdo. No terceiro ano, foi possivel
reconhecer dois picos anuais de desova, semelhante ao com-
portamento reprodutivo da populacao asiatica.

Iwasakr & Urvu (1998), apo6s estudos de uma populacdo de
L. fortunei do Japdo, constataram que a reproduc¢do ocorre uma
vez ao ano. O recrutamento foi observado no periodo de verao.
Quanto ao crescimento populacional para os individuos adultos
observaram uma estrutura com tendéncia bimodal. Distingui-
ram duas coortes conforme o tamanho, porém em certos meses
do ano, estas se confundem em uma s6. A longevidade estimada
para esta populagdo seria no maximo de dois anos, nao haven-
do sobreviventes no terceiro ano.

Macgara et al. (2001) estudaram outras populacdes do
mexilhdao dourado no Japao, observando que longevidade e a
capacidade reprodutiva do L. fortunei ndo ultrapassaram o se-
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gundo ano. A reproducdo foi anual, mas se estendeu por um
periodo mais longo (maio a setembro) conforme observado por
Iwasakl & Uryu (1998). Por sua vez, Goro (2002) descreveu que,
na localidade de Kobe, também no Japao, L. fortunei liberou
gametas no verdo, cresceu 20 mm até o final do primeiro ano,
quando ocorreu a mortalidade da populacao.

Constatadas diferencas nas caracteristicas reprodutivas e
comportamentais, do L. fortunei, dependentes de variacdes cli-
maticas, latitudinais e também do periodo de invasdo, o pre-
sente estudo teve por objetivo caracterizar o crescimento anu-
al dos individuos de L. fortunei na Praia do Veludo, lago Guaiba,
através das medidas de comprimento dos individuos adultos
aglomerados sobre vegetacdo ciliar nativa e sobre substrato ar-
tificial.

MATERIAL E METODOS

A area de estudos compreende a Praia do Veludo junto
ao trapiche da Associacao dos Pescadores (APESCA) (30°12’35"S,
51°11'68”W), na margem esquerda do lago Guaiba, Bairro Belém
Novo, ao sul do municipio de Porto Alegre, onde predonima o
clima subtropical (Fig. 1). Foram realizadas coletas quinzenais
acompanhadas de amostragens de larvas do plancton e da dgua,
no periodo da manha, de setembro de 2002 a dezembro de
2003. As larvas foram coletadas com rede de plancton com 30
pm. Foram medidas, a temperatura da agua e do ar, a profundi-
dade e a transparéncia, junto a um pilar demarcado no trapiche.
As amostras de agua, para analise de oxigénio dissolvido,
condutividade, pH, nitrogénio total, fésforo total, s6lidos em
suspensao (AsNT 1986, 1989 a,b, 1992, 1997, 1999) e clorofila
“a” (Ceress 1987), foram recolhidas em frascos esterilizados e
mantidos sob refrigeracdo, até seu processamento no Labora-
tério de Processos Ambientais (LAPA-PUCRS).

A coleta de individuos adultos de L. fortunei efetivou-se
junto as partes submersas do “sarandi”, vegetacdo riparia da
macrofita Rubiaceae, Cephhalanthus glabratus (Spreng.) K.
Schum. Foram selecionados aleatoriamente ramos que tives-
sem aproximadamente trés centimetros de didmetro e que fos-
sem cobertos por aglomerados de mexilhdo. Cada amostra foi
acondicionada em saco pléstico, levada ao laboratério, onde
foi seccionada para obtencdo de trés réplicas padronizadas de
aproximadamente 10cm?, conservadas em alcool 70%. Os me-
xilhoes foram destacados, contados e medidos quanto ao seu
comprimento méaximo, utilizando-se um paquimetro digital de
0,01 mm de precisao (Mitutoyo). Considerou-se o comprimen-
to maximo como a distdncia da extremidade anterior, situada
logo abaixo e a frente dos umbos, até a extremidade posterior
da concha. As medidas de comprimento foram reunidas con-
forme intervalos de 2 mm (5-7, 7-9,... 36-38), totalizando 17
classes de comprimento dividido em 16 intervalos conforme
Vazzorer (1981). Considerou-se individuos adultos a partir de
cinco milimetros de comprimento conforme DARRIGRAN ef al.
(1999), servindo de base para a definicao da classe minima de
tamanho da populagdo adulta. Individuos abaixo destas medi-
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Figura 1. Mapa indicando o local de amostragem: Praia do Velu-
do, Belém Novo, margem esquerda do lago Guaiba, Porto Alegre,
Rio Grande do Sul.

das, logo ap6s o momento em que deixam de ser larvas planc-
tonicas, foram considerados recrutas e nao foram incluidas nos
intervalos selecionados. Além da separacao nas classes acima,
foi realizada a contagem absoluta dos adultos.

Para acompanhamento do crescimento utilizou-se subs-
trato artificial, tijolos vazados de ceramica (Figs 2-3), com seis
superficies retangulares. Apenas as quatro superficies maiores
medindo aproximadamente 14 x 10cm, foram avaliadas, sendo
duas vazadas e duas caneladas. As duas menores ndo foram con-
sideradas devido a dificuldade de observacdo junto a lupa). A
estrutura vazada compreende seis perfuracdes de 3 cm e duas de
1 cm de didmetro. Foram montados seis conjuntos de quatro
tijolos cada, sustentados por suportes de ferro (Figs 2-3). Estes
tijolos, permaneceram suspensos entre os juncais a uma altura
de 20 cm do fundo. Foram substituidos a cada seis meses e reti-
rados ao final de um ano. Sob influéncia de fortes tempestades
ocorridas no més de outubro de 2002, trés suportes foram arras-
tados e parcialmente cobertos pelo substrato. Devido a esta per-
da parcial, apenas os trés restantes, foram utilizados para avalia-
¢do. Na contagem e medida do comprimento maximo dos indi-
viduos adultos coletados nestes tijolos, foram consideradas so-
mente as quatro superficies maiores, ou seja, os dois lados retan-
gulares com superficie canelada e dois lados contendo seis per-
furacdes. Cada perfuracdo foi observada até a profundidade de 1
cm (Figs 2-3). Esta area também foi computada no célculo da

superficie amostrada, somando ao todo 463cm? para cada tijolo.
Os recrutas nao foram mensurados, mas quantificados em ter-
mos de densidade e incluidos no trabalho.

| 2 ‘ ‘ 3
Figuras 2-3. Substrato artificial para acompanhamento do cresci-
mento dos individuos adultos, na Praia do Veludo: (2) Desenho
esquematico do suporte de ferro; (3) tijolo: (A) superficie avaliada,
(B) superficie e perfuracdes avaliadas até a profundidade de Tcm.

As variaveis fisicas e quimicas foram contrapostas as densi-
dades de individuos adultos coletados nos sarandis para estimar
relagdes com o crescimento da populacdo ao longo do ano. Em-
pregou-se a analise exploratdria baseada em técnicas multivariadas
de correlacdo, ordenacdo, agrupamento e congruéncia, utilizan-
do-se os softwares MULTIV e SYNCSA (PiLLar 2001, 2002, 2004).

Com objetivo de testar a estabilidade dos eixos de orde-
nagao e a nitidez dos grupos gerados, foram realizados testes
de auto-reamostragem bootstrap, que além da confiabilidade
dos resultados, fornece informacdes sobre a suficiéncia amostral
(PrLar 1998, 1999a, b). O limiar de probabilidade utilizado para
a interpretacdo dos resultados foi p = 0,05 (PiLLar 1999a, b).

A medida de semelhanca utilizada foi a distancia de cor-
da entre unidades amostrais, com normalizacdo e centraliza-
¢do dos dados implicita. Esta medida de semelhanca é utilizada
em dados onde as auséncias sdo bastante comuns (Orroc1 1967).
Os agrupamentos hierarquicos de unidades amostrais foram
realizados pelo método de varidncia minima, ou soma de qua-
drados (Warp 1963, Orrocr 1967). A analise de ordenacao de
unidades amostrais foi realizada pelo método de coordenadas
principais (PCoA) (Gower 1966).

Além das andlises descritas, para avaliar as méximas cor-
relacdes individualmente nos grupos formados pelas classes de
comprimento, utilizou-se a correlacao de Pearson p < 0,05.

Para a avaliacdo do crescimento sazonal dos adultos, ava-
liaram-se os tijolos semestrais (controle do experimento), agru-
pando as estacdes do ano primavera-verdo e outono-inverno,
sendo que cada tijolo foi considerado como uma réplica. As
estacOes foram comparadas através do teste estatistico Mann-
Whitnney (H: uPV = pOI), com nivel de significancia de 95%.
Ambos os testes foram utilizados com auxilio do software SPSS
11.5.
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RESULTADOS

A distribuicao sazonal dos valores referentes aos indica-
dores fisicos e quimicos da estacdo de amostragem na Praia do
Veludo € apresentada na tabela I.

Tabela I. Média das variaveis fisicas e quimicas de dezembro 2002
a dezembro de 2003.

Erro  Desvio B

Variaveis Média padrio padrio Min. Maéx.
Agua (°C) 20,79 0,95 4,75 12,00 27,50
Condutividade (mS/cm) 0,06 0,00 0,02 0,03 0,09
pH 7,02 0,07 033 6,22 7,54
OD (mg/l) 6,53 0,37 1,85 391 11,33
Sélidos suspensos (mg/l) 31,38 11,94 59,68 0,10 214,00
Clorofila a (um/I) 4,46 1,23 6,14 0,01 23,90
Fésforo Total (mg/I) 0,13 0,02 0,09 0,01 0,38
Nitrogénio total (mg/l) 0,14 0,06 0,31 0,01 1,44
Transparéncia (cm) 38,32 3,93 19,64 8,00 100,00
Profundidade (cm) 77,24 6,25 31,24 20,00 154,00

A quantidade de larvas (Fig. 4) variou de zero a 23 larvas
por litro. Os picos de maior densidade foram observados nos
meses de outubro e dezembro de 2002 e outubro de 2003 (res-
pectivamente 23 larvas/litro, 20 larvas/litro e 17 larvas/litro).
O periodo de menor incidéncia de larvas ocorreu nos meses de
abril a setembro de 2003.
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Figura 4. NGmero de recrutas em substrato artificial (463 cm?), L.
fortunei, durante o periodo de amostragem de setembro de 2002
a dezembro de 2003, na Praia do Veludo.

A quantidade média de recrutas (Fig. 5) na superficie dos
substratos artificiais variou de um em setembro de 2002 a 7545
individuos no més de novembro de 2003. A maior densidade
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Figura 5. Presenca de larvas de L. fortunei durante o periodo de
amostragem de setembro de 2002 a dezembro de 2003 na Praia
do Veludo.

de recrutas observou-se no periodo de novembro a dezembro
de 2003 (respectivamente 7545 e 5771).

A quantidade total do nimero de adultos agregados so-
bre ramos de “sarandi” variou de 157 a 997 individuos por
amostra, com média de 490 individuos por amostra. As maio-
res densidades por amostra ocorreram em fevereiro (com 997
individuos), margo (694 individuos) e abril de 2003 (818 indi-
viduos). A menor freqiiéncia de adultos foi no periodo de ou-
tubro de 2002 (157 individuos). A densidade populacional de
adultos agregados calculada variou de 15700 ind/m? em outu-
bro de 2002 a 99700 ind/m? em fevereiro de 2003, com média
de 49032 ind/m?.

O comprimento médio dos individuos adultos em subs-
trato natural foi de 29 mm e variando de 5 a 38,1 mm, no perio-
do amostrado. Um total de 15200 individuos medidos e separa-
dos por classes de comprimento, conforme cada amostragem.

As classes mais representativas, com predominio durante
todo ano, foram dos individuos que apresentam comprimentos
de 15,01 a 23 mm. As classes menores (de 5 a 11 mm) estiveram
presentes em abundancia nos meses de fevereiro até agosto, com
baixas de setembro até janeiro. Apenas no meés de janeiro, as
classes maiores (acima de 27,01 mm) foram representativas em
termos de densidade. Classes intermediarias (23,01 a 27 mm)
estiveram presentes durante todo o ano com uma densidade mais
elevada em setembro 2002, fevereiro e abril de 2003.

A anaélise de ordenacdo sintetizou a variacdao dos compri-
mentos conforme as datas de coleta em dois eixos principais,
0s quais contém cerca de 76,12% da variancia total (Tab. II). A
estabilidade encontrada nos eixos também indicou que houve
suficiéncia amostral. Dessa forma, os resultados obtidos na or-
denacdo facilitaram interpretacdes seguras a respeito dos pa-
drdes de variacdao nos tamanhos dos adultos.

O diagrama de ordenacdo das unidades amostrais (Fig. 6)
sugere com clareza a formacdo de trés agrupamentos caracteri-
zados basicamente pelas proporc¢des diferenciadas de compri-
mento por épocas do ano. O agrupamento das unidades
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Tabela Il. Resultados das anélises de ordenacdo e agrupamento das classes de comprimento dos individuos adultos de L. fortunei. A
informacdo contida nos eixos refere-se a variacdo total dos dados. A estabilidade dos eixos e a nitidez dos grupos sdo probabilidades
geradas através de 1000 interagdes de auto-reamostragem bootstrap.

Ordenagao

Agrupamento

Eixo Informacdo contida nos eixos (%) Estabilidade dos eixos P(0,° =0),)

Ndmero de grupos  Nitidez de grupos P(G°<G*)

1 56,30
2 19,82
3 9,21

0,032
0,014
0,096

2 0,313
3 0,170
4 0,072

ca4 cs5

C6
Cc7

C2 C3

ﬁ
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Figura 6. Diagrama de ordenacdo de classes de comprimento dos
individuos adultos de L. fortunei. Foi utilizada analise de coordena-
das principais com distancia de corda entre unidades amostrais. Va-
ridveis da classe de comprimento cuja correlagdo com os eixos r =
|0,5| estdo identificadas pelos seguintes cédigos: C1(5-7 mm), C2(7-
9 mm), C3(9-11 mm), C4(11-13 mm), C5(13-15 mm), C6(15-17
mm) C7(17-19 mm), C8(19-21 mm), C9(21-23 mm), C10(23-25
mm), C11(25-27 mm), C12(27-29 mm), C13(29-31 mm), C14(31-
33 mm), C15(33-35 mm), C16(35-37 mm), C17(37-39 mm). Os
eixos horizontal e vertical contém respectivamente 56,30 e 19,82%.

amostrais resultou na formacao de trés grupos nitidos, p=0,170,
conforme indica o teste de auto-reamostragem bootstrap (Tab.
II e Fig. 7). Os resultados dos testes de ordenacdo e agrupamen-
to reuniram a populacao de L. fortunei em trés grupos de acor-
do com o tamanho, data de coleta e dados ambientais, sendo
denominadas no presente estudo respectivamente: grupo 1,
grupo 2 e grupo 3.

Considerando os comprimentos maximo de cada classe
de tamanho nas diferentes épocas do ano, um dos grupos (gru-
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[ L

2 4 6
Figura 7. Dendrograma da analise de agrupamento das datas de
coleta separadas pelas classes de tamanho. O agrupamento foi
realizado pelo método de variancia minima com distancia de cor-
da entre unidades amostrais.

po 1) foi constituido por individuos que variaram de 5 a 11
mm (classes C1, C2 e C3). O grupo 2 foi composto por indivi-
duos que variaram 11 a 19 mm (classes C4, C5, C6 e C7), en-
quanto que o grupo 3, apresentou individuos com o compri-
mento variando entre 19 mm a maiores de 35 mm (classes C8,
C9, C10, C11, C12, C13, C14, C15, Cl6 e C17).

Através do teste de correlacao de Pearson, a analise das
classes de tamanho reunidas ndo apresentou correlacao signi-
ficativa com as variaveis ambientais. Esta mesma anélise apli-
cada nos grupos gerados pelo teste de agrupamento resultou:
grupo 1 — ndo apresentou correlacdo significativa; grupo 2 -
correlacdo significativa com OD (0,482) e sdlidos suspensos
(0,5); grupo 3 — nao apresentou correlacdo significativa.
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O substrato artificial (tijolos), colocado para monitora-
mento do crescimento da populacdo adulta, durante o periodo
de 12 meses apresentou individuos com comprimento médio de
11,63 mm, o maximo de 29,97 mm e o minimo de 2,02 mm. Os
individuos adultos dos amostradores semestrais apresentaram
diferencas significativas no comprimento de acordo com o se-
mestre entre as estacdes do ano agrupadas (teste de Mann-
Whitney p = 0,05) (Fig. 8). Os colocados em setembro de 2002 e
retirados em marco de 2003 (primavera-verao) apresentaram
individuos com comprimento médio e erro padrao de 9,68 +
0,09 mm, com maximo de 20,91 e minimo de 3,77 mm. Os
colocados em marc¢o de 2003 e retirados em setembro do mes-
mo ano (outono-inverno) apresentaram comprimento médio e
erro padrao de 6,97 + 0,12 mm, o méaximo de 18,05 mm e o
minimo de 1,65 mm. O estudo com substrato artificial permitiu
observar uma nitida diferenca entre as estacoes agrupadas (pri-
mavera-verao x outono-inverno). Existe um crescimento maior
no semestre correspondente a primavera-verao, com tempera-
tura média de 23,04°C, maxima de 27,5°C e minima de 12°C.

KN

10,0

9,5 -

9,0 1

8,5 1

8,0 -

Comprimento médio (mm)

7,5 1

7,0 1

6,5 - -
Primavera-verdo Outono-inverno
Figura 8. Gréfico da diferenca no crescimento em comprimento
médio nas estacdes do ano agrupadas. Segundo teste de Mann-
Whitnney.

DISCUSSAO

As espécies invasoras possuem varias caracteristicas que
garantem o seu sucesso no ambiente que estdo invadindo. Se-
gundo MortoN (1996) e DarriGraAN (2002) as caracteristicas sao:
um curto periodo de vida; crescimento rapido; rapida maturida-
de sexual; alta fecundidade; habilidade de colonizar vérios tipos
de habitats; possuem uma grande tolerancia fisiol6gica; compor-
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tamento gregario; muitas formas de associacdo com atividades
humanas; vasta variabilidade genética e plasticidade fenotipica;
alimentacao em suspensdo e possuem a habilidade de repovoar
habitats previamente colonizados. O presente trabalho sobre o
crescimento de L. fortunei na Praia do Veludo permitiu observar
algumas caracteristicas citadas anteriormente para espécies inva-
soras, como: comportamento gregario, altas densidades popu-
lacionais, curto periodo de vida e um crescimento rapido.

Comparando as medidas maximas dos individuos de L.
fortunei (em substrato artificial 29,97 mm), com os comprimen-
tos maximos observados no Japao por MacGara et al. (2001) e
Goro (2002), respectivamente (1,5 e 2 mm) constatou-se que
os exemplares da Praia do Veludo apresentaram maior compri-
mento no periodo de um ano.

Os individuos de 5 a 8 mm (C1 e C2) encontrados em
grande abundancia no periodo de janeiro a abril de 2003, sao
provavelmente oriundos dos picos de recrutamento encontra-
dos no periodo de outubro a dezembro de 2002 (Fig. 4). O
mesmo pode-se sugerir para aos mexilhdes pequenos encon-
trados novamente nos meses de junho a julho, como uma res-
posta a um pico de larvas observado em marco de 2003 (Fig. 5).
A presenca de individuos adultos acima de 35 mm, limitada ao
meés de janeiro e poderia indicar que a populacdo adulta avali-
ada (Grupo 3; Classe 16) alcancou seu comprimento maximo
ao final do ano até o inicio do préximo, nao sobrevivendo além
dos periodos de maior calor e seca do verdo. Segundo KArATAYEV
et al. (2006), o mexilhdo zebra (Dreissena polymorpha Pallas,
1771) morre nas temperaturas acima de 32°C. Foi comum ob-
servar que nos periodos em que a dgua baixou seu nivel em
torno de 20 cm no verdo de 2003, aconteceu grande mortalida-
de de mexilhdes por ficarem, em grande parte, expostos ao ca-
lor. No entanto, no més de janeiro de 2003 o nivel da 4dgua
estava em torno de 100 cm, o que poderia ter permitido aos
mexilhdes um crescimento acima da média. J& no més seguin-
te, frente ao calor e seca do verdo, estes exemplares grandes
nao foram mais encontrados. A diminuicdo acentuada das fre-
quiéncias a partir da classe de comprimento de 29 a 31 mm,
pode ser o resultado da mortalidade prevista para os individu-
os que alcangam os comprimentos maiores, observado por BAUER
(1992) para outras espécies de bivalves.

Os resultados dos testes de ordenacdo e agrupamento
reuniram a populacdo de L. fortunei, em trés grupos. MARONAS
(2003) também encontrou trés coortes com taxas de crescimento
da concha semelhantes durante o ano, no rio da Prata, Argen-
tina. Estes grupos também estdo intimamente relacionadas aos
diferentes tamanhos, distintas fases de comportamento e mo-
bilidade observados por Urvu et al. (1996) ou seja, os individu-
os do grupo 1 apresentariam grande mobilidade e tigmotactismo
altamente positivo (para assentamento em frestas e junto a in-
dividuos grandes), os individuos do grupo 2 com mobilidade
reduzida; e os individuos do grupo 3 (de maior tamanho) sdao
praticamente sem mobilidade. Estes autores constataram tam-
bém que os individuos de comprimentos entre 5 e 12 mm apre-
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sentam grande mobilidade, podendo secretar e destacar o bisso
até encontrar um local adequado. A medida que crescem, vao
perdendo a mobilidade e acima de aproximadamente 28 mm
nao conseguem mais se deslocar no substrato. Com aproxima-
damente cinco milimetros de comprimento, comeca o amadu-
recimento de suas gonadas e inicia-se a capacidade reprodutiva
e 0 mexilhdo dourado passa a fase adulta. A partir dai forma
aglomerados, com vérios individuos construindo coldnias or-
ganizadas em camadas (MortoN 1977, DARrRIGRAN 2002).

Cada subunidade do aglomerado é geralmente formada
por uma camada de adultos maiores (grupo 3), cada um, rode-
ado por individuos de tamanhos médios (grupo 2) e os adultos
jovens (grupo 1) intercalados entre todos os espacos menores
formando uma superficie coesa que, aparentemente, traz vari-
os beneficios a colonia como: defesa contra predadores e fortes
correntezas. Segundo Urvu et al. (1996), a presenca de indivi-
duos grandes estimula a formacdo de aglomerados, pois dimi-
nui a movimentacao dos mexilhdes e estimula a formacdo do
bisso pelos mais jovens.

O estudo com o substrato artificial permitiu observar uma
nitida diferenca no crescimento entre as estacdes agrupadas
(primavera-verao x outono-inverno). Existe um crescimento
maior no semestre correspondente a primavera-verdo, com tem-
peratura média de 23,04°C ndo ultrapassando os 30°C. Borroskoy
& CaraLpo (1999) citam grandes diferencas no crescimento de
L. fortunei nos periodos de inverno e verdo, corroborando com
nossos resultados e de Karatavev ef al. (2006) para mexilhdo
zebra (Dreissena polymorpha), onde o aumento da temperatura
acelera o crescimento se esta ndo ultrapassar os 30°C.

Iwasakt & Urvu (1998) afirmam a existéncia de variacdes
geograficas no periodo reprodutivo, crescimento e longevidade
do mexilhdo dourado, o que justifica a grande necessidade de
estudos referentes a estes temas em dreas invadidas pela espécie.
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