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ABSTRACT. Weight/ carapace width relationship and condition factor in Dilocarcinus pagei Stimpson (Crus-
tacea, Trichodactylidae) in Sdo José do Rio Preto, Sio Paulo, Brazil. The biology of freshwater crabs has been
little focused in the carcinology literature, mainly in relation to Dilocarcinus pagei Stimpson, 1861. This study aims
to analyze weight/size relationship and temporal/seasonal variations of the condition factor, comparing with
species biology. Individuals were monthly captured at Sdo José of Rio Preto Dam’s (Sdo Paulo), during October
1994 to September 1996, and 962 specimens (534 males and 428 females) measured (CW = carapace width) and
registered to weight (WW = total wet weight). Empirical points of WW/CW relationship were analyzed to each
sex and submitted to regression analyses by power function (y = ax"), and represented by: WW,, = 0.0002CW?3*®
and WW___ = 0.0005CW?2, Condition factor were monthly and seasonally calculated, with females” condition
factor 2.5 times larger than of the males, due to the largest size/ weight of the ovary. In general the summer was
characterized by the smallest average of condition factor (reproductive period), contrasting with the largest
verified in the winter (gonad reorganization). The results obtained are focused for the first time in the carcinological
literature, being very important in population management and preservation of this species, that it comes being
explored intensely and used as bait in the sporting fishing.
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RESUMO. A biologia de caranguejos de agua doce tem sido pouco enfocada na literatura carcinologica, especi-
almente em relacdao a Dilocarcinus pagei Stimpson, 186l. Este estudo visa analisar a relacio peso/tamanho e
variagdes temporais/sazonais do fator de condi¢dio, comparando com a biologia da espécie. Os exemplares
foram coletados mensalmente na Represa Municipal de Sdo José do Rio Preto (Sdo Paulo), durante um periodo
bianual (outubro/1994 a setembro/1996). Foram obtidos 962 espécimes (534 machos e 428 fémeas), que foram
mensurados (LC = largura do cefalotérax) e pesados (PE = peso timido total). Os pontos empiricos da relacdo
PE/LC foram analisados para cada sexo e submetidos a analise de regressio pela funcdo poténcia (y = ax’) e
representadas por: PE,, = 0,0002LC** e PE,, = 0,0005LC>%2 O fator de condicdo foi calculado mensal e
sazonalmente, sendo o das fémeas cerca de 2,5 maior que o dos machos, possivelmente devido ao maior
tamanho/peso das gonadas. De modo geral o verdo foi caracterizado pela menor média de fator de condicao
(época reprodutiva), contrastando com a maior verificada no inverno (reorganizacdo gonadal). Os resultados
obtidos sao enfocados pela primeira vez na literatura carcinolégica, sendo de grande valia no manejo populacional
e preservacio desta espécie, que vem sendo intensamente explorada e usada como isca na pesca esportiva.
PALAVRAS CHAVE. Caranguejo de agua doce, tamanho.

A relacdo peso/largura da carapaca tem sido empregada na
interconversao entre variaveis, estimativa da variacao do peso
para determinado tamanho corpéreo e na deteccdo de altera-
¢oes morfologicas ontogenéticas relacionadas ao inicio da
maturacao de crustaceos (PiNHEIRO & Fransozo 1993). Nestes es-
tudos, o modelo matematico comumente ajustado aos pontos

empiricos da relacdo do peso umido total pela largura
cefalotorécica (PE/LC) é a funcdo poténcia (y = ax®), 0 mesmo
empregado nos estudos de crescimento relativo. No entanto,
neste caso a constante “a” indica o grau de engorda (ou fator
de condi¢do), evidenciando variacdes do peso nas diferentes

fases de crescimento, no inicio da maturidade sexual, entre se-
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x0s e mesmo entre populacdes de diferentes localidades (San-
Tos 1978). A constante “b”, por sua vez, reflete o tipo de cresci-
mento em peso da espécie, podendo ser isométrico (b = 3),
alométrico negativo (b < 3) e alométrico positivo (b > 3).

A anélise da relacdo do peso em fun¢do do tamanho for-
nece informacgoes essenciais para projecdes de biomassa em
aquicultura, além de favorecer a exploracdao e manejo de espé-
cies com importancia pesqueira (Santos 1978). O fator de con-
dicdo isométrico € determinado pela razdo do peso tmido to-
tal do individuo pelo cubo de seu tamanho corpéreo, variando
em func¢do do teor de gordura, com o desenvolvimento gonadal
e indicando o grau de adequacado da espécie ao meio ambiente
(Lt CreN 1951). No entanto, a maioria das espécies segue um
padrdo alométrico de crescimento em peso, requerendo que o
tamanho seja elevado a constante “b” obtida na andlise da re-
lacdao PE/LC de cada sexo. Dentre os braquitros ja estudados,
destacam-se os trabalhos de Cosra et al. (1980), que avaliaram
relacdes biométricas do peso/largura da carapaca para o siri
Callinectes bocourti A. Milne-Edwards, 1879; Mort & ZUNINO
(1987) que analisaram aspectos da biologia de Liocarcinus
depurator (Linnaeus, 1758); Branco & THives (1991) que deter-
minaram o fator de condic¢ao para C. danae Smith, 1869; e Bran-
co et al. (1992) que indicaram o periodo de desova de Callinectes
danae através da interacdo do fator de condicdao com o indice
gonadossomatico. Outros autores como PINHEIRO & FrANSOZO
(1993), ManTELATTO & FrANSOZO (1993) e Santos et al. (1995), des-
creveram a relacdo peso/largura da carapaca para Arenaeus cribra-
rius (Lamarck, 1818), Hepatus pudibundus (Herbst, 1785) e Portu-
nus spinimanus Latreille, 1819, respectivamente. E importante
destacar a originalidade deste artigo no que se refere a aborda-
gem do assunto, tanto em relacdo a espécie em questao, como
também para a Familia Trichodactylidae H. Milne-Edwards,
1853 a qual pertence.

O objetivo do presente estudo é analisar a relacao PE/LC
para cada sexo de D. pagei, avaliar a dindmica mensal e sazonal
do fator de condicdo e associar os resultados obtidos com in-
formacoes disponiveis sobre a biologia da espécie.

MATERIAL & METODOS

Os exemplares de D. pagei foram coletados mensalmente
na Represa Municipal de Sao José do Rio Preto (Sdo Paulo), com
peneiras, pu¢ds ou manualmente, durante um periodo de dois
anos (outubro/1994 a setembro/1996), em associagao com a ve-
getacdo marginal, com os aguapés Eichhornia azurea (Schwartz)
Kunth, 1843 e P. crassipes (Martius) Solms, 1883 ou em galerias
escavadas nos barrancos da represa.

Ap6s a captura, os espécimes foram acondicionados em
sacos plasticos etiquetados e transportados até o laboratorio,
onde foram mantidos sob congelamento até o momento das
andlises. Nesta ocasido, o material foi descongelado a tempera-
tura ambiente e os individuos sexados e etiquetados. Embora
D. pagei apresente dimorfismo abdominal entre os sexos (MELO
2003), a diferenciacao entre jovens e adultos é impossivel.
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Cada exemplar teve sua largura cefalotordcica (LC)
mensurada com um paquimetro (0,05 mm) e o peso imido
total (PE), registrado numa balanca digital (0,001 g). Os espéci-
mes que apresentavam injarias morfologicas ou falta de pereio-
podos foram descartados das analises.

Os pontos empiricos da relacdo PE/LC de cada sexo fo-
ram submetidos a analise de regressdo, com ajuste pela fun¢ao
poténcia (PE = aLCP), onde PE é a variavel dependente, LC a
independente, “a” é o grau de engorda ou fator de condicao, e
“b” uma constante associada ao tipo de crescimento em peso
dos animais (HarTtNOLL 1982).

Os dados obtidos durante o periodo de estudos para cada
sexo, nas estacdes climéticas, permitiram a determinacao das
respectivas equagoes de PE/LC. Apoés a transformacgao logarit-
mica das varidveis, os valores dos coeficientes lineares (a) e
angulares (b) foram confrontados por sexo, entre as estagoes,
para verificar a existéncia de diferencas estatisticas pelo teste t
estudentizado (z), conforme Santos (1978). As médias sazonais
do fator de condi¢dao também foram confrontadas pelo teste t,
sob um nivel de significincia de 5%.

RESULTADOS

Nas analises da relacao PE/LC foram utilizados 863 indi-
viduos (456 machos e 407 fémeas), com a média de tamanho e
peso dos machos sendo significativamente maior que a das fé-
meas (p < 0,05) (Tab. I).

As variaveis PE e LC mostraram correla¢do positiva, com
a tendéncia de seus pontos apresentando ajuste expressivo em
todas as anélises realizadas (R? = 0,88) (Fig. 1). Os machos tive-
ram a relacdo PE/LC expressa pela equacdo PE = 0,0002LC?*°8
(R2=0,96; N = 456), apresentando um crescimento em peso do
tipo isométrico (b = 3,08), enquanto a equacdo das fémeas foi
PE = 0,0005LC?%2 (R? = 0,92; N = 407), sendo caracterizadas por
um crescimento alométrico negativo (b = 2,83).

O fator de condigdo das fémeas foi cerca de 2,5 vezes supe-
rior ao dos machos, com a dinamica das médias mensais eviden-
ciando um padrdo que se repetiu nos dois anos consecutivos. Na
figura 2 verifica-se uma reducao dos valores médios do fator de
condicdo para ambos os sexos em dezembro (primeiro ano) e
janeiro/fevereiro (segundo ano), enquanto em agosto ocorreram
valores antagonicos, com elevacdao para os machos e redugao
para as fémeas, particularmente no segundo ano de estudos.

A anaélise sazonal do fator de condi¢ao dos machos reve-
lou uma maior média para o inverno, contrastando significati-
vamente com a menor média que caracterizou o verdo (Fig. 3),
as quais nao diferiram daquelas calculadas para a primavera e
outono, similares entre si (p < 0,05). Para as fémeas as maiores
médias foram obtidas para o outono e inverno, que foram simi-
lares entre si, diferindo da menor média sazonal (verao); estes
valores médios foram similares ao obtido na primavera (p < 0,05)
(Fig. 3).

Na tabela Il sao apresentadas as equacdes obtidas por sexo
e estacoes do ano, bem como o resultado do testes comparati-
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Figuras 1-2. Dilocarcinus pagei. Gréfico de dispersdo de pontos da relacdo do peso imido (PE) pela largura cefalotoracica (LC), para (1)
machos e (2) fémeas, capturados na Represa Municipal de Sdo José do Rio Preto, Sdo Paulo, no periodo de outubro/1994 a setembro/1996.

Tabela I. Dilocarcinus pagei. Sumario estatistico da largura da carapaca (LC) e peso imido (PE), para ambos os sexos durante o periodo
de outubro/1994 a setembro/1996.

LC (mm) PE (9)
Parametros
Machos Fémeas Machos Fémeas
N 534 428 456 407
Minimo 6,3 11,0 0,13 0,11
Maéximo 55,8 55,8 59,8 51,9

Média + Desvio Padrao 38,2+10,6 a* 37,4+10,5 b 20,5+14,3 a

Médias de uma mesma variavel biométrica seguidas por letras distintas mostraram contraste significativo (p < 0,05).

17,4£12,0 b

("

vos entre suas constantes “a” e “b”. Para os machos os indices
de origem das equac¢des nao diferiram significativamente
(2. = 1,48; p > 0,05), embora tenham ocorrido diferengas na
inclinacdo das mesmas, sendo similares entre a primavera e
inverno (z___1,80; p < 0,05) e diferindo daquelas obtidas nas
demais estacOes. Para as fémeas os valores obtidos para “a” fo-
ram contrastantes (z, = 9,83; p > 0,05), enquanto os de “b”
apresentaram similaridade entre primavera/verdo e verdo/in-

Fator de Condigao dos Machos (x1 0'4)
Fator de Condigao das Fémeas (x1 04)

; r55 verno (3,19 =z = §,82; p < 0,095).
1,0
DISCUSSAO
05 | r45
’ O crescimento em peso é determinado ontogeneticamen-
te, podendo variar entre os sexos, fases de maturacdo ou mes-
0,0 — 35

mo em populacdes de localidades distintas (HarrnoLL 1982).

Més/Ano ‘—l— Machos —@— Fémeas ‘

Figura 3. Dilocarcinus pagei. Gréfico de linha das médias mensais
do fator de condicdo de cada sexo na Represa Municipal de Sao
José do Rio Preto, Sdo Paulo, durante o periodo de outubro/1994

a setembro/1996.

Segundo PinHEIRO & Fransozo (1993) a constante de crescimen-
to em peso (b) é espécie-especifica, ocorrendo alteracdes em
funcdo do més, estacao do ano ou geograficamente, em funcdo
da heterogeneidade ambiental.

A analise da relacao PE/LC revelou que as constantes de
crescimento em peso (b) determinadas para D. pagei estdo den-
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Tabela Il. Dilocarcinus pagei. Equagdes para a relacdo do peso imido (PE) pela largura cefalotoracica (LC) para os machos e fémeas,

estimadas para cada estacdo do ano durante o periodo de outobro/1994 a setembro/1996.

Machos Fémeas
Estacoes Func@o Poténcia Linearizada Fung@o Poténcia Linearizada

N (ny=Ina+binx R2 N (ny=Ina+blnx) R2
Primavera 92 INnPE=-7,42 +2,82InLC A(d)* 0,89 98 InPE=-6,38+2,49 InLC B(b) 0,90
Verio 133  InPE=-8,52+3,13InLC Ac) 0,98 99  InPE=-8,52+3,12InLC A(d) 0,96
Outono 124 INnPE=-8,52+ 3,10 In LC A(b) 0,95 104 InPE=-7,01+2,69InLC AB(c) 0,89
Inverno 107 INPE=-7,26 +2,79 In LC A(a) 0,92 106 InPE=-5,95+2,39InLC B(a) 0,88
Total 456  InPE=-8,52+3,08InLC 0,96 407 InPE=-7,601+2,82InLC 0,92

As equagdes sazonais obtidas para cada sexo seguidas de pelo menos uma mesma letra mailscula nédo diferiram quanto ao coeficiente
linear (a), o mesmo ocorrendo com as letras mintsculas no caso do coeficiente angular (b) (p > 0,05).

tro do limite estabelecido para outros organismos aquaticos (2 a
4, segundo Lt Cren 1951 e HartNorL 1982). Tais alteracdes dao
indicativos de mudancas no peso dos organismos entre diferen-
tes fases de desenvolvimento e no inicio da primeira maturagdo
sexual (ManteLaTTO & FrANsOzO 1992, PinnEIRO & FrANsOzO 1993).

A taxa de crescimento em peso dos machos de D. pagei
foi superior a das fémeas, similarmente ao obtido por Sumrron
et al. (1989) para Portunus sanguinolentus, BRanco & Thives (1991)
para Callinectes danae e PINHEIRO & Fransozo (1993) para Arenaeus
cribrarius. No entanto, nestas espécies de Portunidae tal fato
pode ser explicado pelo maior tamanho assintético atingido
pelos machos, o que ndo foi confirmado para D. pagei. Em fun-
¢ao disso, o maior peso dos machos para um tamanho conside-
rado pode ser resultante de dieta diferenciada, maior taxa de
conversao alimentar ou mesmo pela presenca da glandula
andrégena nos machos, responsavel pelo aumento em peso logo
ap0Os a maturidade (BLiss 1968).

A menor taxa de crescimento em peso das fémeas de D.
pagei (b = 2,82), minimiza o valor do denominador da relacao
PE/LCP, gerando valores de fator de condigdo cerca de 2,5 vezes
maiores dos que o dos machos, certamente em func¢do do mai-
or tamanho e peso dos ovarios, que quando maturos supera-
ram em quase trés vezes o tamanho dos testiculos em machos
de porte similar.

Barsierl & VEraNI (1987) mencionam que as oscilacoes
temporais do fator de condicdo em peixes teledsteos trazem
informacdes importantes sobre a reproducdo, ja que os maio-
res valores sdo associados a maturacdo das gonadas, enquanto
0s menores caracterizam sua reorganizacao logo apos a desova.
Como as fémeas dos caranguejos estocam os espermatoforos
em um par de espermatecas, no momento da cépula as gonadas
dos machos devem estar maturas, o mesmo nao sendo neces-
sario para as fémeas, que tém seus ovarios em desenvolvimen-
to nesta ocasido (PinHERO & Fransozo 2002). Tal fato pode ex-
plicar os valores antagonicos do fator de condi¢ao registrados
em agosto, bem como sua inversao em setembro, quando deve
ocorrer a copula da espécie. A reducdo do fator de condicao da
espécie do final da primavera a meados do verdo pode ser
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explicada pela liberacao dos jovens pela fémea, j& que a espécie
apresenta um desenvolvimento do tipo epimorfico (KAESTNER
1970), enquanto para os machos a hipotese mais plausivel se-
ria a troca de exosqueleto (época de muda).

O peso e volume dos 6rgaos das fémeas podem variar em
funcao do desenvolvimento ovariano, bem como ao decréscimo
das reservas energéticas do hepatopancreas e em func¢ao da
extrusdo dos ovos (HAEFNER & SpaARGAREN 1993), esclarecendo por-
que se reduzem nos meses que antecedem a reproducdo, quan-
do grande parte da reserva energética é direcionada as gonadas.
Os dados do presente estudo se coadunam com o desses autores,
ocorrendo 0 mesmo com os peixes (AGosTINHO et al. 1990).

Apesar da reduzida variacdo das médias sazonais do fator
de condigao verificadas para cada sexo, foi possivel determinar
que a época reprodutiva de D. pagei ocorre na primavera/verao
(menores valores), o que é corroborado pelo registro de fémeas
ovigeras ou portando jovens no abdome, que ocorrem somen-
te nestes meses. Os dados obtidos confirmam as observacoes
de Branco et al. (1992) sobre a coincidéncia dos meses de maior
fotoperiodo/pluviosidade com os de menor fator de condigao.
Apesar disso, estes autores indicam tais periodos como de re-
producao de uma espécie, fato valido para espécies de reprodu-
¢ao sazonal, como D. pagei, mas ndo para braquitros com re-
producdo continua.

A anélise do fator de condicdo e as informagoes que dela
advém sobre a época reprodutiva, bem estar e adaptacdo do
animal ao ambiente, faz com que tais avaliacdes venham a con-
tribuir para um futuro cultivo da espécie enfocada, visto que
auxiliam a melhor compreensao dos processos biologicos e eco-
logicos que regem seu desenvolvimento. O IBAMA do Estado
de Mato Grosso do Sul, tem se preocupado com a extracao con-
tinua deste recurso por catadores que capturam exemplares ju-
venis desta espécie nas lagoas marginais de rios do Pantanal,
vendendo-os como isca viva na pesca do Pact. Esta pratica tem
causado impacto as lagoas marginais, que tém sua vegetacdo e
sedimento revolvido, além da propria populacdo de D. pagei,
que pode entrar em declinio em resposta a intensidade de cap-
tura.
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