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ABSTRACT. CONTRIBUTION TO REPRODUCTIVE BIOLOGY OF SNAKES IN BAHIA, BRAZIL.
I. ViviparRoUS. Great part of the avaiable data about snakes reprodution refers to
species coming from subtropical and temperate regions. In Brazil, the data is rather
rare and can be found in various works where information is restricted. Results from
studies developed with five viviparous snakes - Crotalus durissus cascavella (Wagler,
1824). Bothrops erythromelas (Amaral, 1923), B. leucurus (Wagler, 1824), Helicops
leopardinus (Schlegel, 1873) and Thamnodynastes strigilis (Thunberg, 1787) - which
come from the Northeast of Brazil (Bahia) are described. Data about pregnancy and
birth, number, sex ratio, length and weight of neonates is given and discussed.
KEY WORDS. Reproduction, snakes, viviparous

Na pratica tem sido utilizados trés tipos para designar os modelos repro-
dutivos em vertebrados tetrdpodos: oviparidade, ovoviviparidade e viviparidade
(ALBIERI et al. 1989; POUGH er al. 1993).

Atualmente, existe uma certa discorddncia quanto a ovoviviparidade porque
nao hd uma simples retengao do ovo. Estudos do "titero" mostram que parte do
epitélio maternal degenera-se permitindo uma comunicagao entre a mae e o
embriao (HOFEMAN 1970). Uma visao mais abrangente e aceita pelos autores deste
trabalho, admite dois tipos de reproducao: a oviparidade para aquelas espécies que
poem ovos e a viviparidade, com graduagao entre um estado em que a mae faz um
pouco mais que agir como uma incubadora mével para um estdgio onde, no
"litero", o epitélio maternal degenera-se permitindo a difusao do fluxo sangiiineo
entre mae e embriao (ALBIERI ef al. 1989).

A maioria dos dados disponiveis sobre reprodugao de serpentes refere-se
as regides temperadas e subtropicais do globo, e no Brasil, os dados sao escassos
e estao espalhados em trabalhos abrangentes onde as informagoes sobre reprodugao
estao restritas a apenas algumas notas (AMARAL 1977; VANZOLINI ez al. 1980).
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Especificamente sobre as comunidades de serpentes do nordeste do Brasil
apenas os trabalhos de VITT (1980), VITT & VANGILDER (1983) e de VANZOLINI
et al. (1980) indicam principalmente os periodos, nimero e dados meristicos dos
filhotes e aspectos ecolégicos de espécies da caatinga.

O presente trabalho tem como objetivo contribuir para o conhecimento dos
aspectos reprodutivos de algumas serpentes viviparas da Bahia, Brasil. Contri-
buigoes subseqiientes serao publicadas em relagao as serpentes oviparas desta
regiao.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram obtidos através de partos de serpentes (a temperatura de
25° a 33°C) e de ninhadas depositadas em colegdes cientificas (de nascimentos
anteriores ou de fémeas dissecadas) dos Laboratérios de Animais Pegonhentos da
Universidade Federal da Bahia (LAP-UFBA) e da Universidade Estadual de Feira
de Santana (LAP-UEFS). Para cada ninhada procurou-se registrar a data de
nascimento, o periodo minimo de gestagdo, nimero e propor¢ao sexual dos
neonatos, comprimento e peso dos filhotes (média e extremos).

Os filhotes foram medidos com régua pldstica milimetrada (600mm) e
pesados em balanga semi-analitica Bosch (prato externo) e Mettler PL 1200
(sensibilidade de 0,01g).

Para Bothrops leucurus (Wagler, 1824) (Viperidae) registrou-se também a
relagdo entre a cor da ponta da cauda e o sexo da serpente.

Nos registros analisados através do material depositado em colegao cienti-
fica, omitiu-se os dados de peso.

Todas as serpentes (jovens e adultas) encontram-se depositadas nas cole¢oes
cientificas dos referidos laboratérios, ou estao sendo mantidas em seus biotérios.

RESULTADOS

Foram analisados 137 filhotes de nove ninhadas de Crotalus durissus
cascavella (Wagler, 18240 (Viperidae) provenientes da micro regido de Feira de
Santana, Bahia, com nimero médio de 15 filhotes por ninhada e uma proporgao
sexual de seis machos/quatro fémeas (62/38%). Os filhotes nasceram em média
155 dias (44 a 187 dias) apés a chegada das témeas ao LAP-UEFS, com o tamanho
médio de 40,1742,91cm (32,9 a 49,3cm) e pesando em média 23,85+2,91¢g (17,5
a 31,9g).

Foi observado partos de seis témeas de Bothrops leucurus (Viperidae)
procedentes de diversas regides da Bahia, com um total de oito ninhadas; dentre
elas, uma fémea foi dissecada, e outra pariu duas vezes. O periodo minimo de
gestagao para B. leucurus for em média de 96 dias (52 a 147 dias), com um nimero
médio de 12 (5 a 20) filhotes por ninhada, excetuando-se uma fémea (150cm de
comprimento e pesando 101g) que pariu 47 filhotes. Apresentaram comprimento
médio de 26,88+2,71cm (14,0 a 32,5cm) e peso médio de 6,961+0,39g (5,95 a
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8,63g); a proporgao sexual foi 62% de machos, que apresentaram a ponta da cauda
amarela para 38 % de fémeas, que apresentaram a ponta da cauda cinza claro.

Uma fémea de Bothrops erythromelas (Amaral, 1923) (Viperidae) proce-
dente da Usina Hidrelétrica de Itaparica (Paulo Afonso) pariu (dados de colegao)
11 filhotes com tamanho médio de 19,25+0,25¢m (16,80 a 19,20cm), com um
periodo minimo de gestagao de 123 dias.

Uma fémea prenhe de Helicops leopardinus (Schlegel, 1873) (Colubridae)
proveniente da mesma regido, pariu 10 filhotes. Dentre eles, dois machos e seis
fémeas; em dois exemplares nao foi possivel fazer a determinagao do sexo. O
comprimento médio foi de 18,65+0,60cm (17,5 a 19,7cm). Os filhotes apresen-
taram padrao de coloragao diferente da fémea, com o dorso mais escuro, sendo
dificil a distingdo das manchas caracteristicas do adulto, e presenga de cor
avermelhada no ventre. Em 14-VIII-1988, uma fémea proveniente da mesma
localidade foi dessecada, e observou-se 15 embrides em um estdgio ja avangado
de desenvolvimento.

Uma fémea de Thamnodynastes strigilis (Thunberg, 1787) (Colubridae)
procedente da drea urbana de Feira de Santana, pariu sete filhotes (quatro machos
e trés fémeas) que mediam 21,0140,91cm (20,10 a 21,92cm) e pesavam 3,30+
0,07g (3,23 a 3,36g). O tempo minimo de gestagao fo1 36 dias. Os machos
apresentavam padrao de coloragao diferente da fémea adulta, com pigmentagao
marrom escura nas escamas frontais, prefrontais e parietais.

Todos os resultados encontram-se resumidos na tabela [.

Tabela I. Dados reprodutivos de algumas serpentes viviparas da Bahia, Brasil.

Numero Periodo minimo  Més de  Ndmero

Téxon de maes de gestacdao nascimento médio de Dados relativos aos filhotes
(dias) filhotes
Comprimento  Massa Proporcdo sexual (%)
(em) (g) Macho Fémea

C. durissus cascavella 9 165 (44 a 187) Dez. a Fev. 15 40,1742,16 23,86+2,91 62 38
B. leucurus 7 96 (52 a 147) Jan. a Abr. 15 26,88+2,71 6,9610,39 62 38
B. erythromelas 1 123 Jan. 1 19,25+0,26

H. leopardinus 2 - - 10 18,65+0,69 - 25 76
T. strigilis 1 36 Nov. 7 21,01+0,91 3,30+0,07 67 43

DISCUSSAO

Segundo KLAUBER (1972) algumas espécies de Crotalus tém ciclos repro-
dutivos anuais, outras bianuais, que podem estar relacionados com as variagoes
climdticas; em dreas frias e de altas altitudes prevalece o ciclo bianual. Quando
ocorrem os dois tipos de ciclo reprodutivo em uma mesma drea, as fémeas pequenas
reproduzem-se em intervalos de dois anos e as grandes a cada ano. Observagoes
feitas por LANGLADA (1972) permitiram afirmar que no Brasil, o ciclo reprodutivo
das cascavéis € bianual.

Os registros de nascimentos e ninhadas de C. durissus cascavella nos meses
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de dezembro a fevereiro, notadamente em janeiro (cinco ninhadas), indicam para
esta subespécie na Bahia o periodo preferencial no verao, reforgando as obser-
vagoes de VANZOLINI er al. (1980) e de CORDEIRO er al. (1981).

O periodo minimo de gestacao sugere que o desenvolvimento embriondrio
de C. durissus cascavella dura no miimo 187 dias. A variagao deste periodo pode
resultar da estocagem de esperma, da existéncia de ninhadas anuais ou bianuais,
ou ser influenciado pela temperatura, flutuagdes estacionais e seus efeitos, sendo
portanto dificil de determinar (KLAUBER 1972).

Embora nao seja possivel explicar a maior porcentagem de machos (62 %)
em relagao as témeas (38%), existem trabalhos que sugerem que a proporgao
sexual destes animais, pode ser controlada por fatores intrinsecos (fisiologicos e
"ritmos internos") e extrinsecos (ambientais) (SEIGEL & FORD 1987; CASAIS-E-
SIiLvA 1990).

A variagao no comprimento dos filhotes foi relativamente maior (32,9 a
49,3cm) do que os encontrados por CORDEIRO et al. (1981) (34,0 e 34,5cm),
sugerindo que existe uma relagao inversamente proporcional entre o tamanho da
prole ¢ o nimero de filhotes por ninhada.

Existem poucos estudos relacionados com a biologia reprodutiva do género
Bothrops, apesar de sua importancia médica pelo grande nimero de acidentes que
provoca anualmente no Brasil.

Neste trabalho sdo apresentados pela primeira vez dados reprodutivos de
B. leucurus e B. erythromelas, contirmando a viviparidade nestas espécies.

LELOUP (1975) refere o periodo entre a copula e o parto em pouco mais de
200 dias para B. moojeni (Hoge, 1966); o periodo de gestagao de B. asper (Garman,
1823) ¢ de 180 a 240 dias (SOLORZANO & CERDAS 1989). Para B. leucurus e B.
erythromelas o periodo minimo de gestagao (147 e 123 dias respectivamente)
deve-se provavelmente ao fato de que as fémeas jd haviam chegado prenhes ao
Laboratério. Além disso, pode-se considerar a variagao de temperatura (24 a 33°C)
como um fator condicionante ao curto periodo observado.

O periodo de nascimento de B. leucurus (janeiro a margo) e B. erythromelas
(janeiro) foi semelhante ao observado em B. moojeni (novembro a dezembro)
(LELOUP 1975), sugerindo o verdao como a época preferencial.

MELGAREJO (1977) acompanhou o nascimento de cinco filhotes de B.
neuwiedi pubescens (Cope, 1870); CUNHA & NASCIMENTO (1981) reportam a
observagao de duas fémeas de B. arrox (Linnaeus, 1758) que pariram oito e onze
filhotes respectivamente, ¢ SOLORZANO & CERDAS (1989) referem que as popu-
lagoes de B. asper do Pacitico parem em média 18,6 neonatos e do Atlantico, 41,1
neonatos.

Embora o nimero de filhotes por ninhada de B. leucurus (12) e B.
erythromelas (11) parega obedecer a um padrao, o nascimento de 47 filhotes de
uma fémea de 150cm (B. leucurus), vem corroborar a opiniao de KLAUBER (1972),
que afirma existir uma relagao direta entre o comprimento das fémeas e o nimero
de ninhadas e de filhotes; apesar disso, nao descarta a possibilidade de que fatores
internos (fisiologicos) e ambientais possam interferir no nimero de filhotes e na
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taxa de fertilidade.

Os dados de comprimento de B. leucurus (26,88+2,71cm) e B. erythromelas
(19,2540,25¢m) diferem pouco dos encontrados na bibliografia para outras espé-
cies de Bothrops. HOGE & FEDERSONI (1976) ¢ CUNHA & NASCIMENTO (1981)
registraram valores médios de 28,54cm e 25,7cm respectivamente para B. arrox,
enquanto que SOLORZANO & CERDAS (1989) registraram 23,5cm para B. asper.
No entanto, MELGAREJO (1977) observou um comprimento médio significati-
vamente menor (7,5¢cm) para B. neuwiedi pubescens. Os dados de peso para B.
leucurus (6,96+0,39¢) diferiram sobre maneira dos registrados para B. asper
(57,6g) e para B. neuwiedi pubescens (3,0g). Apesar disso, foi similar ao
observado para B. atrox (8,0g) por HOGE & FEDERSONI (1976).

Trabalhos sobre a biologia reprodutiva de Heliops leopardinus sao escassos,
apesar de sua ampla distribui¢ao desde as Guianas até o norte da Argentina. CUNHA
& NASCIMENTO (1981) verificaram a viviparidade em H. trivittatus (Gray, 1849)
e H. polylepis (Gray, 1849) e fizeram uma andlise de H. angulatus (Linnaeus,
1758) ¢ H. hagmani (Roux, 1970) concluindo que estas espécies sao oviparas.

Pode-se contirmar, com este trabalho, a viviparidade em H. leopardinus ¢
estimar o mimero de filhotes por ninhada que variou de 10 a 15 com comprimento

médio em 18,65+0,69cm. Ressalta-se a diferenga no padrao de coloragao entre a
fémea e os filhotes.

Registros sobre a viviparidade em Thamnodynastes sao confusos e tém sido
mencionados por diversos autores. Foi SERIE (1916) quem fez o primeiro registro
de que as espécies deste género sao viviparas, fazendo referéncia a 7. srrigilis, a
partir de uma fémea que pariu quatro filhotes vivos. NEILL (1964) observou a
viviparidade em 7. pallidus (Linnaeus, 1758). Finalmente, GUDYNAS (1981)
confirmou a viviparidade de T. strigilis, a partir da observagao de trés fémeas
prenhes, ¢ no mesmo ano, CUNHA & NASCIMENTO (1981) concluiram que a
viviparidade em T. pallidus € tao desenvolvida ao ponto de ocorrer inclusive
relagoes feto-maternais acentuadas. Apesar disso, LEITAO DE ARAUJO (1978)
refere oviparidade para T. strigatus (Giinther, 1858).

O periodo minimo de gestagao observado (36 dias) e o nascimento de sete
filhotes, aproxima-se dos observados por SERIE (1916) onde o desenvolvimento
embriondrio de T. strigilis foi de 47 a 126 dias com uma média de oito filhotes
por ninhada. GUDYNAS (1981) observou trés fémeas da mesma espécie que pariram
cinco, dez e treze filhotes ¢ CUNHA & NASCIMENTO (1981) referiram um total de
sete filhotes de uma ninhada de T. pallidus. No entanto, ha fatos que indicam nao
haver correlagao entre o nimero de filhotes e o tamanho da témea pois observou-se
uma fémea de 54cm que pariu sete filhotes, enquanto que GUDYNAS (1981) referiu
13 filhotes de uma fémea de 42cm. O mesmo autor registrou valores menores de

comprimento dos filhotes (12,5¢cm) do que os observados neste trabalho (21,01+
0,91cm).
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