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ABSTRACT. Growth in Goniopsis cruentata (Latreille) (Crustacea, Brachyura,
Grapsidae) in laboratory. The growth of the crab Goniospis cruentata (Latreille,
1803), was studied in the laboratory, through of the molt increment and intermolt
period. A total of 86 crabs (48 males and 38 females) were collected in the Itacurugd’s
Mangrove in Mangaratiba’s county, Rio de Janeiro. The crabs were maintened in the
laboratory in four 1000 | tanks, with continuous water circulation during fifteen
months. They were fed each two days with pieces of fish and fruits. The crabs varied
in size from 19.3 to 56.0 mm in males and 23.3 to 48.8 mm in females. The males
presented until four molts during the experiment and the females until six molts. The
molts occurred during all the months. The mean percentage of molt increment was 6.1
+2.7%, for both sexes and it decreased with the animal growth. The relation between
the molt increment and the carapace width can be expressed by the equation IM = —
0.32LC + 18.26 (r = -0.82). This relation didn’t show any significative difference
between the sexes. The mean intermolt period was of 87.6 = 37.3 days in male crabs
and 97.3 £27.6 days in females. The growth was contiguous, through successive molts,
although the increment was reduced with animal size. The intermolt period was
proportional to the animal size increase, however males with autotomy of limbs had
the intermolt period reduced.
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Os crustdceos apresentam um padrdo de crescimento diferente dos demais
animais, por apresentarem varios estagios de desenvolvimento da fase larval até a
fase adulta e o crescimento através de mudas sucessivas. A muda em crustaceos
pode ser descrita como o processo de eliminagao da carapaca velha ou exoesqueleto,
com secre¢do de um novo, fazendo parte do mecanismo de crescimento (LOBAO et
al. 1996). Durante a pré-muda um novo tegumento € formado, na muda o tegumento
velho ¢ liberado, o crustidceo aumenta em tamanho pela absor¢@o de agua ¢ na
pos-muda o novo tegumento endurece pelo processo de calcificagao (HARTNOLL
1988). A rigidez do tegumento facilita a mensurag@o permitindo entdo o estudo do
crescimento dos crusticeos a cada muda. A porcentagem de aumento no tamanho
do animal entre a pré-muda e a pés-muda € o incremento de muda e o tempo gasto
entre duas mudas sucessivas é o perfodo de intermuda. Esses dois pardmetros
determinam a taxa de crescimento nos crustdceos (HARTNOLL 1988).

Estudos sobre o incremento de muda em braquitros foram realizados por
HARTNOLL (1982, 1988) e, especificamente nos grapsideos, destacam-se os traba-
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lhos realizados em Pachygrapsus crassipes Randall, 1839 (OLMSTED & BAUMBER-
GER 1923; HIATT 1948); Hemigrapsus oregonensis (Dana, 1851) e Hemigrapsus
nudus (Dana, 1851) (OLMSTED & BAUMBERGER 1923); Aratus pisonii (H. Milne
Edwards, 1837) (WARNER 1967); e Sesarma cinereum (Bosc, 1817) e Sesarma
reticulatum (Say, 1802) (SEIPLE & SALMON 1987).

Quanto ao periodo de intermuda foram realizados estudos nas lagostas
Panulirus argus (Latreille, 1804) (TRAVIS 1954); Nephrops norvegicus Linnacus,
1758 (SARDA 1991); e Homarus vulgaris Milne-Edwards, 1896 (HEWETT 1974);
no camarao Macrobrachium borelli (Nobili, 1896) (SETZ & BUCKUP 1977); e nos
grapsideos Pachygrapsus crassipes (HIATT 1948) e Aratus pisonii (WARNER 1967).

Goniopsis cruentata (Latreille, 1803) é um caranguejo semiterrestre da
familia Grapsidae, conhecido popularmente como aratu ou mulata. Essa espécie se
distribui no Atlantico Ocidental, nas Bermudas, Florida, Golfo do México, Antilhas,
Guianas, Brasil (Fernando de Noronha e do Pard a Santa Catarina) e no Atlantico
Oriental do Senegal até Angola (MELO 1996). E uma espécie de importancia
econdmica na Regido Nordeste do Brasil, e nos manguezais da Baia de Sepetiba
sendo muito abundante (OSHIRO et al. 1998).

Trabalhos realizados com essa espécie, ainda sdo escassos, destacando-se:
WARNER (1970) que estudou o comportamento durante encontros intraespecificos;
YOUNG (1973), ZANDERS (1978), ZANDERS & MARTELO (1986, 1987) ¢ BURGGREN
et al. (1993) que realizaram trabalhos sobre a fisiologia. No Brasil, esta espécie foi
estudada por COBO & FRANSOZO (1998) sobre o crescimento relativo e COBO &
FRANSOZO (1999) sobre os aspectos reprodutivos.

Portanto, este trabalho teve como objetivo contribuir para o conhecimento
desta espécie, estudando o crescimento de G. cruentata em laboratério, através do
incremento de muda e periodo de intermuda.

MATERIAL E METODOS

Um total de 86 individuos de Goniopsis cruentata foi coletado no Manguezal
de Itacurugd, Mangaratiba, Rio de Janeiro, Brasil durante duas coletas, novembro/98
(grupo I-26 machos e 24 fémeas) e fevereiro/99 (grupo II-22 machos e 14 fémeas).
A captura foi manual com auxilio de um puca.

Os caranguejos foram transportados para o Laboratério da Estacdo de
Biologia Marinha da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro(EBM/UFRRIJ),
onde foram mantidos durante quinze meses. No laboratério, a largura da carapaca
(LC) de cada animal foi mensurada com paquimetro de precisao (0, mm). Posteri-
ormente, os animais foram marcados individualmente, com ferro aquecido e colo-
cados em quatro tanques de 1000 1. Os tanques tinham a parte central mais elevada,
permitindo que esta permanecesse seca, ¢ as bordas com fluxo continuo de dgua do
mar, com salinidade média de 34%o, variando de 30 a 37%e¢. A temperatura e 0
fotoperiodo utilizados foram os do ambiente.

Os animais foram alimentados a cada dois dias, com pedacos de peixes e frutas.

Os tanques foram observados diariamente em relagio a ocorréncia de autotomia
e regeneragdo dos apéndices perdidos, e os individuos que sofreram muda, foram
devidamente mensurados e anotados a largura da carapaca antes e apds a muda.
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O incremento de muda foi expresso pela porcentagem do aumento da largura
da carapaga ap6s a muda [(LC pés-muda — LC pré-muda)/LC pré-muda] x 100. O
periodo de intermuda foi determinado pelo tempo gasto em dias, entre duas mudas
consecutivas.

O percentual de sobrevivéncia total dos animais ao final do experimento foi
de 6,7% (Machos: Grupo I-3,4%; Grupo I1 - 13%; Fémeas: Grupo I -4,5%; Grupo
I1-6,7%).

As relagoes entre o incremento de muda e o tamanho do animal e o periodo
de intermuda e o tamanho do animal foram comparadas em animais que realizaram
o processo de autotomia e regeneragcao em ambos os sexos, através do Teste “t” de
Student, a nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tamanho dos animais variou de 19,3 a 56,0 mm de largura da carapaca,
apresentando o tamanho médio de 35,64 + 7,84mm. O tamanho médio de fémeas e
machos, apresentou diferenga significativa (teste t, p < 0,05) em ambos os grupos
(Tab. I). Os animais do Grupo I foram maiores que do grupo II (Fig. 1).

Tabela |. Goniopsis cruentata. Dados morfométricos, incremento de muda, periodo de
intermuda e autotomia dos animais em cativeiro. (LC) Largura da carapaga.

Parametros Machos Fémeas
Numero de individuos Grupo | 26 24
Ndmero de individuos Grupo Il 22 14
Variagao de LC (mm) — Grupo | 32,0a 56,0 27,0a 488
Variagao de LC (mm) — Grupo Il 19.3a 436 233a 442
Variagdo de LC (mm) — Total 19,3a 56,0 233a 48,8
Tamanho médio (mm) — Grupo | 413+ 68 354+ 49
Tamanho médio (mm) — Grupo Il 306+ 7,7 334+ 79
Tamanho médio (mm) — Total 380+ 72 368+ 6,0
Numero maximo de mudas 4.0 6,0
Média de mudas 23+ 08 28x 15
Variagao do incremento de muda (%) 19a 12,5 21a 11,5
Média do incremento de muda (%) 60+ 29 60+ 26
Variagao do periodo de intermuda (dias) 48 a208 37a133
Média do periodo de intermuda (dias) 876+ 37,2 93,3+ 27,6
Individuos que realizaram autotomia (%) 66,7 46,6
Variagao do periodo de intermuda (dias) em animais sem autotomia 48 a208 37a127
Variagao do periodo de intermuda (dias) em animais com autotomia 49a133 42 a133
Média do periodo de intermuda (dias) em animais sem autotomia 108,1+ 51,8 93,7+ 28,4
Média do periodo de intermuda (dias) em animais sem autotomia 773+ 233 99,3+ 27,2

Do total de caranguejos, 40 individuos (20 machos e 20 fémeas) realizaram
pelo menos uma muda, obtendo-se um total de 102 mudas, que ocorreram durante
todo o periodo de estudo (Figs 2 e 3). Os machos realizaram até quatro mudas, com
uma média de 2,5 + 0,8 mudas durante o periodo do experimento. A média nas
fémeas foi 2,6 + 1,5 mudas, mas houve fémeas realizando até seis mudas. O nimero
médio de mudas realizado em machos e fémeas nao diferiu significativamente (teste
t, p > 0,05).

Revta bras. Zool. 19 (3): 915 — 923, 2002



918 Silva & Oshiro

W
wn O

8]
o S |

o

S L O W
S (=S| R | | S S

Freqiiéncia Relativa

nuannnmnunnn

s
i
[T

20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 53 56
Classe de tamanho (mm)

B Machos GrupoI B Machos Grupo I1
OFémeas GrupoI EFémeas Grupoll 1

Freqiiéncia absoluta

DJFMAMIJJASONDIJF

Meses

ON° total B N° de mudas 2

Figs 1-2. Goniopsis cruentata. (1) Distribuicao da frequéncia relativa dos animais em cativeiro
em relagao a classe de tamanho (Grupo | novembro/1998, Grupo Il fev/99); (2) distribuicao
da frequéncia absoluta mensal de machos e o numero de mudas realizadas em cativeiro no
periodo de novembro/1998 a fevereiro/2000.

A atividade de muda ocorreu durante todos os meses, porém 0s meses que
apresentaram maior ocorréncia de muda em ambos os sexos foram os de fevereiro
amaio (Figs 2 e 3).

A ocorréncia de mudas sucessivas nos individuos mantidos em laboratdrio
foi possibilitada pelo fluxo continuo de dgua nos tanques. Segundo BLISS (1982),
os crustaceos decapodos marinho ou dulcicola absorvem muita agua através da
parede do intestino durante a muda, pois esses animais usam a dgua para aumentar
seu novo exoesqueleto, alargando-o.
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Figs 3-4. Goniopsis cruentata. (3) Distribuigao da freqiiéncia absoluta mensal de fémeas e o
numero de mudas realizadas em cativeiro no periodo de novembro/1998 a fevereiro/2000; (4)
relagcdo entre o incremento de muda (IM) e a largura da carapaga (LC) nos animais (machos
e fémeas) em cativeiro no periodo de novembro/1998 a fevereiro/2000.

Alguns animais durante o experimento, tiveram seus apéndices perdidos, isto
¢, realizaram a autotomia. Essa autotomia em cativeiro, pode ter ocorrido por doenca,
defesa, comportamento reprodutivo, stress do animal ou durante o processo de muda.

A porcentagem de individuos que realizaram autotomia foi maior nos
machos 66,7%, enquanto nas fémeas foi de 46,6%. SPIVAK & POLITIS (1989)
verificaram em Cyrtograpsus angulatus Dana, 1851 uma incidéncia maior de
autotomia em fémeas adultas do que em machos, porém o trabalho foi realizado
com 0s animais no ambiente natural.

A porcentagem média do incremento de muda em G. cruentata, foi 6,1 +
2,7% (Tab. I), nao havendo diferenga significativa desse incremento entre 0s sexos
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(teste t, p > 0,05). OLMSTED & BAUMBERGER (1923) verificaram a média do
incremento de muda em Pachygrapsus crassipes (8,5%), Hemigrapsus oregonensis
(12,2%), Hemigrapsus nudus (14,2%) e SEIPLE & SALMON (1987) em Sesarma
cinereum (9,75%) e S. reticulatum (11,67%), verificando-se que a média em G.
cruentata foi inferior aos demais caranguejos citados.

A relagao entre o incremento de muda (IM) e a largura da carapaca (LC),
apresentou uma correlagio negativa em ambos os sexos, podendo ser descrita pela
equacdo IM =-0,32LC + 18,26 (r=-0,82) e nao houve diferenca significativa entre
os sexos (p > 0,001) (Fig. 4).

O incremento de muda decresceu com o aumento de tamanho do animal (Fig.
4), que foi verificado também para as outras espécies como P. crassipes, H.
oregonensis ¢ H. nudus (OLMSTED & BAUMBERGER 1923), e em Aratus pisonii
(WARNER 1967), porém nao foi verificado em Carcinus maenas (Linnaeus, 1758)
(HARTNOLL 1982). Segundo MAUCHLINE (1976), o incremento de muda depende
da idade, do tamanho do animal e do processo natural de variag@o na populacao.

A comparacdo das relagdes entre o incremento de muda e a largura da
carapaca em animais que realizaram a autotomia e em animais intactos, niao
apresentou diferenca significativa, corroborando com o resultado encontrado por
SMITH (1990), em Callinectes sapidus Rathbun, 1896. Porém, este resultado dis-
corda de HARTNOLL (1982), que verificou a reduc@o do incremento em algumas
espécies mantidas em cativeiro. HIATT (1948) e KURATA (1962) verificaram esse
mesmo resultado, mas ressaltaram que isso depende das condi¢des de manutencio
e adaptabilidade da espécie no laboratério, pois mesmo que o ambiente seja
controlado, o regime artificial limita o crescimento desses animais confinados.

A média do periodo de intermuda nos machos foi de 87,6 + 37,3 dias e nas
fémeas de 97.3 + 27,6 (Tab. I), apresentando diferenca significativa (teste t, p <
0,05) entre os sexos. WARNER (1967), verificou um periodo médio de intermuda de
53 dias em fémeas maduras de Aratus pisonii e HIATT (1948) verificou um periodo
entre 20 a 45 dias em Pachygrapsus crassipes.

A média do periodo de intermuda nos machos com autotomia foi menor do
que nos machos sem autotomia, apresentando uma diferenca significativa (teste t,
p <0,05), mas as fémeas ndo apresentaram diferenca significativa (teste t, p > 0,05)
entre essas médias (Tab. I).

A relagdo entre o periodo de intermuda (PI) e o tamanho do animal (LC)
apresentou uma correlagao positiva para as fémeas e uma fraca correlag@o positiva
para os machos (Fig. 5). Nao houve uma diferenca significativa entre os sexos (p >
0,001).

A relacdo entre o periodo de intermuda e o tamanho do animal em machos
sem autotomia apresentou uma correlacao positiva e nos machos com autotomia a
correlagdo foi fraca. Comparando-se as duas relagdes, verifica-se que houve uma
diferenca significativa (p < 0,001) (Fig. 6), demostrando que a autotomia reduziu o
periodo de intermuda nos machos.

As relagdes entre o periodo de intermuda e o tamanho do animal em fémeas
sem autotomia e com autotomia, apresentaram uma correlagdo positiva. A compa-
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Figs 5-7. Relagao entre o periodo de intermuda (PI) e a largura da carapaca (LC) em Goniopsis
cruentata em cativeiro no periodo de novembro/1998 a fevereiro/2000: (5) machos e fémeas;
(6) machos com apéndices intactos e machos que realizaram o processo de autotomia; (7)
fémeas com apéndices intactos e fémeas com processo de autotomia.
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racao entre essas relacdes ndo apresentou diferenca significativa (p > 0,001),
demonstrando que a autotomia n@o influenciou o periodo de intermuda em fémeas
(Fig. 7).

TRAVIS (1954) e BOND & BUCKUP (1988), observaram que o tamanho do
animal influencia na duracgiao do periodo de intermuda. Segundo estes autores, o
periodo de intermuda é menor nos animais mais jovens e maior nos de maior porte.

Alguns individuos que tiveram a perda do apéndice préximo a muda, nido
fizeram a regeneragdo do apéndice perdido, este processo s6 ocorreu na intermuda
seguinte. Ja, os animais que tiveram a perda no inicio desta fase, regeneraram na
prépria intermuda, concordando com HIATT (1948), que afirma que a regeneragao
acelera o processo de intermuda, dependendo do grau de desenvolvimento do
tegumento.

Segundo BLISS (1982), a perda de apéndices algumas vezes pode induzir as
fémeas a realizarem muda, enquanto se intactas, poderiam estar realizando o
desenvolvimento ovariano, preparando-se para a desova.

O presente trabalho permitiu concluir que Goniopsis cruentata em laborato-
rio, apresentou um crescimento continuo através de mudas sucessivas, que ocorre-
ram durante todo o periodo de estudo. O incremento de muda diminuiu com o
tamanho do animal, mas ndo foi influenciado pela autotomia dos apéndices. A
duragdo do periodo de intermuda foi proporcional ao aumento do tamanho do
animal, porém nos machos com perda ou regeneracao de apéndices, esse periodo
foi reduzido.
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