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ABSTRACT. Influences of environmental parameters on the accompanying fauna in the anchovy fisheries
of Anchoa tricolor (Agassiz) (Actinopterygii, Engraulidae) in the Sepetiba Bay, Rio de Janeiro. Anchoa tricolor
(Agassiz, 1829) is the only anchovy of commercial importance in Sepetiba Bay, supporting an intensive commercial
fishery by small sized seine boats provide of hydroacustics sounder detecting device. This study analyses the
accompanying fauna in the A. tricolor fishery, and the influence of environmental parameters in fish composition.
Seven samples were taken with a seine net between March and September 1999, capturing 114,430 fish, comprising
17 species and 1l families. Engraulidae and Clupeidae were the most abundant families, accounting to 94.2 % of
the total number of fish. A. tricolor was the most abundant species contributing to more than one half of the total
numerical abundance, followed in decreasing order by Anchoa januaria (Steindachner, 1879), Sardinella brasiliensis
(Steindachner, 1789) and Harengula clupeola (Cuvier, 1829). A. tricolor showed a highly significant positive correlation
with salinity, transparency and depth. A. januaria showed the opposite, being inversely correlated to these parameters
and directly correlated to temperature. Clupeidae, on the other hand, seems to show a wider distribution in

relations to these environmental parameters.

KEY WORDS. Anchoa tricolor, Engraulidae, pelagic fishes, Sepetiba Bay.

Apesar de Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911) ser consi-
derada como a Unica espécie de Engraulidae de importancia
econdmica na regido sudeste do Brasil (FIGUEIREDO & MENEZES
1978, Pawva FiHo et al. 1986, 1990), Anchoa tricolor (Agassiz,
1829) € a tinica manjuba de importancia comercial na Baia de
Sepetiba, distribui-se na zona pelagica costeira, concentrando-
se em grandes cardumes em regides semi-abertas, como baias e
estuarios, o que faz com que seja pescada em grandes quanti-
dades (Coto et al. 1988, Cowan Jr. & SHaw 1991, MACGREGOR &
Houpe 1996). Exemplares dessa familia desempenham
importante papel na cadeia alimentar dos oceanos, servindo
de forragem a muitas espécies de peixes e aves marinhas
(HILDEBRAND 1963).

A pesca da manjuba é praticada por embarcacdes de
pequeno porte (comprimento < 15 m) e a localizacao destes
peixes é feita com o auxilio de ecossonda tipo RV400.

No presente trabalho, é analisada a composicdo da fauna
acompanhante na pesca de A. tricolor, bem como a influéncia
das varidveis ambientais como: temperatura, salinidade, trans-
paréncia e profundidade no éxito desta pesca e na estruturacao
da ictiofauna da Baia de Sepetiba.

MATERIAL E METODOS

A Baia de Sepetiba localiza-se ao Sul do Estado do Rio de
Janeiro entre as latitudes 22°54’ e 23°04’S e as longitudes 43°34’
e 44°10'W (Fig. 1). A baia apresenta forma alongada e limita-se
ao Norte e ao Leste pelo continente, ao Sul pela Restinga da
Marambaia e a Oeste pela Baia da Ilha Grande. Seu compri-
mento é de 43 km no sentido Leste-Oeste e sua maior largura
de 17 km no sentido Norte-Sul, sendo o perimetro de
aproximadamente 123 km. A bacia hidrografica apresenta area
aproximada de 3500 km? (Araujo et al. 1998).

A margem continental em razdo da existéncia da
Restinga e de algumas ilhas caracteriza-se por ser uma zona de
poucos batimentos, apresentando, portanto, um substrato prin-
cipalmente lodoso, com formacdes de silte, argila e com poucas
areas de areia e cascalho. As praias sdo do tipo arenosas, lodo-
pedregosas, de cascalhos e ainda, a combinacdo destes varios
tipos (Aratvjo et al. 1997).

Foram realizadas sete amostragens entre margo e
setembro de 1999, usando barco tipo traineira, com 12 m de
comprimento, equipado com ecossonda e provido com rede
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de cerco (comprimento = 240 m, altura = 27 m, malha da parte
superior = 8 mm, malha da parte inferior = 10 mm).

As amostragens 1 e 2 foram realizadas em marco, a 3 em
julho, 4 e 5 em agosto, 6 e 7 em setembro (Fig. 1). Em cada
amostragem foram registrados os fatores ambientais de tempe-
ratura da agua, salinidade, transparéncia e profundidade. A
temperatura foi medida através do termometro com coluna de
mercuirio com precisdo 0,1 °C e a salinidade, com salindbmetro
optico, com precisdo de 0,5. A transparéncia (em centimetros)
foi obtida através de um disco de Secchi, e a profundidade (em
metros) foi registrada com ecossonda.
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Figura 1. Baia de Sepetiba com indicacédo dos locais de amostragem
(1 a 7), das principais ilhas — (A) ltacurucd, (B) Jaguanum, (C)
Marambaia, (D) Martins — e (E) Rio Guandd.

A operagdo de pesca foi monitorada por ecossonda
modelo Royal RV400 que também foi utilizada para deteccdo
da presenca dos cardumes sob a embarcacdo. As amostragens
foram feitas de preferéncia nas proximidades das ilhas Itacuruca,
Jaguanum e Martins (Fig. 1). Ap6s a deteccdo do cardume, eram
realizados os lancamentos da rede com o auxilio de um bote
utilizado para ancorar a rede, enquanto a traineira efetuava o
cerco do cardume, fechando rede. O recolhimento da rede é
feito com o fechamento da tralha inferior.

De cada amostragem (cerco), foi tomado o peso total
dos peixes, separado por espécies. Para os individuos com uma
captura relativamente pequena, todos os exemplares foram
levados para a andlise no laboratério juntamente com uma
sub-amostra (aproximadamente 1/20 da captura) dos individuos
que apresentaram grande abundancia. No laboratorio foi feita
a pesagem dos individuos, e, por extrapolacdo, no caso dos
individuos mais abundantes, estimadas a contribuicdo nu-
mérica, das espécies na captura. Os dados de abundancia dos
peixes foram transformados usando o logaritmo decimal,
visando a normalidade e homocedasticidade, e também a
diminuicdo da influéncia das espécies muito abundantes. A
correlacdo entre A. tricolor e as demais espécies de peixes, bem
como entre as varidveis ambientais e as espécies mais
abundantes, foi determinada através do indice de classificagao
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r Spearman. As espécies mais abundantes foram definidas como
aquelas que contribuiram acima de 5% do namero total de
peixes capturados. Também foi utilizada a analise multivariada
de agrupamento para determinacdo de eventuais grupos de
espécies ditados por semelhantes padrdes de ocorréncia e
separacdes dos locais de amostragens. Nessa analise, foram
utilizados a distancia Euclidiana e o método de agrupamento
WPGA (weighted pair group average).

RESULTADOS

A salinidade nos locais amostrados variou de 18 a 30,
enquanto que a temperatura foi de 22 a 28,7 °C. A transparéncia
variou de 70 a 205 cm, e a profundidade, de 5 a 10 m.

A anélise de agrupamento feita entre os locais de
amostragens determinou trés grupos ao nivel de 3 de distancia
Euclidiana; um grupo compreendido pelas amostragens 1 e 2
(A), outro pelas amostragens 3, 4, 5, 7 (B), sendo a amostragem
6 diferente das demais (C) (Fig. 2). A andlise das variaveis
ambientais dentro de cada grupo apresentou o grupo A como
o de maior valor de temperatura, salinidade e profundidade. O
grupo B apresentou maiores valores de transparéncia, enquanto
a amostragem 6 (evidenciada como C) apresentou menores
valores de salinidade, transparéncia e profundidade (Fig. 3).

Distancia Euclidiana
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Figura 2. Dendrograma mostrando o agrupamento das amos-
tragens.

Foi capturado um total de 114.430 peixes, compreen-
dendo 17 espécies, em 11 familias, com média de cinco espécies
por amostragem (cerco). As familias Engraulidae e Clupeidae
corresponderam a 94,2% do ntmero total de peixes capturados
(Tab. I). Anchoa tricolor foi a espécie mais abundante com mais
da metade do total capturado, seguida em ordem decrescente
de abundancia por Anchoa januaria (Steindachner, 1879),
Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1789) e Harengula clupeola
(Cuvier, 1829).

Anchoa tricolor ocorreu em todas as amostragens com
excecdo da amostragem 6, quando foi feito o Ginico registro de
A. januaria, com esta Gltima espécie tendo sido o peixe de maior
abundancia da amostra. S. brasiliensis ocorreu em elevada
abundancia nas amostragens 1, 2 (grupo A) e 6 (grupo C), en-
quanto H. clupeola, nas amostragens 3, 4 e 7 (grupo B), figurando
como a segunda espécie de maior abundancia, apds A. tricolor
(Fig. 4).



Influéncia das varidveis ambientais na fauna acompanhante na pesca da manjuba... 369

30,0

27,0 4
240 4

21,0 ¢

temperatura (°C)

18,0

31,0
270 4

2304

salinidade

transparéncia (cm)

profundidade (m)
=) =l
[ =R

A B C

amostras

Figura 3. Médias e desvios padrdes dos fatores ambientais nos
locais de amostragem agrupados pelo cluster.
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Figura 4. Abundancia relativa das espécies mais freqlientes.

Anchoa tricolor apresentou uma correlacdo positiva alta-
mente significante com a salinidade e com a transparéncia, e
significante com a profundidade (Tab. II); enquanto que A.
januaria apresentou o inverso desta situacao, com uma correla-
¢do negativa altamente significante com a salinidade, transpa-
réncia, profundidade e uma correlagdo positiva altamente

Tabela I. Abundéncia das espécies capturadas nos arrastos de meia
agua na Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro.

Nome Cientifico Nome Comum Total %

Engraulidae

Anchoa tricolor Manjuba-verdadeira 63867 55,813

Anchoa januaria Manjuba-prata 23529 20,562

Cetengraulis edentulus Sardinha-boca torta 689 0,602
Clupeidae

Sardinella brasiliensis Sardinha-verdadeira 11201 9,789

Harengula clupeola Sardinha-laje 10021 8,757
Carangidae

Chloroscombrus chrysurus  Palombeta 4004 3,499

Oligoplites palometa Guaivira 6 0,005
Gerreidae

Eucinostomus gula Carapicu 805 0,703

Diapterus rhombeus Carapeba 195 0,170
Sciaenidae

Ctenosciaena gracillicirrhus  Porrudo 84 0,073

Micropogonias furnieri Corvina 12 0,010
Tetraodontidae

Sphoeroides testudineus Baiacu 6 0,005
Triglidae

Prionotus punctatus Cabrinha 5 0,004
Haemulidae

Orthopristis ruber Cocoroca 3 0,003
Sparidae

Archosargus rhomboidalis  Salema 1 0,001
Trichiuridae

Trichiurus lepturus Espada 1 0,001
Ariidae

Sciadeichthys luniscutis Bagre 1 0,001

significativa com a temperatura. As espécies da familia Clupei-
dae apresentaram uma correlacdo positiva significante com a
temperatura.

A anélise de agrupamento das espécies resultou em trés
grupos ao nivel de dois de distancia Euclidiana; um compreen-
dido por Ctenosciaena gracillicirrhus (Metzelaar, 1919) e Eucinos-
tomus gula (Cuvier, 1830), outro por A. januaria e C. edentulus
(Cuvier, 1828) e um terceiro pelas demais espécies, com excecao
de A. tricolor, H. clupeola, Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus,
1766) e S. brasiliensis que se apresentaram isoladas (Fig. 5).
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8 Tabela llI. Valor de r (Spearman) e nivel de significancia da correlacdo
7 entre Anchoa tricolor e as demais espécies capturadas.
g6
Ef 5 Espécies Valor de R
“E ; A. tricolor Vs. A. januaria -0,72 **
§ 2 A. tricolor Vs. C. edentulus -0,72 **
e ; A. tricolor Vs. C. chrysurus 0,65 **
§ § é H § § § § § § § § :§ § § A. tricolor Vs. S. brasiliensis -0,38 *
£ g &8¢ 3 S o 5 § 28 532 8 & 3
. 5 3 23 ° 2 E R T E T A. tricolor Vs. M. furnieri 0,59 **
“ > a 2 >
© = A. tricolor Vs. S. luniscuti 0,03 NS
Figura 5. Dendrograma mostrando o agrupamento das espécies. A. tricolor Vis. H. clupeola 2022 NS
A. tricolor Vs. E. gula 0,88 **
Tabela Il. Valores de r (Spearman) e nivel de significancia da corre- A. tricolor Vs. D. rhombheus 0,61 *
lacdo entre a familia Engraulidae e Clupeidae com os fatores A. tricolor Vs. T. lepturus 0,61 **
ambientais.
— - - A. tricolor Vs. S. testudineus 0,78 **
) Variaveis ambientais
Espécies — - - A. tricolor Vs. A. rhomboidalis 0,61 **
Salinidade Temperatura Transparéncia Profundidade
A. tricolor Vs. P. punctatus 0,61 **
A. tricolor 0,78 ** - 0,05 NS 0,95 ** 0,44* A tricolor V. O. rub 0,61
. tricolor Vs. O. ruber 2
A. januaria - 0,73 ** 0,52 ** -0,73** - 0,58 ** ) I
Januan A. tricolor Vs. C. gracillicirrhus 0,78 **
S. brasiliensis - 0,45 * 0,87 ** -0,41* -0,22 NS A. tricolor Vis. O. palometa 047 *
H. clupeola - 0,24 NS 0,37* - 0,28 NS - 0,33 NS (*) Significante ao nivel de 95%, (**) significante ao nivel de 99%,

(*) Significante ao nivel de 95%, (**) significante ao nivel de 99%,
(NS) ndo significativo.

Anchoa tricolor apresentou correlacdo positiva signi-
ficante com a maioria das espécies, porém foi inversamente
correlacionada com A. januaria e C. edentulus, e em menor
intensidade, com S. brasiliensis (Tab. III).

DISCUSSAO

A grande abundancia de A. fricolor mostra que a arte de
pesca utilizada é extremamente seletiva, objetivando capturar
quase que exclusivamente esta espécie. A pesca de meia agua,
quando realizada com barcos providos de rede de arrasto,
necessita de intrumentos hidroactsticos, visando também
controlar a altura da rede para as necessidades de amostragem
em toda a coluna d’agua (MACLENNAN & StMmmonDs 1992, Hasiaga
et al. 1997). No caso do presente trabalho, em que a pesca ¢
realizada com rede de cerco, operando em areas pouco profun-
das, como as regioes de baias, a necessidade do ecossonda para
monitorar a altura da rede torna-se desnecessaria, sendo este
aparelho utilizado tdo somente para determinar a presenca dos
cardumes. Nestes casos de baias, a rede de cerco € uma opg¢do
de arte de pesca que apresenta maior produtividade em relacdo
arede de arrasto de meia d4gua, porém seu uso é dificultado em
zonas de baixa profundidade (< 5 m).

WHITEHEAD et al. (1988) reportam que os representantes
das familias Engraulidae e Clupeidae apresentam varias seme-
lhancas comportamentais, constituindo cardumes pelagicos de
carater transitorio ou permanente dentro dos estudrios. Na Baia
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(NS) ndo significativo.

de Sepetiba isso pode ser bem evidenciado, ja que 94,2 % do
pescado capturado pertenciam a estas duas familias.

Através da andlise de agrupamento, pode ser observada
a formacdo de determinados grupos de peixes associados a
determinadas caracteristicas ambientais. As varidveis ambientais
como a salinidade, profundidade e transparéncia da agua, foram
determinantes para a separacdo de A. tricolor de A. januaria,
sendo A. tricolor mais abundante em salinidade mais elevadas,
enquanto que A. januaria foi mais abundante nas salinidades
mais baixas. Uma indicacdo provavel € a concentracdo dos
barcos de pesca, que sdo direcionados para captura da espécie
de valor comercial (A. tricolor) em areas distantes da influéncia
dos rios, ja que estes locais apresentaram menores gradientes
de salinidade e elevada abundancia de A. januaria. Com relagao
a transparéncia e a profundidade, pode ser ressaltado que os
locais que apresentaram menores valores destas varidveis
ambientais foram os locais mais internos da baia, e de maior
influéncia dos rios, evidenciando que, A. januaria € uma espécie
mais associada ao interior de baias, onde a influéncia da dgua
de drenagem continental ¢ maior, enquanto A. tricolor ocorre
mais associada a regides costeiras semi abertas, com maior
influéncia de d4guas marinhas. CarvaLao (1950) relatou que as
formas jovens de A. tricolor, durante o seu crescimento, foram
encontrados na Baia de Guanabara, enquanto que os adultos,
em alto mar, aproximando-se da costa na época de reproducdo.
Com relacdo a A. januaria, Siva & AraUjo (1999) relataram que
esta espécie foi mais abundante na zona mais interna.



Influéncia das varidveis ambientais na fauna acompanhante na pesca da manjuba...

371

Os componentes da familia Clupeidae, apesar de asso-
ciados a ocorréncia de A. tricolor, parecem apresentar uma mais
ampla distribuicdo na baia, tendo inclusive sido abundantes
em salinidade com gradiente relativamente baixo, juntamente
com A. januaria.

As correlagdes positivas de A. tricolor com a maioria das
demais espécies capturadas pode ser atribuida ao fato desta
pesca ser direcionada basicamente para essa espécie.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aravujo, E.G.; A.G. Cruz-FiLno; M.C.C. Azevipo & A.C.A. SANTOS.
1998. Estrutura da comunidade de peixes demersais da Baia
de Sepetiba, R]. Revista Brasileira de Biologia, Sao Carlos,
58 (3): 417-430.

Aravjo, EG.; A.G. Cruz-FiLHO; M.C.C. Azevipo; A.C.A. SaNTOS &
L.A.M. FernaNDES. 1997. Estrutura da comunidade de peixes
jovens da margem continental da Baia de Sepetiba, RJ. Acta
Biologica Leolpoldensia, Sdo Leopoldo, 19 (1): 61-83.

CARVALHO, J.P. 1950. Engraulideos brasileiros do género Anchoa.
Boletim do Instituto Paulista de Oceanografia, Sdo Pau-
lo, 1: 43-70.

Coto, C.F.; A.O. Luna; A.L. Cawvo; F.Z. Garcia. 1988. Abundancia
de algunas especies de Anchoas en la laguna de Términos
(México), estimada a través de la captura de huevos. Annal
del Institute de Ciéncias del Mar y Limnologia da
Universidad Autonoma de México, México, 15 (1): 125-
134.

Cowan Jr., J.H.; R.E. Suaw. 1991. Ichthyoplankton off West
Louisiana in Winter 1981-1982 and its Relatioship with
Zooplankton Biomass. Contributions in Marine Science,
Ijmuiden, 32.

Figuerepo, J.L. & N.A. Menezes. 1978. Manual de peixes mari-
nhos do sudeste do Brasil. II. Teleostei (1). Sao Paulo,

Recebido em 29.VI1.2002; aceito em 21.1V.2003.

Museu de Zoologia, Universidade de Sdo Paulo, 110p.
Hagiaga, R.; C. SoaRes; L. MADUREIRA & D. ELISEIRE JrR. 1997. Rede de

meia dgua: operacdo e eficiéncia como amostrador em cru-

zeiros de ecointegracdo. Atlantica, Rio Grande, 19: 145-159.

Hiupesranp, S.F. 1963. Family Engraulidae. In Fishes of the
Western North Atlantic. Memoirs of Sears Fundation for
Marine Research, New Haven, 1 (3): 152-249.

MacLennaN, D.N. & E.J. Simmonps. 1992. Fisheries Acoustics.
London, Chapman & Hall, Fish and Fisheries Series 5, 325p.

MACGREGOR, J.M.; E.D. Houpt. 1996. Onshore-Offshore pattern
and variability in distribution and abundance of bay
anchovy Anchoa mitchilli eggs and larvae in Cheasapeake
Bay. Marine Ecology Progress Series, Nordbunte, 138: 15-
25.

Pava-FiLno, A.M.; M.L. Zan1 Teixeira. & P.K. KiHara. 1986. Con-
tribuicao ao conhecimento da Biologia da manjuba,
Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911), no estuario de Sdo
Vicente, SP (Osteichthyes, Engraulidae). Boletim do Insti-
tuto Oceanografico, Sdo Paulo, 34: 71-77.

Pawa-FiLho, A.M.; R. Giannint & EB.R. Nero. 1990. A pesca da
manjuba Anchoviella lepidentostole (Engraulidae) no es-
tuario de Sao Vicente, SP. Relatorio Interno do Instituto
Oceanografico, Sdao Paulo, 29: 1-6.

Siva, M.A. & E.G. Aravjo. 1999. Influéncia dos fatores ambientais
na estrutura de popula¢des de manjubas (Clupeiformes-
Engraulidae) na Baia de Sepetiba, RJ. Acta Bioldgica
Leolpoldensia, Sdo Leopoldo, 21 (2): 229-240.

WHITEHEAD, P. J. P.; G. J. NELsoN & T. WonGraTaNA. 1988. FAO
species catalogue. Vol. 7. Clupeoid fishes of the world
(Suborder Clupeoidei). An annotated and illustrated ca-
talogue of the herrings, sardines, pilchards, sprats, shads,
anchovies and wolf-herrings. Part 2 - Engraulididae.
Rome, FAO Fish Synopsis, 7, 579p.

Revista Brasileira de Zoologia 20 (3): 367-371, setembro 2003



