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RESUMO

Objetivo: comparar os gestos articulatorios de lingua do som /I/, caracterizados pela varidvel género, de
criangas com desenvolvimento tipico e atipico de fala.

Métodos: a amostra foi composta por 60 criancas, sendo 30 com desenvolvimento tipico e 30 com
desenvolvimento atipico, com idades entre 4 anos a 8 anos e 11 meses, de ambos 0s géneros, estando o
som /I/ adquirido para todas as criangas. Foram coletados os dados articulatorios (imagem de ultrassom
do movimento de lingua) a partir da gravagao de palavras tri/polissilabas com o som /I/, considerando-se
a elevagdo maxima do ponto de lingua, utilizando a ultrassonografia dos movimentos de lingua, analisa-
dos por meio do software Articulate Assistant Advanced (AAA). Foram comparados os contornos médios
de lingua das criangas tipicas e atipicas em relagéo a variavel género, a fim de observar possiveis diferen-
Gas entre eSSes grupos.

Resultados: houve diferenca significante quanto aos gestos de lingua das criangas tipicas e atipicas no
género masculino. No género feminino houve menor diferenciacdo das medias dos contornos de lingua
entre as criangas tipicas e atipicas.

Conclusao: o grupo de criangas atipicas do género masculino apresentou menor habilidade de refina-
mento dos gestos de lingua quando comparadas as tipicas do mesmo género.

Descritores: Ultrassonografia; Fala; Avaliagao; Criangas; Fonoaudiologia

ABSTRACT

Objective: to compare the articulatory gestures of the /I/ sound, characterized by gender variable, of chil-
dren with typical and atypical speech development.

Methods: the sample was composed of 60 children, 30 with typical speech development and 30 with
atypical speech development, aged between 4 years and 8 years and 11 months, of both genders, being
the /I/ sound acquired for all children. The articulatory data (ultrasound image of tongue movement) were
collected from the recording of tri/polysyllabic words with the sound /I/, considering the maximum eleva-
tion of the tongue point analyzed through the Articulate Assistant Advanced (AAA) software. The mean
tongue contours of typical and atypical children were compared to the gender variable in order to observe
possible differences between these groups.

Results: there was a significant difference in the tongue gestures of typical and atypical children in the
male gender. In females, there was less differentiation of the means of the tongue contours between the
typical and atypical children.

Conclusion: the group of atypical male children presented less ability to refine the tongue gestures when
compared to the typical ones of the same gender.

Keywords: Ultrasonography; Speech; Evaluation; Children; Speech therapy
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INTRODUGAO

Para que a crianca adquira um som conforme o
padrao adulto, é necessario que ocorra adequado
desenvolvimento neuropsicomotor, com gradativo
refinamento e coordenacao do gesto motor'.

Quando existem alteracdes no sistema de sons
aquém da idade estabelecida e na auséncia de
alteracées cognitivas, auditivas e/ou psicoafetivas
relevantes, ha um Disturbio dos Sons da Fala (DSF)23.
Essa designacdo tem sido utilizada pela Fonologia
Gestual®, teoria que entende a producao da fala como
um processo dinamico que envolve a coordenacao
dos articuladores, permitindo caracterizar os gestos
de lingua de acordo com a trajetéria e o tempo®. De
acordo com alguns estudos®’, as consoantes liquidas
sdo sons complexos durante a aquisicdo e desen-
volvimento da fala. A producdao do som /I/ requer a
producao de duplos gestos de lingua®, o que justifica a
complexidade de aquisicao.

De acordo com a Fonologia Gestual, a crianca
realiza tentativas de aproximacao com o som adulto,
mas nem sempre essas aproximacoes sao percebidas
auditivamente, sendo a ultrassonografia (USG) impor-
tante para demonstrar que a aquisicdo do contraste
sonoro esta presente nas producgdes da crianga,
com gradativo “refinamento” do gesto articulatério.
Esse aprimoramento das habilidades motoras de
fala ocorrem mesmo apoés o “término” do periodo de
aquisicdo, quando os gestos articulatérios gradativa-
mente tornam-se mais estaveis, tanto na organizacao
temporal quanto na magnitude®*".

Existem diferentes pesquisas, de base populacional
e local, que se propuseram a verificar a prevaléncia do
DSF quanto ao género, em que ha maior prevaléncia no
género masculino'®, Essas pesquisas reinem dados
significantes com base na andlise perceptivo-auditiva,
ou seja, ndo ha a visualizagao do gesto articulatorio.
Com isso, ndo se observa a presenca dos “contrastes
encobertos”, que sao contrastes fOnicos imperceptiveis
auditivamente mas detectaveis na analise das imagens
dos gestos de lingua por meio da ultrassonografia'®. A
analise dos gestos articulatérios, por meio da ultras-
sonografia entre criangas com desenvolvimento tipico
de fala e aquelas com DSF, considerando-se a variavel
género, pode fornecer resultados sobre a evolucao
dos padrdes gestuais.

A hipotese do estudo € de que ha diferencas nos
gestos articulatérios de lingua na producao do som /I/
para cada género, mesmo que a percepcao auditiva
esteja condizente com o padrao-alvo adulto.
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Os aspectos privilegiados nesta pesquisa sao: a)
caracterizar os gestos articulatérios de lingua do som
/Il em criangas com desenvolvimento tipico e atipico
de fala; b) comparar os gestos articulatérios de lingua
entre criancas tipicas e atipicas do mesmo género.

A partir dessas consideragdes, o interesse desta
pesquisa centra-se em comparar os gestos articula-
torios de lingua do som /I/, caracterizados pela variavel
género, de criangcas com desenvolvimento tipico e
atipico de fala.

METODOS

Trata-se de uma pesquisa experimental, descritiva,
quali-quantitativa. Os participantes da pesquisa foram
criangcas com aquisicdo e desenvolvimento adequado
da fala/linguagem, denominadas criancas tipicas (CT)
e criangas com alteracdes no sistema de sons da fala,
mas com o som /I/ adquirido, denominadas e caracteri-
zadas neste estudo como criangas atipicas (CA).

Todos os participantes foram selecionados por
conveniéncia e assinaram previamente o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
conforme normas do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Santa (UFSM), aprovado sob
o protocolo n® 442.786, de acordo com a Resolugcao
n° 466/12. As avaliacbes da linguagem/fala, audicao e
das imagens ultrassonograficas foram realizadas em
um centro de atendimento fonoaudiolégico de uma
instituicdo de ensino superior.

Para a constituicdo dos grupos, todos os sujeitos
foram submetidos as seguintes avaliacOes: exame
articulatério, motricidade orofacial e fungdes neuro-
vegetativas (Protocolo MBGR)'7, sequencializacao
e narragao de fatos'®, triagem auditiva em ambiente
silencioso para as frequéncias de 500 Hz a 600 Hz, a
20 dB (Interacoustic Screening Audiometer, audidmetro
portatii modelo AS208) e Instrumento de Avaliacdo
Fonolégica Computadorizada (INFONO)'™. Para cada
crianca, foram utilizadas duas sessdes de 45 minutos
para a realizacdo dessas avaliacdes iniciais, sendo
feitas sempre pela mesma avaliadora em todo o
processo de selecdo da amostra.

Apds as avaliacdes iniciais, foram considerados
0s seguintes critérios para inclusao nesta pesquisa:
audicao dentro dos limites de normalidade em ambas
as orelhas, estruturas e funcdes do sistema estomatog-
natico sem alteragoes, membros de familia de falantes
monolingue do Portugués Brasileiro (PB). As CA e CT
eram falantes monolingues do PB, nao receberam
tratamento fonoaudiolégico prévio ou no momento



do inicio da pesquisa, apresentavam audicdo dentro
dos limites de normalidade em ambas as orelhas, sem
queixas de otites médias crénicas ou no momento da
pesquisa, desenvolvimento da linguagem expressiva e
compreensiva apropriada a idade mental, sem queixas
relacionadas a aprendizagem, além de frequentarem
o jardim de infancia, pré-escola ou séries iniciais do
ensino fundamental. As CA apresentaram diferentes
alteragbes no sistema de sons da fala, porém sem
comprometimento do som /I/. As CT apresentaram o
sistema de sons adequado para a idade apresentada.

Apos a selecdo dos participantes de acordo com
os critérios de inclusdo e exclusdo, para este estudo
foram constituidos dois grupos:

Grupo 1 - Grupo de Criancas atipicas do género
masculino e feminino (GCA): 30 criancas atipicas,
sendo 17 do género masculino e 13 do feminino,
com idades entre 4 anos e 8 anos e 11 meses. As
criangas do género masculino apresentavam média de
idade de 6 anos e 3 meses e as criancas do género
feminino 5 anos e 7 meses. As criangas GCA apresen-
tavam diferentes gravidades das DSF, caracterizados
pelo Percentual de Consoantes Corretas - Revisado
(PCC-R).

Grupo 2 — Grupo de Criancas Tipicas do género
masculino e feminino (GCT): 30 criangas com desenvol-
vimento tipico de fala, sendo 17 do género masculino
e 13 do feminino, com idades entre 4 anos a 8 anos e
11 meses. As criangas do género masculino apresen-
tavam média de idade de 6 anos e 4 meses e as
criangas do género feminino 5 anos e 8 meses. Desse
modo, as criancas GCTA foram pareadas quanto ao
género e idade em relagao ao grupo 1 (GCA).

Para os dois grupos, foram gravadas imagens
ultrassonograficas (USG) de lingua durante a fala. As
avaliacbes USG foram realizadas individualmente,
durante, aproximadamente 30 minutos, em uma Unica
sessdo. Cada participante sentou-se numa cadeira,
no interior de uma cabine acustica, pés apoiados no
chao, coluna ereta, com microfone (Shure — SM48)
posicionado a altura da boca, sonda ultrassono-
grafica (transdutor endocavitario modelo 65C10EA)
estabilizada pelo estabilizador de cabeca (Articulate
Instruments Ltda.) e fixada externamente abaixo da
mandibula, no assoalho da boca. Na sonda foi utilizado
gel transdutor, o que possibilitou a captacao e visuali-
zacao das imagens do contorno de lingua, utilizada a
frequéncia de 5.0 MHz.

O plano sagital/Modo B foi escolhido para andlise
das imagens, por permitir a visualizagdo da lingua,
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desde a raiz até a ponta. As imagens foram captu-
radas, registradas e analisadas com o uso do software
Articulate Assistant Advanced (AAA)2'.

Para esse estudo, foram selecionadas trés palavras
trissilabas ou polissilabas com o som /I/ em silaba
tonica em diferentes contextos vocalicos seguintes,
contextos vocdlicos seguintes de/a/, /i/ e /u/, sendo,
respectivamente, /sa.’la.da/ (SLA), /fa.’li.da/ (FLI) e /
ka.be.’lu.du/ (CLU).Os participantes foram orien-
tados a falar uma mesma frase com estas palavras.
Cada participante produziu um numero total de trés
palavras apresentadas isoladamente na forma de
figura na tela do computador, e repetidas seis vezes
cada uma. A crianca deveria inseri-la na frase veiculo:
“fala de novo”, na ordem conforme a Figura
1. Assim, obteve-se um total de 18 producdes de
cada palavra por sujeito, perfazendo um total de 1080
producoes para todos os participantes (GCA e GCT).

Apos as gravacdes das imagens no software AAA,
foi tracado o contorno da lingua de cada participante,
em cada repeticdo, na imagem referente a elevagao
maxima da area anterior da lingua no som /I/ (frame).
Os sons foram identificados pela espectrografia da fala,
pela analise simultanea entre audio e video, devida-
mente sincronizados pelo recurso do software.

Apos a selecdo da imagem (frame) foi escolhido
o0 mesmo angulo do leque (fan) para todos os parti-
cipantes (120°, disponivel no préprio software para o
ultrassom DP6600). O leque possui 42 raios que se
projetam sobre a imagem. Os raios que atingem a
imagem do contorno da lingua séo constituidos de
valores (pontos de interseccao), que correspondem
as distancias (em mm), desde o inicio de cada raio, na
base do leque, até a curva da lingua.

Dessa forma, os pontos validos, ou seja, aqueles
que interceptaram cada curva de lingua, em cada
repeticao, para todos os participantes, foram copiados
da éarea de trabalho do software para uma planilha
contendo 42 colunas (enumeradas de 0 a 41).
Destaca-se, porém que somente os pontos validos
(100% de concordancia) foram preenchidos para
cada participante, na repeticdo para cada palavra.
Foram constituidas duas planilhas no programa Excel,
referentes aos participantes por grupo: comparando
GCA e GCT do género masculino e GCA e GCT do
feminino.

Apos a constituicdo das planilhas, os dados de
cada grupo foram exportados para a ferramenta
estatistica R (R Core Team, 2015). No ambiente R,
foram calculados os valores médios dos contornos de
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lingua nas repeticoes de cada palavra para cada grupo
(masculino CA e CT e feminino CA e CT) e os respec-
tivos intervalos de confianga em torno de cada um
dos valores médios. Os intervalos foram obtidos com
95% de confiangca em torno de cada um dos pontos
médios das curvas de lingua (splines), e representam
as variagbes minimas e maximas permitidas para cada
gesto de lingua.

Apds essa etapa, foram também verificadas as
regides com diferencas significantes (p-valor < 0,05)
entre CA e CT para cada género por meio da andlise do
intervalo de 95% de confianga para a diferenca média
entre os contornos de lingua. As regides que apresen-
taram diferencas significantes entre os gestos de lingua
produzidas pelos grupos foram aquelas que nao conti-
veram a linha horizontal referente ao valor zero. Neste
contexto, quando um dos limites do intervalo, o minimo
ou 0 maximo, para uma dada spline ultrapassam a
linha representando a hipétese de diferenca nula, é
dito que naquela regiao existe diferenca significante
entre os gestos de lingua produzidos por cada grupo.

Na classificacdo dos gestos, foram utilizados
os descritores propostos pela Fonologia Gestual
(FonGest), especificadas as variaveis do trato, que
correspondem as acbes de constricoes dos 6rgaos
do trato vocal e sua referéncia com os articuladores

envolvidos®2, Na classificacdo dos gestos, também
houve consenso entre trés fonoaudidélogos com
experiéncia na area de fala. A seguir, sdo indicadas
as variaveis do trato consideradas para as descrigcoes
qualitativas dos gestos articulatérios envolvidos na
producao do /I/:

1) Local de constricdo da ponta da lingua (LCPL).

2) Grau de constricdo da ponta da lingua (GCPL).

3) Orientacao do constritor oral.

4) Local de constricao do corpo da lingua (LCCL).

5) Grau de constricao do corpo da lingua (GCCL).

Na descricao correspondente ao som /I/ foram
considerados: ponta da lingua como articulador
e respectivo local de constricao anterior, sendo a
orientacdo do articulador apicolaminal ou alveolar.
Quanto ao grau de constricdo dos articuladores, foi
selecionado como descritor a ponta da lingua aberto
(referente as aproximantes) e estreito. Além de local
e grau de constricdo, foi considerado o numero de
gestos envolvidos e se pertenciam, ou nao, ao mesmo
subsistema oral.

A Figura 1 apresenta as palavras com /I/ conside-
rando-se os diferentes contextos vocalicos seguintes
as vogais /a/, /i/ e /ul.

Palavra Sigla Som Contexto vocalico

[sa'lada] (SLA) NN /a/

[fa’lida] (FLI) N /if
[kabe’ludu] (CLU) N u/

Figura 1. Palavras com /I/ considerando-se os diferentes contextos vocalicos

RESULTADOS

Neste estudo, compararam-se os contornos médios
de lingua entre GCA e GCT do género masculino e,
também, entre o GCA e GCT do género feminino, a
fim de observar diferencas quantitativas nos gestos de
lingua para cada género.
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A seqguir, as Figuras 2, 3 e 4 apresentam o0s
contornos médios de lingua comparando-se os GCA
e GCT quanto ao género. Todos os graficos seguiram
0s mesmos critérios mencionados, sendo calculados
os intervalos em torno das linhas médias com 95% de
confianga.
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Figura 2. a) Intervalos de confianga para os contornos médios de lingua no /I/ respectivamente na palavra /sa’lada/ (SLA) entre GCT e
GCA no género masculino e no feminino; b) Intervalo de confianga para a diferenga das curvas de lingua entre GCT e GCA no género

masculino e no feminino para cada segmento na respectiva palavra
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Figura 3. a) Intervalos de confianga para os contornos médios de lingua no [I] na palavra [fa’lida] (FLI) entre GCT e GCA no género
masculino e no feminino; b) Intervalo de confianga para a diferenca das curvas de lingua entre GCT e GCA no género masculino e no

feminino para cada segmento na respectiva palavra.
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Figura 4. A1) Intervalos de confianca para os contornos medios de lingua no [I] respectivamente na palavra [kabe’ludu] (CLU) entre GCT
e GCA no género masculino e no feminino; b) Intervalo de confianga para a diferenga das curvas de lingua entre GCT e GCA no género

masculino e no feminino para cada segmento na respectiva palavra.

Na palavra /sa’lada/ (SLA), ou seja, no som /I/
seguido pelo contexto vocalico de /a/, houve diferenga
significante nos contornos médios de lingua na regiao
de ponta, tanto entre GCT e GCA do género masculino
quanto para GCT e GCA do feminino (figura 2). Isso
ocorreu embora o intervalo significante de pontos
médios na ponta da lingua tenha sido maior entre GCT
e GCA do género masculino.

Na palavra [fa’lida] (FLI), ou seja, no som /I/ seguido
pelo contexto vocalico de /i/, houve diferenca estatis-
ticamente significante para os contornos médios de
lingua na regidao de corpo da lingua quando compa-
radas GCT e GCA do género masculino. Entre GCT e
GCA do género feminino nao houve diferenca estatisti-
camente significante em qualquer intervalo dos pontos
médios de lingua para esse contexto (figura 3).

Na palavra [kabe’ludu] (CLU), ou seja, no som /I/
seguido pelo contexto vocalico de /u/, houve diferenca
significante nos contornos médios de lingua na regiao
de ponta e raiz entre GCT e GCA do género masculino,
enquanto que entre GCT e GCA do género feminino
houve diferenca apenas na regido de ponta da lingua
(figura 4). E importante destacar que essa palavra é
polissilabica, diferentemente das demais, por ser uma
palavra mais extensa, exige da crianca mais memoria,
processamento da informacao e elaboracdo do gesto
motor articulatério.

DISCUSSAQ

A andlise ultrassonografica dos movimentos de
lingua permitiu comparar os gestos articulatérios
entre criangas tipicas e atipicas do mesmo género.
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Entre GCT e GCA do género masculino observou-se
diferenca estatisticamente significante nas médias dos
contornos de lingua para todos os contextos vocalicos
seguintes ao som /I/, enquanto que entre GCT e GCA
do género feminino nao houve diferenga no contexto
vocalico seguinte de /i/ para o som /I/.

Esses resultados permitiram afirmar que os meninos
atipicos se distanciam significantemente dos meninos
tipicos quanto aos gestos de lingua na produgao
do som /I/, sendo essas diferencas observadas em
diversas regides de lingua, ponta, corpo ou ponta e raiz
simultaneamente, dependendo do contexto vocalico
seguinte apresentado. No género feminino, para o som
/I/, considerando-se o contexto vocalico seguinte de
/i/, ndo foram observadas diferencas significantes nos
contornos médios de lingua. Nos contextos vocalicos
seguintes /a/ e /u/ ao som /I/, essas diferencas
ocorreram somente na regiao de ponta da lingua.
Desse modo, para o género masculino, entre GCT e
GCA, ha maior diferenciacao nos gestos articulatérios
envolvidos na produgao do som /I/.

Os gestos articulatorios revelam variagbes depen-
dentes do contexto vocdlico apresentado, tal como
observado em outro estudo para o PB em falantes
tipicos?*. Os processos de detalhe fonético sao
modelados como resultado de variagcdo nos parametros
gestuais, ou na coordenacao entre os gestos®. O gesto
ocorre no limite de determinadas bordas, permitindo a
lexicalizacao de uma diferente padronizagdo na sua
realizacdo, o que modela elegantemente a mudanca
linguistica®®.

Para todos os contextos vocalicos seguintes ao
som /I/, também se observou menor magnitude gestual
quando comparadas GCT e GCA do género masculino
em relagdo a GCT e GCA do género feminino. Estudos
que utilizaram a USG dos movimentos de lingua em
falantes atipicos observaram principalmente dois tipos
de mudanca gestual: reducao na magnitude de gestos
individuais e aumento na sobreposicao de gestos?22,

O numero de meninos que apresentam DSF é
superior ao numero de meninas, além de alteragoes
linguisticas serem mais comuns no género masculino,
também ocorrem usos distintos de estratégia de reparo
(denominado “processo fonologico® para a Teoria da
Fonologia Natural) entre os géneros®™. As diferencgas
qualitativas observadas quando comparadas GCT e
GCA do género masculino em relagdo as GCT e GCA
do feminino podem ser justificadas também quanto a
cronologia da mielinizacdo neuronal, sendo a mesma
mais precoce em meninas em areas relacionadas a
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linguagem, o que pode explicar a superioridade no
desenvolvimento das habilidades linguisticas®. Esse
fato se justifica provavelmente devido os meninos
apresentarem um desenvolvimento mais lento, sendo
mais susceptiveis as influéncias do meio ou de outros
fatores sobre o desenvolvimento linguistico®.

Pesquisas de base populacional, ou com amostras
representativas de criancas em idade escolar, consta-
taram que atraso de fala, alteragbes fonoarticulatérias
e transtornos fonolégicos sao, aproximadamente,
1,5 vezes mais prevalentes em meninos do que em
meninas''%. Outros estudos também indicaram que as
alteracdes de fala sdo mais frequentes em criancas do
género masculino'3'-33,

Uma pesquisa verificou a prevaléncia de desvios
fonolégicos em criancas de quatro a seis anos que
frequentavam escolas publicas de um municipio,
com o objetivo de verificar se esses desvios variavam
conforme a idade, o género e a classe socioeco-
némica, e concluiu que houve alta prevaléncia de
desvio fonolégico no género masculino, diferente-
mente do que foi observado ao analisar a faixa etaria'?,
porém, ainda ndo ha estudos que comprovem a
relacao entre alteracdes fonoldgicas e o predominio no
género masculing?-30.3435,

Neste estudo, entre GCT e GCA do género
masculino, houve diferencas na magnitude gestual e
nos contornos médios de lingua atrelados ao contexto
vocalico seguinte ao som /I/ quando observadas as
comparacdes entre GCT e GCA do género feminino.
Entre GCT e GCA do género feminino, além de maior
magnitude gestual, houve maior aproximacdo dos
contornos médios de lingua para todos os contextos
vocadlicos estudados, o que induz a hipétese de que as
meninas atipicas apresentam maior refinamento dos
gestos articulatérios que os meninos atipicos.

CONCLUSAO

A analise quali-quantitativa dos gestos de lingua
por meio de imagens ultrassonograficas revelou que o
GCA do género masculino apresenta menor habilidade
no refinamento de duplos gestos de lingua quando
comparadas ao GCT do mesmo género. Desse modo,
maior habilidade de refinar os gestos articulatérios é
observada quando comparadas GCT e GCA do género
feminino. Nesta pesquisa, as diferencas nos contornos
médios de lingua sofreram influéncia da variavel
género.



AGRADECIMENTOS

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico

e Tecnolodgico- CNPq de recurso via Edital Universal
14/2013- Processo 483722/2013-8.

Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel

Superior — CAPES, pelas bolsas de

pos-graduacao.

REFERENCIAS

1.

10.

11.

Meyer PG. Tongue lip and jaw differentiation and
its relationship to orofacial myofunctional treatment.
Int J Orofacial Myology. 2000;26(1):44-52.

Carlino FC, Del Prette A, Abramides DVM.
Assessing speech intelligibility level of children with
phonological disorders: implications in social skills.
Rev. CEFAC. 2013;15(1):10-1.

Bonini JB, Bertagnolli APC, Freitas GP, Blanco-
Dutra AP, Keske-Soares M. Efficacy of words
favoring with fricative /3/ in the phonological
therapy. Disturb. Comun. 2014;26(2):396-404.
Albano EC. Uma introdugdo a dinamica em
fonologia. Revista Abralin. 2012;2(1):1-30.

Casero KTB, Brum-de-Paula M, Gongalves FG.
A consoante lateral palatal: analise acustica e
articulatéria a luz da Fonologia Gestual. ReVEL.
2016;14(27):79-114.

Goncalves GF, Keske-Soares M, Checalin MA.
Estudo do papel do contexto linguistico no
tratamento do desvio fonoldégico. Rev.soc.bras.
fonoaudiol. 2010;15(1):96-102.

Lamprecht RR. Aquisicao fonolégica do Portugués:
perfil de desenvolvimento e subsidios para terapia.
Porto Alegre: Artmed, 2004.

Gick B, Bacsfalv P, Bernhardt BM, Stolara S,
Wilson I. A motor differentiation model for liquid
substitutions: english /r/ variants in normal and
disordered acquisition. J. Acoust. Soc. Am.
2008;16(1):1-9.

Berti LC, Marino VCC. Contraste fénico encoberto
entre /t/ e /k/: um estudo de caso de normalidade
e de transtorno fonolégico. Rev. CEFAC.
2011;13(2):97-110.

Cristofolini C, Seara |IS. Caracteristicas acusticas
de consoantes plosivas e fricativas produzidas por
criangas de 6 e 12 anos: periodo de refinamento
articulatorio? Verba Volant. 2012;3(1):55-71.

Freitas MC. O gesto fonico na aquisicao
“desviante”: movimentos entre a producédo e a
percepcao [tese]. Campinas (SP): Universidade

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Ultrassonografia de lingua do som // | 9/10

Estadual de Campinas, Instituto de Estudos da
Linguagem; 2012.

Cavalheiro LG. A prevaléncia do desvio fonoldgico
em criancas de 4 a 6 anos de escolas publicas
municipais de Salvador-BA. Rev. Soc. Bras.
Fonoaudiol. 2008;13(4):415.

Golembiouski GR, Dassie-Leite AP, Oliveira JP,
Bagarollo MF. Characterization and follow-up of
children with phonological disorder. Rev. CEFAC.
2014;16(1):318-27.

Matida AH, Camacho LAB. Pesquisa avaliativa e
epidemiologia: movimentos e sintese no processo
de avaliagdo de programas de saude. Cad. Saude
Publica. 2004;20(1):37-47.

Shriberg LD, Tomblin JB, McSweeny JL. Prevalence
of speech delay in 6-year old children and
comorbidity with language impairment. J. Speech
Hear. Res.1999;42(6):1461-81.

Berti LC. Contrastes e contrastes encobertos na
producdo da fala de criancas. Pr6-Fono R. Atual.
Cient. 2010;22(4):531-6.

Genaro KF, Berretin-Felix G, Rehder MIBC,
Marchesan 1Q. Avaliagdo miofuncional orofacial -
protocolo MBGR. Rev. CEFAC. 2009;11(2):237-55.
Vidor-Souza D, Mota HB, Santos RM. A consciéncia
fonoarticulatéria em criancas com  desvio
fonologico. Rev. CEFAC. 2011;13(2):196-204.
Ceron M. Instrumento de Avaliagdo Fonolégica
(INFONO): desenvolvimento e estudos
psicométricos  [Tese]. Santa Maria (RS):
Universidade Federal de Santa Maria; 2015.
Shriberg ID, Austin D, Lewis BA, McSweeny JL,
Wilson DL. The speech disorders classification
system (SDCS): extensions and lifespan reference
data. J. Speech Hear. Res.1997;40(4):723-40.
Articulate Instruments, LTD. Articulate Assistant
User Guide: Version: 2.11. Edinburgh, UK:
Articulate Instruments Ltda., 2010.

Browman CP, Goldstein L. Articulatory phonology:
an overview. Phonetica. 1992;49(3-4):155-80.
Goldstein L, Fowler C. Articulatory phonology:
a phonology for public language use. In: Meyer
A, Schiller N (orgs). Phonetic and phonology
in language comprehension and production:
differences and similarities. New York: Mountoun;
2008. p. 159-207.

Albano EC. O gesto e suas bordas: esboco de
fonologia acustico-articulatéria do portugués
brasileiro. Campinas: Mercado de Letras; 2001.

doi: 10.1590/1982-0216/202022111218 | Rev. CEFAC. 2020;22(1):e11218



10/10 | Barberena LS, Rosado IM, Moraes DAO, Berti LC, Keske-Soares M

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Costa L. Modelamento tedrico de processos
varidveis em modelos dindmicos de fala:
possibilidades de representacao do rotacismo
no ambito da fonologia gestual. Letras.
2012;28(1):387-404.

26 Barberena LS, Keske-Soares M, Berti LC.
Description of the articulatory gestures concerned
in the production of the sounds /r/ and /I/. Audiol
Commun Res. 2014;19(4):338-44.

Melo RM, Mota HB, Mezzomo CL, Brasil BC.
Production and discrimination of voicing contrast
of stops in cases of phonological disorder. Rev.
CEFAC. 2015;17(Supl1):135-44.

Berti LC. Investigacao ultrassonografica dos erros
de fala infantil a luz da Fonologia Gestual. In:
Ferreira-Gongalves G, Brum-de-Paula M (eds).
Dindmica dos movimentos articulatérios: sons,
gestos e imagens. Pelotas: Editora UFPel, 2013. p.
127-44.

Indrusiak CS, Rockenbach SP. Prevalence of
phonological deviations in children - 4 to 6 years
old - from a kindergarten school in Canoas-RS.
Rev. CEFAC. 2012;14(5):943-51.

Patah LK, Takiuchi N. Prevaléncia das alteracdes
fonolégicas uso dos processos fonoldgicos
em escolares aos 7 anos. Rev. CEFAC.
2008;10(2):158-67.

Matumoto S, Mishima SM, Pinto IC. Saude coletiva:
um desafio para a enfermagem. Cad. Saude
Publica. 2001;17(1):233-41.

32 Santos GG, Melo PDF, Diniz JMG, Teixeira
GPB. A importancia do diagnéstico diferencial
das alteragbes de fala: enfoque fonoldgico. J Bras
Fonoaudiol. 2003;4(16):186-92.

Wertzner HF, Oliveira MMF. Semelhancas entre
os Sujeitos com Disturbio Fonolégico. Pré-Fono R
Atual Cientif. 2002;14(2):143-52.

Barros PML, Oliveira PN. Perfil dos pacientes
atendidos no setor de fonoaudiologia de um
servico publico de recife-PE. Rev. CEFAC.
2010;12(1):128-33.

César AM, Maksud SS. Caracterizagao da demanda
de fonoaudiologia no servico publico municipal
de Ribeirao das Neves - MG. Rev. CEFAC. 2007;
9(1):133-8.

Rev. CEFAC. 2020;22(1):e11218 | doi: 10.1590/1982-0216/202022111218



