Produtividade e exportacao de nutrientes em feijao-vagem adubado
com esterco de galinha

Ivan de Paiva Barbosa Magalh&&sMaria Aparecida Nogueira Sediyafydred Denilson Barbosa da Sifya
Sanzio Mollica \digal®, Claudia Lucia Oliveira Pint) Iza Paula Carvalho Lopes

10.1590/0034-737X201764010014

RESUMO

A analise do acumulo e da exportacéo de nutrientes pela cultura de feijdo-vagem é fundamental para programa de
adubacao mais sustentavel, pois a definicdo das doses de adubos organicos com base apenas na produgcao maxima
estimada ndo garante a manutencao da fertilidade do solo. Objetivou-se, com este trabralho, avaliar o efeito da adubacao
com esterco de galinha sobre a produtividade, o acimulo e a exportacdo de nutrientes pelas vagens de feijdo-vagem.
Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, com cinco doses de esterco de galinha (0; 5; 10; 2pe 40t ha
guatro repeticbes. Foram constatados maiores teores de P e Mg nas folhas com aplicacdo da dosdele<tbricioa
O comprimento maximo da vagem foi 14,47 cm, estimado com a dose de 33,88 elsterco. Os maiores valores de
diametro, nimero de vagens por planta e produtividade de vagens foram observados na maior dose de esterco aplicada.
Em termos relativos, ou seja, total exportado em relacédo ao total extraido pela parte aérea, o fésforo € o nutriente mais
exportado pelas vagens, em média de 58%, seguidos pelo N (55%), K (43%), Mg (40%), S (38%) e pelo Ca (17%). Na maior
dose, embora o acimulo de Ca tenha ocorrido em grande quantidade (31)3&pemas 13% dele foram exportados
pelas vagen# adubagéo do feijdo-vagem com esterco de galinha supre os nutrientes essenciais e aumenta a produti-
vidade de vagens, de 7,2 (sem adubacdo), para 16!3(athabacdo com 40 t hae esterco de galinha). Os restos
vegetais do feijdo-vagem constituem importante fonte de nutrientes, sendo obtidas na maior dose de esterco aplicada
(40t ha!) as seguintes quantidades de macronutrientes thkghéb1,4); P (5,1); K (27,6); Ca (27,1); Mg (8,2); S (5,1),
que poderdo retornar ao solo, com a incorporagéo das plantas.

Palavras-chave:Phaseolus vulgarisonteddo de nutrientes; cultivo organico; nutricdo de plantas.

ABSTRACT

Yield and expott of nutrients in chicken manure-fertilized snap bean

The analysis of nutrient accumulation and exportation in snap bean is fundamental to help develop a more sustainable
fertilization, since defining the organic fertilizer doses needed for snap bean cultivation based only on an estimated
maximum production does not guarantee that soil fertility is maintained. The objective of this study was to evaluate the
effect of chicken manure fertilizer on snap bean yield, accumulation, and nutrient exportation. The experiment was
arranged in a randomized block design, with five chicken manure fertilizer doses (0; 5; 10; 20, an{l 40d foaur
repetitions. Higher P and Mg contents were verified in the leaves following application of chicken manure fertilizer
dose of 40 t hA Maximum pod length was 14.47 cm, estimated with chicken manure fertilizer dose of 33.33Eha
highest diametenumber of pods per plant, and pod yield were verified at the highest chicken manure fertilizer dose
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applied (40t hd). In relative terms, i.e., total exported in relation to total extracted of the aerial part, phosphorus is the
most exported nutrient in the pods, at an average of 58%, followed by N (55%), K (43%), Mg (40%), S (38%), and Ca
(17%).Although a lage amount of Ca accumulation (31.3 kghaas verified at the highest dose, only 13% of it was
exported by the pods. Chicken manure fertilizer supplies the essential nutrients and increases pod yield from 7.2 to 16.3
t hat, when comparing between no fertilization and the highest chicken manure fertilizer dose. The cultural residues of
snap beans are an important source of Ca and Mg, with the following nutrient amounty:(kgy(ba.4); P (5.1); K

(27.6); Ca (27.1); Mg (8.2); and S (5.1) obtained at the highest chicken manure fertilizer dose appliet),(@dicha

can return to soil through incorporation by the plants.

Key words: Phaseolus vulgarisutrient content; organic cultivation; plant nutrition.

INTRODUCAO mente durante todo o éicda cultura, mas a época de
. . . maior exigéncia, quando a velocidade de absor¢&o € méxi-
O feijao-vagemPhaseolus vulgarit.) esta entre as : ..
. . . . ~ a, ocorre dos 35 aos 50 dias da emergéncia da planta,
hortalicas mais consumidas no Brasil, com producao de.’ . . . . .
o coincidindo com a época do florescimento. Neste periodo,
56.776 t de vagens (IBGE, 2006). Nesse ultimo censo, .. . .
L : . o,feijoeiro absorve de 2,0 a 2,5 kg N/ha dia (Rosolem &
agropecuario, Minas Gerais apresentou-se com 27,8% da .
~ : Marubayashi, 1994).
producéo nacional, com 15.501 t de vagens. Parte da pro- ) .
Outro fator importante que afeta a produtividade de

ducédo do Estado é comercializada nas Unidades Centrais

de RevendaAbastecimento, com a movimentacao mediyagens € que as quantidades de N absorvidas pelo feijoeiro,
mensal de 712 t de vagens (’CEASAMINAS 2013) oriundas da mineralizagédo da matéria organica do solo e da

~ . . . . simbiose com as bactérias do gériRhizobiumnéao séo
A producdo de feijao-vagem é realizada, principalmen-

te, em pequenas propriedades rurais (Pebb, 2002). suficientes para se alcancarem altas produtividades (Brito

No entanto, o parco desenvolvimento de tecnologi%alazog; iouzaafa?, 2011; Pgrzet al,jo;s-szgphca- d
direcionadas para o cultivo organico dessa hortalica Iimiifg10 € adu 9 qrgap!co a partir ‘,"1 pro ut|.y~| ade esperada
{dma estratégia utilizada no cultivo do feijdo-vagem para

a obtencdo de produgdes sustentaveis. Uma das estr .

gias que se destaca no cultivo organico & o aproveitam&HP!I" adequadamente a demanda de N da cultura.

to de residuos organicos na adubagéo, usados especial/l9uns trabalhos sugerem que a aplicagdo de cama de

mente por agricultores familiares, por sua adequagao [54190 eleva o rendimento do cultivo de feijdo-vagem. San-

caracteristicas das pequenas propriedades (SedamiPSet al (2001) aplicaram esterco de galinha na dose de 13

al., 2014). t ha' e obtiveram a produtividade maxima de 26,3'tde
Minas Gerais esté entre os principais Estados prod(RI€Ns com o cultivar Mgcarréo Favorito, tipo trepador

tores de aves, atividade que gera grande volume de r&p outro trabalho, a aplicacéo de 26 t ba cama de

duos organicos, em especial as camas de galinhas poed @0 com 16,3% de umidade proporcionou produtivida-

e de frangos de corte (UBA, 2014). Em geral, esses adulf§dnaxima de 20 t Rale vagens, com o.eMessa (Olivei-

organicos s&o muito utilizados na produc&o de hortalicd@ et a, 2006).Apesar do aumento da produtividade de

por seus teores de nutrientes, especialmente nitrogérfidgens. outras informac@es técnicas sdo necessarias para

célcio e fosforo, mais altos que os do esterco bovino, f#eihorar o manejo com os adubos organicos.

al., 2010). cultivo de feijdo-vagem pode fornecer dados importantes

A cultura do feijio-vagem é conhecida por separaadefinicéo das doses de cama de frango mais susten-

responsiva ao fésforo, com aumento significativo de v&2Veis, ou seja, que utilizem o minimo de adubo, sem redu-
gens por planta e, consequentemente, maior produtividd© potencial de ganho na produtividade. Embora essas
de (Oliveiraet al, 2005). Essa caracteristica, juntamentéformacoes sejam importantes para o programa de aduba-
com o baixo teor de fésforo e sua alta adsorcéo nos sof@® € manejo do residuo, ha caréncia de estudos para o
de Minas Gerais, exige que a adubacao seja realizada céitivo dessa hortalica, tanto com adubagéo quimica, quan-
tantemente (Santes al, 2008) Além disso, o feijoeiro é to com organica.

cultura exigente em nutrientes, em funcéo do pequeno e No cultivo dePhaseolus vulgaripara produgéo de
pouco profundo sistema radicular e do ciclo cuktab- gréos, a aplicacdo de 120 kg'hde N proporcionou a
sorgdo de nutrientes, especialmente o N, ocorre pratiextracdo de 84,2 e 40 kg'teexportacéoal80,2 e 55 kg ha
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tde N, no sistema de plantio direto, nos anos agricoltstas pelo método de gotejamento, usando-se fitas perfu-
2007/08 e 2008/09, respectivamente (Petek, 2013). E radas com intervalos de 10 cm, dispostas em cada fileira de
provavel que o cultivo de feijoeiro, em relacéo a extragdgéantas. Foram feitas pulveriza¢des quinzenais com urina
a exportacdo de nutrientes, apresente comportamendesvaca fermentada a 1,0%, até o florescimento das plan-
diferentes, quanto aos objetivos de comercializar grédos@as.A analise quimica da urina indicou as seguintes carac-
vagensAssim, objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeiteristicas, em %: N=6,96; P=0,0; K=0,89; Ca=0,00; Mg=0,04;
da adubacao orgéanica com esterco de galinha sobre 0%=0,03; C. Org.=0,17; em mg/kg Zn=0,0; Fe=1,0; Mn=0,0;
tado nutricional, o aciimulo e a exportagéo de nutriente€a=0,0 e pH=8,5.

a produtividade de feijdo-vagem, &acarrdo Favorito, Quando as plantas estavam em pleno florescimento,
tipo trepadar aos 40 dias de idade, realizou-se a coleta da quarta folha,

i indicadora do estado nutricional, em seis plantas de cada
MATERIAL E METODOS parcela. O material foi secado em estufa com circulagéo de

" a temperatura de 65 °C, por 72 h, foi moido e amostras

O experimento foi conduzido no Campo Experiment i oo
foram enviadas para determinacdo dos teores dely, P

da Empresa de Pesquisgropecudria de Minas Gerais - )
EPAMIG, em Orat6rios, M@le 23/04 a 03/07/201R area Ca, Mg e S, de acordo com procedimento da Embrapa
experimental esté situada em 20°25'49" S e 42°48'20" O, 6(1%009). . L . i

altitude média de 500 m. O clima da regiéo varia do tipo A colheita foi iniciada aos 58 dias apos a semeadura,

Cwa, tropical umido, Aw, semiumido de verdes quenteS'quando as vagens estavam tenras. Quatro coletas por

a vegetacao natural é de floresta tropical semidecidual Byhana foram reallza_ldas durante 22 d|a_s, para evitar va-
ombréfila mista (Cunhat al, 2000)A precipitacio média gens com caracteristicas fora do ponto ideal de colheita.

. o - moment let vagens foram r m
anual é de 1.250 mm, a temperatura maxima média anuaNPe O_ ,e 0 ‘Z'a coleta, .a.s age Sd ora Tepa adas e
. o merciais e n merciais, em r .
21,8 °C e, aminima média anual, de 19,5 °C. COMErcials & nao comerciais, ém cada parcela

. . As vagens comercializaveis coletadas foram pesadas,
O soloArgissolovermelho-Amarelo cambico, fase-ter g P

1260, apresentou nacamada de 0-20cm: pee6.0; P= [ EEIER ® PRTIAS B SRR SRR B B
13,4 mg/dri K= 142 mg/drit Ca?= 2,0 cmolidrg Mg2= 29 g P

R classificacao, para quantificar a massa da matéria fresca e
1,0 cmol/dnd; Al**= 0,0;V=58% e matéria ganica= 2,1 . ¢do, parag . n :
0 nimero de vagens, respectivamente. O diametro foi me-
dag/kg (Embrapa, 2013). . -~ ) .
dido na posicao central e, 0 comprimento, entre as extremi-

Utilizou-se o delineamento experimental em blocog,as da vageno final das colheitas, somaram-se 0s

casualizados, com Cinco tratamentos € quatro repetichgs, res ohtidos em cada coleta e dividiu-se o valor total
Os tratamentos fo_ram constituidos pelas doses do estefeq, nimero de plantas correspondente a area (til de cada
de galinha curtido: 0 5 10_’ 20e40tha _ parcela. Os resultados foram expressos em gramas por plan-
) O esterco de gahntla foi armazendo por seis meses &&l%ara massa de vagens frescas; nimero de vagens por
época da sua aplicagéo apresentou as seguintes caraci§fisita: comprimento (cm) e diametro (mm) de vagens.

ticas (9/kg): N=24,1; P=21,6; K=1,0; Ca=115,4; Mg=6,7 €  para determinagéo da umidade foi retirada uma amos-
S=4,0; para C.0.=19,97 dag/kg, pH=8,20, C/N=8,28 e teorgg qe 20 vagens, ao acaso, de cada pamkelaagens
umidade=13,44%, em estufa a 75R@plicacéo de plantio, foram submetidas a secagem em estufa de circulacéo for-
de metade da dose definida para cada tratamento, foi real[;?gda de acom temperatura de 65 °C, por 72 h. Pesou-se e

da na profundidade de 0-15 cm e incorporada com enxagdgicyjou-se a umidade das vagens para, finalmente, calcu-
uma semana antes da semeadura (18/04/2012). O restp{{tg massa das vagens secas.

foi aplicado em cobertura e incorporado a profundidade 0-5 5 produtividade foi obtida a partir do valor total da

cm, aos 30 dias apos a semeadura (23/05/2012). massa de vagens frescas de cada parcela, obtida ao longo
Cada parcela continha 40 plantas, em quatro fileiras ggs colheitas realizadas. O resultado foi expresso em tone-
3,0 m de comprimento, espacadas de 1,0 m. O espacameid@s de vagens por hectare.
entre plantas foi de 0,3 m. Foram colhidas 16 plantas cen- Apés a Ultima coleta das vagens (80 dias), as folhas,
trais, em cada parceld.semeadura foi realizada com agamos e os caules das plantas foram coletados, pesados e
sementes de feijdo-vagem do cultivar Macarréo Favoritgicados separadamente. Em seguida, coletou-se uma amos-
tipo trepadarForam semeadas duas sementes por covg#&deste material picado para secagem em estufa com cir-
aos 15 dias apds a semeadura foi realizado o desbagifacao de ai temperatura de 65 °C, por 72hds essa
deixando-se uma planta por cova. secagem, o material foi moido e as amostras foram envia-
O manejo de plantas daninhas foi realizado por meio das ao laboratério, para determinar os teores de k|, P
duas capinas com enxadas, nas linhas, e trés rocada€aaMg e S, de acordo com procedimento da Embrapa
parte externa das linhas de planfis.irrigacdes foram (2009).
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O acumulo de nutrientes foi calculado a partir do tearar aumento do teor nas folhas indicadoras. E provavel
do nutriente das folhas, dos ramos e das vagens e conggre o fornecimento de Ca pelo esterco de galinha, por
tido para kg hd, de acordo com a massa da matéria sesaa baixa translocagéo na planta, ndo tenha favorecido
de cada component&.exportacdo de nutrientes foi de-maior absorcao desse nutriente (Bracknetrai, 2010).
terminada a partir do teor de nutrientes nas vagens e cblo-entanto, o baixo teor de calcio nas folhas néo refletiu
vertida em kg hig de acordo com a média da massa dem queda da produtividade; além disso, a planta nao ex-
matéria seca das vagens, obtida ao longo das coletas prassou caracteristicas morfolégicas que mostrassem
lizadas no experimento. deficiéncia desse elemento. Miraretal (2010), em es-

Os dados foram analisados, utilizando-se o prograrhado da resposta de feijdo-de-corda decorrente da omis-
estatistico SAEG (SAE@007), sendo submetidos a analisdo de macro e micronutrientes, observaram que o Ca é o
se de variancia e de regressao polinomial, a 5% de propameiro nutriente cuja deficiéncia manifesta-se em sinto-
bilidade. Os modelos foram escolhidos com base no sigmas visiveis, além de sua auséncia ser fator responsavel
ficado bioldgico, maior significancia dos regressores gelo maior prejuizo ao desenvolvimento e a produgéo da
coeficiente de determinacao. biomassa das plantas.

~ A aplicacdo de esterco de galinha proporcionou au-
RESULTADOS E DISCUSSAO mento do teor de fosforo e de magnésio na folha indicadora.

Na avaliagdo do estado nutricional das plantas, as dd-teor foliar de P respondeu de forma quadratica, e o de
ses de esterco de galinha influenciaram positivamente ndg de forma linearas doses de esterco. Os maiores teores
teores foliares de fésforo e magnésio, mas néo apreseffitdiares, 5,53 g kgide P e 4,4 g kbde Mg, foram obtidos
ram efeito significativo sobre os teores de N, K, Ca e 8§a maior dose de esterco aplicada (Figuras 1A e 1B). O
cujos valores médios foram: 44,7, 17,5, 10,2 e 2,2'g kgornecimento equilibrado de fésforo, desde o inicio do
respectivamente. A excec&o do K e do Ca, os teoresdksenvolvimento vegetativo, estimula o crescimento
nutrientes apresentaram-se dentro do intervalo considadicular logo na fase inicial e melhora a formacgéo dos
rado adequado para a cultura: N (40-609 K8 (3-7 gkg primérdios das partes reprodutivas e dos frutos (Raij, 1991).
1, Mg (3-8 g kd') e S (2-5 g k@), de acordo com Ragtal O fésforo é o nutriente que possibilita respostas mais acen-
(1997). tuadas na producao de feijao-vagem (Filgueira, 2008), en-

Os teores médios de K e de Ca encontrados nas fmranto o magnésio, como parte integrante da molécula da
Ihas foram inferiores aos valores de referéncia: 25-40ctprofila, é essencial para o crescimento das plantas e a
kg'de K e 15-30 g kgde Ca (Raigt al. 1997). O baixo base para realizagéo da fotossintese (Fontes, 2011).
teor foliar de K deve-se, provavelmente, ao baixo teor Embora o K néo tenha apresentado teor adequado na
desse nutriente no esterco de galinha (1,0gdegK), folha indicadora, observou-se aumento significativo do
além da maior quantidade de Ca aplicada com o esteteor desse nutriente nas vagens, com o aumento das do-
(115,4 g kg de Ca), que pode ter levado a uma inibigéses de esterco aplicadas. O maximo teor de K nas vagens
da absorcéo de K, por competicéo, pelo excesso de &dgestimado com a dose de 31,39t tha esterco de gali-
como observado para algumas plantas (Malaedlgd, nha (Figura 2A). O K favorece a formacéao e translocacao
1997). Por outro lado, o esterco apresentou alto teor das reservas na planta, constituidas por carboidratos, au-
Ca (115,4 g kd), mas néo foi suficiente para proporcio-menta a eficiéncia do uso da agua pela planta e auxilia no

A B
5.7 48 |

3, = 4,59 -0,0005x, +0,0006*x> ¥ =3,36+0,026 *x
541 R2=099 ' =078

42 1

< %

) =

b )

) &5

s £ 36 1

| °

S =

= <

g =1

o 2 30

45 — ; ; 24 — ; ;
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Figura 1: Teores de fosforo (A) e de magnésio (B) em folhas de feijao-vagevacarrao favorito, adubadas com esterco de galinha.
* significativo a 5% de probabilidade pelo testedSpectivamente.
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enchimento e no crescimento de gréos e frutos, melhor&sse resultado pode ser associado ao maior estimulo ao
do a qualidade do produto e o valor de mercado (Filgueidgesenvolvimento do sistema radicularfformacéo dos
2008). Oliveiraet al. (2008) observaram o aumento do ndprimordios reprodutivos e dos frutos, proporcionados
mero de vagens por planta de feijdo-vagem,em funcdomielo aumento da absorcéo de fésforo, em funcéo das
doses de KO, mostrando que o K desempenha importamtoses de esterco aplicadas (Ishinetral, 1985) Araljo
te papel na producao de vagens. et al (2001) trabalharam com o mesmo cultivar de feijao-
Observou-se também resposta significativa, de fornrv@gem e ndo encontraram resposta em diametro de va-
linear decrescente, dos teores de Ca nas vagens, emgess em fungdo das doses de esterco suino, na presenca
posta ao aumento das dose de esterco de galinha (Figure auséncia da adubacéao mineral, com valores médios
2B). Para o N, PMg e S, os teores médios nas vagerde 10,8 e 10,6 mm, muito préximos dos obtidos neste tra-
foram iguais a 33,9; 4,2; 2,8 e 2,0 g keespectivamente. O balho.
aumento das doses de esterco proporcionou maior cresci-O maior nimero de vagens por planta (65) foi obtido
mento da parte aérea e reduziu a concentracdo de Caauas a maior dose de esterco (Figura 3C). Esse valor € mai-
vagens, provavelmente, por causa da baixa mobilidadealcdo que o relatado por Oliveigdal (2007), com 0 mes-
Ca nos tecidos, que depende da transpiragédo, sendo asa-cultivar na regido dAreia, PB, de 20 vagens por plan-
mulado em tecidos que transpiram mais faciimente, prin¢a, com a adicéo de 145 kg'tte KO em solo com 53,8 mg
palmente nas folhas (Benirgtial, 2003) Além disso, 0 dnt de potassio residual. O maior nimero de vagens por
Ca é pouco movel no floema, pois uma vez assimilado, nglanta, observado nesta pesquisa, provavelmente, foi oca-
apresenta redistribuicdo para as outras partes da plastanado pelo equilibrio entre os nutrientes, que, por sua
Com isso, observou-se menor valor de Ca no fruto convez, € mais importante para o ganho em produtividade do
aumento das doses de esterco. que o aumento das quantidades de macronutrientes, iso-
N&o houve respostas significativas da massa da niadamente. E provavel também que as caracteristicas fisi-
téria fresca e da percentagem de matéria seca de vagassdo solo tenham favorecido o melhor desenvolvimento
as doses de esterco de galinha, cujos valores médilas raizes das plantas e a absorcao de nutrientes, pois a
foram 7,64 g e 8,99%, respectivamente. Entretanto, hadrea experimental tem sido cultivada organicamente desde
ve respostas significativas do comprimento e do diam2003 (Sediyamat al, 2014).
tro da vagem e do nimero de vagens por planta (Figura O niimero médio de vagens por planta foi o princi-
3). O méximo comprimento da vagem (14,47cm) foi obsepal componente responsavel pelo aumento da produtivi-
vado para a dose de 33,33 t'lde esterco de galinha dade (r> 0,99), visto que a massa média da vagem né&o
(Figura 3A).A aplicacao de esterco proporcionou o auapresentou respostas significativas, em funcéo das doses
mento linear do diametro da vagem, sendo o maior valde esterco. Resultados semelhantes foram obtidos por
(10,29 mm) observado na maior dose (Figura 3B). Resuhimuraet al (1985), que observaram, ao utilizarem dife-
tado semelhante ocorreu no nimero de vagens por plagntes doses de NPK na producéo de feijao-vagem, au-
ta, o qual foi maior com aplicacdo de 40t da esterco mento significativo da produtividade e do nimero de va-
(Figura 3C). Esse aumento nos componentes da progem por planta, auséncia de diferenca entre as massas
¢ao proporcionou resposta significativa da produtividanédias das plantas e enfatizaram o fésforo como o nutri-
de de vagens do cultivar Macarréo Favorito, tipo trepad@nte de grande importancia na producéo de frutos.

A B
14 - 4,5 4
$,=10,76+0,734° |[x, —0,0655x,

9, =3,76-0,0213**x,
| R*=0,99

=093

K na fruto (g kg ])
= ™y

Cana fruto (g kg"')
w JB
wn [=]

ww
[=]
L

0 5 10 20 40 0 5 10 20 40
Esterco de galinha (t ha'l) Esterco de galinha (t ha'l)

Figura 2: Teores de potéssio (A) e de calcio (B) em vagens de feijdo-vagévigearrdo favorito, adubadas com esterco de galinha.
** 0 significativo a 5 e 10% de probabilidade pelo teste$pectivamente.
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A maior produtividade de vagens (16,3 tthéoi

dutividades alcancadas nesta pesquisa sao proximas das

alcancada com a dose de 40t tla esterco (Figura 3D). E obtidas por Peixotet al (2002), que estudaram a adapta-
provavel que a suplementacao de nutrientes pelo estebilaade e a estabilidade de 15 genotipos de feijao-vagem,
de galinha tenha favorecido o desenvolvimento das plase crescimento indeterminado, em oito ambientes, e obti-
tas nas fases vegetativa e reprodutiva. Santls(2001) veram valores entre 15,16 a 17,68 1,ltmm uma popula-

também constataram aumento de 11,3'td@aprodutivi-

¢ao de 50.000 plantas por ha.

dade de vagens por meio da aplicagdo de esterco de gali-As massas de matérias fresca e seca da parte aérea das
nha, obtendo-se produtividade maxima de 26,3'dba plantas de feijdo-vagem responderam de forma linear cres-
vagens, com 13,0 t ido esterco. De modo geral, as procente ao aumento das doses de esterco de galinha. Na
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Figura 3: Comprimento médio das vagens (A), diametro médio das vagens (B), nimero médio das vagens (C), nUmero médio das
vagens por planta (D) e produtividade de vagens (E) das plantas de feijdo-vaganaciéio Favorito, cultivadas com esterco de
galinha. * °significativo a 5 e 10% de probabilidade pelo teste$pectivamente.
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galinha. * significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
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maior dose de esterco de galinha (40Y Haram obtidas Este comportamento pode ser atribuido também ao au-
9,72 t ha de matéria fresca e 2,05 t}de matéria seca, ou mento da biomassa da planta, pois as doses crescentes de
seja, aumentos de 6,72 t de matéria fresca e 1,31 t de magterco nao influenciaram os teores foliares desses nutri-
ria seca, ao comparar-se com as das plantas cultivadages. Este resultado sugere que a concentracdo de nutri-
sem adubacéo (Figuras €MB).As massas de matériasentes no solo estava em condi¢cdes adequadas para suprir
fresca e seca encontradas nos tecidos das plantas dea®inecessidades das plantas.
jao-vagem tém grande importancia residual para o sistemaHouve aumento linear para acimulo de NVIB e S
de producao, pois retornam nutrientes e matéria organipajas plantas (massa de matéria fresca de plantas + va-
com a incorporacao das plantas ao solo, e assim contrigens), em fung&o das doses de esterco aplicadas. No caso
em para o aumento e a manutencéo da fertilidade do sold@N, o maior valor obtido foi de 101,1 kg'de N (Figura
consequentemente, da produtividade . 5A).A maior produtividade de vagens e 0 maior nimero de

A aplicacdo de esterco de galinha aumentou de formagens por planta, além dos teores de nutrientes na plan-
linear os acumulos de K, Ca e S pelas plantas (massaaldavoreceram o acimulo de nutrientes. Neste trabalho, a
matéria fresca de plantas + vagens) (Figuras 5B, 5E e 5Rpior producédo de massa de matéria fresca da planta pode
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Figura 5: Acumulos de nitrogénio (A), fésforo (B), potassio (K), célcio (Ca) magnésio (Mg) e enxofre (S) pelas plantas de feijdo-
vagem (plantas + vagens), Macarrdo favorito, adubadas com esterco de galinha. ®sigeificativo a 1, 5 e 10% de probabilidade
pelo teste Frespectivamente.
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ter sido o principal fator para maior acimulo, pois o teor dieativas em seu teor nas folhas. Esse comportamento
N na folha néo foi influenciado pelas doses crescentespulede ser atribuido a competicao pelos sitios de adsorcao
esterco de galinha. de P no solo, condi¢do que ocasiona o aumento da dis-
O maior acumulo de P (11,3 kghacorreu na maior ponibilidade desse nutriente para as plantas (Hue, 1991).
dose de esterco aplicada. O acumulo e a exportacéo d&lém disso, a area sob manejo organico apresenta me-
sdo quantitativamente mais baixos que os dos outrdbsr estrutura fisico-quimica e melhor mobilidade de agua,
macronutrientes, como N e K, mas isso ndo implica qeendi¢des fundamentais para a absor¢caq ded?ocor
seu fornecimento seja menos importante. Pelo contrarre,por difuséo (Novais & Smyth, 1999). Essa maior dispo-
corresponde ao nutriente com maior resposta a adubébilidade favoreceu maior teor de P nas folhas,
¢ao da cultura, pois a medida que aumentaram as dosessequentemente, maior acimulo com o aumento da
de esterco de galinha, o acimulo desse nutriente tambdose de esterco.
aumentou (Figura 5B). E provavel que o esterco de gali- Com a maior produtividade (16,3 thaalcancada com
nha, mesmo com teores de P relativamente baixos, anmaior dose de esterco de galinha, as quantidades de
comparacdo com os teores das doses normalmente usaeronutrientes exportadas pelas vagens, em ordem de-
das na adubacéo mineral, proporcionou respostas sigerescente, foram, em kghal (49,7) >K (18,7) > P (6,2) >
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Figura 6: Exportacdo dos macronutrientes pelas vagens de feijao-vagdtacarrdo favorito, adubadas com esterco de galinha. **,
*e 0 significativo a 1, 5 e 10% de probabilidade pelo testedpectivamente.
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Mg (4,3) > Ca (4,2) > S (2,Assim, as quantidades expor AGRADECIMENTOS
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