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RESUMO

O gladiolo é uma flor de corte de grande importancia nos mercados nacional e iinagia floral, do tipo espiga,
é composta por floretes que apresentam abertura acropetal. O conhecimento da velocidade de abertura desses floretes
representada pelo antocrono, pode auxiliar no planejamento das atividades de colheita e comerCialdgefivos
deste trabalho foram: estimar a temperatura base para abertura de floretes em gladiolo e determinar o antocrono, com &
unidade de tempo representada pela soma térmica. Foram conduzidos dois experimentos de campo, em Santa Maria, RS
durante dois anos (205 2013), sendo cada experimento composto por 12 datas de plantio e trés célts@res.
térmica diaria (STd) foi calculada pela diferenca entre a temperatura média e a temperatura base (Th) e, a soma térmica
acumulada, pelo somat6rio das STd. Para a estimativa Tb para abertura de floretes, utilizaram-se os dados do nimero de
floretes abertos (NF}, coletados nos experimentos. Conclui-seTupara abertura de floretes em gladiolo é 6 °C e que
0 antocrono €, em média, 14,7 °C dia por florete, mas varia com a disponibilidade de radiacéo solar durante o florescimento
da espiga.

Palavras-chaveGladiolus x grandiflorus; floricultura; temperatura basal; soma térmica; radiacéa solar

ABSTRACT
Base temperature for florets opening and anthochron in gladiolus

Gladiolus is an important cut flower in national and international markets. The floral stem, a spike, is composed of
florets that have acropetally opening. Knowledge on the speed opening of florets, represented by the anthochron, can
assist in planning the harvesting and marketing activities. The objectives of this study were estimate the base temperature
for florets opening in gladiolus and to determine the anthochron, with the time unit represented by the thefimal time.
field experiments during two years (2011-2013), each experiment composed of 12 planting dates and three cultivars, were
conducted in Santa Maria, RS, Brazil. The daily thermal (STd) was calculated as the difference between the daily mean
temperature and the base temperature (Th), and the accumulated daily thermal was obtained by the siim of STd.
estimate th@b to florets opening, we used the number of open floreta)bidtlected in the experimentsle concluded
that the Tb for florets opening in gladiolus is 6 °C and the anthochron is, on the average, 14,7 °C day per floret, but the
anthochron varies according to the solar radiation during the spike flowering period.

Key words: Gladiolusx grandiflorus, floriculture, base temperature, daily thermal, solar radiation.

Submetido em 17/12/2015 e aprovado em 04/10/2017.
! Este trabalho é parte da tese de doutorado da primeira autora.

2 Universidade Federal de Santa Maria, Departamento de Fitotecnia, Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil. natalia_schwab@hotmail.com; nstreck2@yahoo.com.br;
liliuhimann@yahoo.com.br; brunasanmartinrolim@gmail.com; camilabecker07@hotmail.com; langnerja@gmail.com

*Autora para correspondéncia: natalia_schwab@hotmail.com

Rev. CeresVigosa, v64, n.6, p. 557-560, nov/dez, 2017



558 NataliaTeixeira Schwalet al.

INTRODUCAO experimento com 12 datas de plantio (uma por més), em
Santa Maria, RS (29°43’ S, 53°43’ O, em altitude de 95m).

Gladiolus x grandiflorus Hort., popularmente conhe- . . . :
. . L Em cada experimento, o delineamento experimental foi o
cido como gladiolo ou palma-de-Santa-Rita, € uma planta . .
. N P . € blocos ao acaso, em esquema bifatorial, com quatro
herbacea, pertencente a familia Iridaceae, obtida pela .. . o
oo . . _ repeticdes, sendo cada repeticdo uma parcela de dez plan-
hibridag&o entre diversas espécies nativas do sul do con-

. . A . .. .1as, em que seis delas foram marcadas (area util) e as de-
tinente africano e do mediterrdneo. E uma planta heliofil

. _ fHais formaram a bordadura. No Experimento 1, o fator “A”
propagada vegetativamente por meio de bulbos. Pode £e

ltivad londo de tod 0. exceto em redid |E)cultivar, com trés niveis (Peter Pears, Rose Friendship
;u resaen?ea:: °er9: doz coo; O:a;é; fIZ?eréncZ géozz qéujestere, no Experimento Amsterd&, Rose Friendship e
P . per gea ! Jester). Os cultivares selecionados apresentavam diferen-
tipo espiga e se destaca como importante flor de cortetré% duracdes do ciclo de desenvolvimento (precoce, mé-
mercado mundial (Ahmagal., 2008Anmadetal., 201L; dio e tardio, respectivamente). O fator “B” foi a data de

Singh e_t ?I" ?012)' ,NO Brasn,_ apresenta pico Oleplantio, com 12 niveis. No Experimento 1, as datas foram:
comercializagdo na época de Finados (Schetad.,

20152 Sondo ma Gtima opcao para exploracio na a0g/08/2011; 02/09/2011; 03/10/2011; 01/11/2011; 0L/12)
, SeN pcaop plorag 9U11; 04/01/2012; 01/02/2012; 07/03/2012; 02/04/2012; 02/
cultura familiar - o . _ 05/2012; 01/06/2012 e 02/07/2012 e, no Experimento 2, 02/
Para construir a logistica de colheita e distribuicans ;5. 43/09/2012: 04/10/2012: 01/11/2012; 03/12/2012:

das hastes de gladiolo, bem como conhecer a vida-(ig;q1 5613 01/02/2013; 01/03/2013; 01/04/2013; 01/05/
prateleira das hastes florais, € necessario que se Conhﬁ?ﬁ- 03/06/2013 e 02/07/2013

a velocidade de abertura dos floretes em uma haste. Par
quantificar esta velocidade, foi proposto por Schetab

: erciais de gladiolo, com circunferéncia variando entre
al. (2014) o termo antocrono, que representa o interv . .
. e 16 cm, os quais foram plantados em canteiros de 1
de tempo de abertura entre flores sucessivas em .
. . i metro de largura, 17 metros de comprimento e 10 cm de
inflorescéncias, com unidade tempo por flor (exemplag: .
altura, contendo duas linhas pareadas espacadas em 40

dias/flor). Com a unidade de tempo em dias, 0 antocrog%’ e 20 cm de espacamento entre plantas na linha. Os

para gladiolo variou com a época de plantio em ambierth . . :
. - . ocos foram demarcados nos canteiros e distanciados
subtropical e apresentou relacdo negativa com a tempera

. . €1 m entre si. Cada data de plantio constituia um cantei-
tura do ar (Schwagt al., 2014), indicando a possibilidade P o .
de utilizar a soma térmica como unidade de temoo arro. Quando as anteras estavam visiveis, o florete foi con-
bop s%erado aberto, estadio R3 da escala de Schkivab

reduzir ou eliminar o efeito de época sobre o antocron(ch)lsb)A partir do dia em que o primeiro florete foi consi-

No entanto, para que o antocrono possa ser estimadoc?m
erado aberto passou-se a contar duas vezes por semana

°C dia por florete é necessario que seja conhecida a tem- .
-0 numero de floretes abertos na haste floral das plantas
peratura base (Tb) para a abertura de floretes em gladlonl%rcadas

Atemperatura base.e deﬂmdi';\ comoa temperattfra aba|-A soma térmica diaria (STd, °C dia) foi calculada se-
X0 da qual o desenvolvimento ndo ocorre ou, Se océraer ]
, ) - undo (McMaster &Vilhelm, 1997):
uma taxa desprezivel (Arnold, 1960). Na literatura, sdo e%—
contradas temperatura-base para inimeras espécies, in8ild = (Tmed - Tb). 1 dia (1)

indo plantas daninhas como papuBrégchiaria
plantaglianea(Link) Hitchc) e malmequ;-dpo-cara:lp&apilia em que Tmed é a temperatura média diariado ar (°C) e Th
é a temperatura base (°C). Esse método foi escolhido por

montevidensis (Spreng.)); e plantas cultivadas, como trigo F simpl q TAci ficient ra a finalidade d
(Triticumaestivum), triticale (Tritico secale Wittmack), mi- Sersimples € de acuracia suficiente para a finalidace des

lho (ZeamaysL.). Para o desenvolvimento floral do gladiolo,te trabalhoA soma térmica acumulada &PC dia) foi

. gbtida pelo somatorio das STd, ou seja:
no entanto, ndo foi encontrado nenhum valor de tempera-
tura baseA hipétese é que o antocrono, dado em °C por d&la =2STd (2)

por florete, ndo varia com a época de plantio. ) e
Os objetivos deste trabalho, foram estimar a tempera- A Tmed foi calculada pela média aritmética entre a tem-

tura base para abertura de floretes em gladiolo e deterRfiraturaminima e maxima diaria medida na Estagao Con-

nar o antocrono com a unidade de tempo representd@'cional do Instituto Nacional de Meteorologia
pela soma térmica (INMET), localizada a aproximadamente 150 m do experi-

mento.
MATERIAL E METODOS Para a estimativg.da temperatura base (Tb) para aber-
_ _ _ tura de floretes, utilizaram-se os dados do ndmero de
Foram conduzidos dois experimentos de campo, djpretes abertos (N, coletados em sete datas de plan-

rante dois anos (agosto de 2011 a julho de 2013), ca@pno experimento 1 (05/08/2011; 02/09/2011; 03/10/2011;

m cada data de plantio, foram utilizados bulbos co-
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02/04/2012; 02/05/2012; 01/06/2012 e 02/07/2012) e no eebertura das flores. Nowakal. (1991) indicam que para
perimento 2 (02/08/2012; 03/09/2012; 04/10/2012; 01/04lbres de corte de origem subtropical, como o gladiolo, a
2013; 01/05/2013; 03/06/2013 e 02/07/2013). Essas datamperatura 6tima de estocagem varia de 4 a 7 °C, enquan-
foram selecionadas por terem a abertura dos floretes nospara flores de corte de origem tropical, a temperatura
meses com temperaturas amenas e, assim, possivelmejttma de estocagem esta entre 7 e 15 °C. (Burg (2004) afir-
mais préximas da Th. Para a estimativa da Th, foi utilizadaa que hastes de gladiolo devem ser estocadas a tempe-
a metodologia do menor quadrado médio do erro (QMEturas de 2 a 5 °C, a fim de retardar a abertura de floretes
da regresséo entre o NE a S@&, a partir da emgéncia e prolongar a vida-de-prateleira.
(Wutkeet al., 2000; Sinclaiet al., 2004). Foram estimadas ~ Comparando-se a Th estimada neste trabalho com as
equacdes de regressao linear simples para os valoredetoperaturas-base na fase reprodutiva de outras culturas
NFA médio do gladiolo, em cada data de plantio, em fuagricolas, nota-se que o gladiolo € mais tolerante a baixas
¢ao da Sa&, utilizando-se varios valores e, que varia- temperaturas. Por exemplo, a Th durante a fase reprodutiva
ram de zero a 21 °C, com incremento de 0,5 °C. O valorél&5 °C em arroz (Streekal., 2011), 8 °C em milho (Streck
Tb foi considerado como aquele com o menor QME al., 2008) e 8 °C em trigo (Streetal., 2003). Esta maior
(Sinclairetal., 2004). toleréncia do gladiolo as baixas temperaturas confere a
Para cada repeticdo de seis plantas, foi feita uma pedtura boa adaptacédo a regides de clima subtropical,
gressao linear simples entre o niumero de floretes abertosmno, por exemplo, o sul do Brasil, onde, potencialmente,
acumuladas na haste floral (N)fre a soma térmica acu- a espécie pode ser cultivada na primavera, no verao e no
mulada (S@) a partir da data em que os trés floretes basaistono.
da espiga mostravam a cor da corola (estadio R2 da escalaCom a temperatura base de 6,0 °C, foi calculada a soma
de Schwalet al., 2015b), utilizando-se a Th estimada paréérmica acumulada (8], a partir dos primeiros trés bo-
abertura de floretes. O antocrono foi estimado comotdes mostrando a cor da corola. Para o Experimento 1 e
inverso do coeficiente angular da regressao linear enfrara o Experimento 2, observou-se interacao significativa
NFA e S| (Schwalet al., 2014). Os dados de antocronaentre datas de plantio e os cultivares, para a variavel
foram submetidos a analise de variancia e a comparagltocrono e, assim, a analise estatistica foi desdobrada
de médias, pelo teste dekey a 5%, considerando-se (Tabela 2). No Experimento 1, os cultivares apresentaram
um bifatorial em cada experimento. diferenca estatisticamente significativa para os valores
Também foi realizada uma regressao linear simples (cata antocrono calculados, apenas para os plantios realiza-
nivel de confianca de 95%), para cada repeticdo de séis em 02/09/2011, 01/11/2011, 01/02/2012 e 02/07/2012.
plantas, entre o antocrono (°C dia) calculado para cadk no Experimento 2, os cultivares apresentaram diferen-
data de plantio e cultivaersus a temperatura média (°C) ¢a estatistica nos valores de antocrono no plantio em 01/
e versus a radiagdo solar global acumulada (M3)m 11/2012.
ocorrente no periodo de florescimento da cultura, entre o Quanto aos efeitos das datas de plantio sobre o
estadio R2 (primeiros floretes na base da haste mostrantocrono (@bela 2), no Experimento 1, os menores valo-
do a cor da pétala) até o estadio R5 (abertura do ultimes foram alcancados nos plantios de 05/08/2011, para o

florete da haste) da escala de Schetah. (2015b). cultivar Peter Pears, e de 07/03/2012, para os cultivares
5 Jester e Rose Friendship. Ja no Experimento 2, 0s meno-
RESULTADOS E DISCUSSAO res valores de antocrono foram nos plantios de 01/02/

Observou-se variacio da Th, estimada em funcéo 013 € 01/03/2013, para o cultivansterda; de 01/04/2013,
data de plantio e do cultivar e er,n algumas datas de plgﬁ_ra o cultivar Jester; e 01/03/2013, 01/05/2013 e 03/06/

tio ndo foi possivel estimar-se a Th, pois 0 método nggl& para o cultivar Rose Friendstipmédia dos valo-

convepiu para um minimo QME @bela 1). Essa variacio res de antocrono obtidos nos meses de outono e inverno
também foi observada na estimativa da Tb para emiss(ggr"Lma'o’ Junho, julho, agosto e setem_bro)_e pnmave_ra
de nos em melancia (Lucetsal., 2012) e em batata-doce® V€30 (outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro
" . . z 0 -
(Erpenetal., 2013) Em funcéo da variacéo, optou-se poF margo), para os dois experimentos, € 14,0 °C dia por

o A . .
fazer a média das épocas e cultivares (Tb = 5,8 °C H” éIBrete e 15,4 °C dia por florete, respectivamente, ou seja,

( o -
°C), como foi feito, segundo Lucetsal. (2012), para me- dlfelilengla de a}Lpgnas L.4°C g'a porlflo[ete.
lancia e, segundo Erpenal. (2013), para a batata-doce. aFigura 1, e apresentada arelacao entre antocrono e

O valor de Thigual a 6 °C € préximo a temperatura égr_nperatur_a metdla(;jo,amtre 0S edstad|os R2 isz' tnosd
estocagem para flores de corte em geral, ou seja, HI%IS eXperimentos de campo, cada um com atas de

indicativo da temperatura base ja que o objetivo qoa{antlo e os cultivares Peter Pears, Rose Friendship e

estocagem a frio € paralisar ou retardar o processo Joeesterno Experimento 1, amsterda, Rose Friendship e

Jesterno Experimento A relacéo linear positiva (coefici-
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Tabela 1:Temperatura base para a abertura de floretes em gladiolo, estimada a partir de dados obtidos em dois experimentos de campo
em Santa Maria, RS (Experimento 1, com plantios em 05/08/2011; 02/09/2011; 03/10/2011; 02/04/2012; 02/05/2012; 01/06/2012 e 02/
07/2012 e Experimento 2, com plantios em 02/08/2012; 03/09/2012; 04/10/2012; 01/04/2013; 01/05/2013; 03/06/2013 e 02/07/2013)

Experimento/Cultivar

1 2 1 2 1 2
Més de Plantio Jester Jester RoseFriendship RoseFriendship Peter Pears Amsterda
AGO 0 0 - 0 17 0
SET 0 0 45 19,5 17,5 0
ouT 10,5 - 0 - 9 0
ABR -* 3 - - - -
MAI 0 2 20 0 - -
JUN - 0 8,5 7,5 0 0
JUL 17,5 0 20 0 - 17,5
Média 586,0

* N&ao foi possivel estimar

Tabela 2: Antocrono (°C dia/florete) para quatro cultivares de gladiolo (Peter Pears,ResteFriendship A&msterda), em dois
experimentos (Experimento 1: 2011/12 e Experimento 2: 2012/13)

Experimento 1

Data de plantio Cultivar

Peter Pears Jester Rose Friendship
05/08/2011 10,2 B d* 15,5Aab -
02/09/2011 14,9 Bbc 12,2 Cbc 17,6A abc
03/10/2011 15,4Aab 14,0Abc 14,9Abc
01/11/2011 16,9 Bab 22,2AB a 26,0Aa
01/12/2011 18,6Aab 13,7Abc 15,7Abc
04/01/2012 17,9Aab 17,6Aab 14,5Abc
01/02/2012 19,3Aa 11,0 Bbc -
07/03/2012 -k 7,6Ac 9,7Ac
02/04/2012 - - -
02/05/2012 - 17,6Aab 15,9Abc
01/06/2012 10,9Acd 12,8Abc 18,1Abc
02/07/2012 - 10,3 Bbc 20,1Aab
CV (%) 16,7

Experimento 2

Data de plantio Cultivar

Amsterda Jester Rose Friendship
02/08/2012 12,8Aab 13,3Aab 16,1A abc
03/09/2012 15,1Aab 14,2Aab 16,5A abc
04/10/2012 16,7Aab 15,9Aa 18,5Aab
01/11/2012 12,1Bab - 20,4A a
03/12/2012 - - .
04/01/2013 19,0Aa 14,7Aab 14,8A abc
01/02/2013 11,8A b 14,3Aab 12,8Abc
01/03/2013 10,9A b 11,1 Aab 10,5A ¢
01/04/2013 - 9,0b -
01/05/2013 - 15,2Aab 10,6Ac
03/06/2013 13,1Aab 13,7Aab 11,3Ac
02/07/2013 14,1Aab 14,6Aab 13,9A bc
CV (%) 16,5

*Médias seguidas pela mesma letra mailscula, na linha, e mindscula, na coluna, nédo diferem pelo teste de Tukey a 5%. ** Parcelas perdidas.
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ente angular maior que zero) entre antocrono (°C diare a velocidade de abertura de floretes ja esta contem-
florete) e temperatura média do ar poderia ser uma pogi&da na unidade de tempo °C dia (Equacéo 1), outro fator
vel causa do efeito de época de plantio sobre o antocranee pode ser responsavel pela variagédo do antocrono com
(Tabela 2). No entanto, como o efeito da temperatura soépoca de plantio é a radiacdo solar
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Figura 1: Relacao entre antocrono (°C dia/florete) e temperatura média do ar (°C), no Experimento 1 (A), com os cultivares Peter
Pears, Rose Friendship e Jestato Experimento 2 (B), com os cultivafessterda, Rose Friendship e JesBada experimento
retine dados coletados em 12 datas de plantio e trés cultivares.
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Figura 2: Relag&o entre antocrono (°C dia/florete) e radiacédo solar acumulada(Mibrexperimento 1 (A), com os cultivares
Peter Pears, Rose Friendship e Jestero experimento 2 (B), com os cultivaressterdd, Rose Friendship e Jestéada
experimento retine dados coletados em 12 datas de plantio e trés cultivares.
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Na Figura 2, é apresentada a relagéo entre antocroriggewab NT Sreck NA, Langner JA, Ribeiro BSMR, Uhimann LO
a radiagdo solar acumulada entre os estadios R2 e R5, ndsBecker CC (2014Aplicabilidade do termo antocrono para
. . ~ o . répresentar a velocidade de abertura de flores em inflorescéncia.
dois experimentos de camporelacéo positiva (coefici-  pesquisargropecuaria Brasileira, 49:657-664.

ente angular maior que zero) indica que a disponibilidadey ap NT streck NA, Ribeiro BSMR, Becker CC, Langner JA,
de energia fotossintética afeta a velocidade de aberturahimann LO & Ribas GG (2015a) Parametros quantitativos de
dos floretes, fato que fisiologicamente pode ser interpre_hastes florais de gladiolo conforme a data de plantio em ambi-
. . ente subtropical. Pesquiggropecuaria Brasileira, 50:902-B1
tado como a necessidade da planta de produzir fotoas-
P ; inclair TR, Gilbert RA, Perdomo RE, Shine Jr JM, Powell G &
imil m alt nti r floret ' : ' : '
S ados em alta qua C_Iade para q“e O_S oretes possafﬂ\jontes G (2004) Sugar cane leaf area development under field
completar seu desenvolvimento mais rapidamente. O progongitions in Florida, USA. Field Crops Research, 88:171-178.
cesso de desenvolwmento até a abertura dqs floretes giﬁ@h JPKumar K & Katiyar PN (2012) Eéct of zinc, iron and
manda grande quantidade de reservas, por isso alta radtopper on yield parameters of gladiolus. HortFlora Research
acdo solar durante o florescimento deve auxiliar na velo-Spectrum, 1:64-68.
cidade do processo, ja que as folhas da planta de gladi®feck NA, Lago I, Gabriel LF & Samboranha FK (2008) Simulating
estdo verdes e fotossinteticamente ativdém disso, maize phenqlogy as a function of_ air temper’at_ure Wlth a_ linear
. L, , . and a non-linear model. Pesqui8gropecuéria Brasileira,
durante o florescimento tem inicio também o crescimento,3.449-455.
intenso do cormo filho e dos cormilhos, ou seja, quang?reck NA, Lago I, Oliveira FB, HeldweiAB, Avila LA & Bosco

maior a radiacéo disponivel, mais reservas estarao dispa-c (2011) Modeling the development of cultivated rice and

niveis para ambos os drenos. weedy red riceTransactions of th&SAE, 54:371-384.
Streck NA, WeissA, Xue Q & Baenziger PS (2003) Improving
CONCLUSOES predictions of developmental stages in winter whaamodified

Wang and Engel modeAgricultural and Forest Meteorology

A partir dos dados observados, conclui-se que: a tem-115:139-150.
peratura base para abertura de floretes em gladiolo € 6\®@tke EB, Brunini O, Barbano MTCastro JL, Gallo PB, Kanthack
0 antocrono para gladiolo é. em média, 14.7 °C dia pOtRAD' Martins ALM, Pereira JCVNA, Bortoleto N, Paulo EM,

fl . di ibilidade d diacio d Sakai M, Saes LAAmbrosano EJ, Carbonell SAM & Silveira
orete, mas varia com a disponibilidade de radiagao U- cp (2000) Estimativa de temperatura base e graus-dia para

rante o florescimento (estadios R2 e R5). feijoeiro nas diferentes fases fenoldgicas. Revista Brasileira de
Agrometeorologia, 8:55-61.
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