Comunicacgao
Efeitos da escarificacdo mecéanica nos atributos fisicos do solo e
agrondmicos do capim elefante

Hideo de Jesus Nagaham&ilmara Pires Granja, Jomge Wison CoteZ", Renato Lima Ramgs
Salvio Napoledo Soares Arcovetde

10.1590/0034-737X201663050020
RESUMO

A compactacao do solo é uma das principais causas de perdas de produtividade em culturas forrageiras, especial-
mente aquelas destinadas a producéo de silagem, devido ao intenso trafego de maquinas nas operacdes de semeadul
manejo e colheitd escarificacdo do solo poderia ser uma alternativa para contornar o pr@tgesimg.objetivou-se
avaliar os efeitos da escarificacdo mecéanica nos atributos fisicosfdgissoloAmarelo, bem como os componentes
agrondémicos do capim elefante, cultivado em area com intenso trafego de maquinas. O trabalho foi conduzido no
Campus de Ciéncidgyrarias — UNMNSEF, Petrolina, PE, no Submédio do Rio Sao Francisco, em blocos ao acaso, com
quatro repeticdes; constituidos por profundidades de escarificacdo: ESC 0 — sem escarificacdo, ESC 15 — escarificacao
de 0,00 a 0,15 m e ESC 30 — escarificacdo de 0,00 a 0Omtaram-se os atributos fisicos do solo antes e apés a
escarificacéo, sendo: densidade do solo, porosidade total e resisténcia do solo a penetracéo; e os componentes agront
micos do capim elefante: altura de planta e producéo de biomaleseidade do solo, a porosidade total e a resisténcia
do solo a penetragdo, bem como a producao de biomassa nao foram influenciadas pela profundidade de escarificagéo,
provavelmente pela textura arenosa do gotesisténcia do solo a penetragdo mostrou ser o atributo mais sensivel para
identificacdo da compactacao e do efeito da escarificacdo mecanica. Nao se verificaram alteracdes nas propriedades
fisicas do solo, densidade e porosidade total do solo, para os tratamentos sem escarificacéo, escarificacdo de 0,00 a 0,1
m e escarificacao de 0,00 a 0,30Am profundidades de escarificagdo do solo ndo afetaram os componentes agronémi-
cos do capim elefante.

Palavras-chavemecanizacao agricola; compactacdo do f#aninsetum purpureum.

ABSTRACT

Effects of the mechanical chiseling in the soil physical and agronomical attributes in an
elephant grass crop

Soil compaction is one of the major causes of yield losses in forage crops, especially those for the production of
silage, due to heavy machinery traffic in seeding, management and harvesting operations. The soil chiseling could be
an alternative to solve the problem. Thus, this work aimed to evaluate the effects of mechanical chiseling on the
physical attributes indellow Argisoil, and agronomic characteristics of elephant grass grown, in area with intensive
traffic of machinesThe experiment was conducted at the Campégiatultural Sciences - UNIWSF in the Submedium
of the Sao Francisco Riyen randomized blocks design with four replications; consisting of three depths chiseling:
ESC 0 —without chiseling, ESC 15 — chiseling 0.00 to 0.15 m and ESC 30 — chiseling 0.00 to 0.30 m. It was evaluated the
physical attributes of the soil before and after chiseling scarification, and soil bulk dposisity and penetration
resistance; and agronomical components of elephant grass: plant height and biomass prodedtigk.density
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porosity and resistance to penetration as well as biomass production were not affected by the depth of chiseling, due
to the sand soil texture. The mechanical resistance to penetration proved to be the most sensitive attribute to identify
the compacting and the effect of mechanical chiseling. It was not observed change in the soil physical properties in the
treatments with chiseling, chiseling in the depth of 0.00 to 0.15 m and 0.00 to 0.30 m. The chiseling depth evaluated not
affect the agronomical components of the elephant grass.

Keywords: agricultural mechanization; soil compacti®&nninsetum purpureum

INTRODUCAO ra e com menor capacidade de reversdo das camadas

. . ., do solo, reduzindo a compactacdo de forma mais loca-
O capim elefanteRenninsetum purpureuhum.) é lizada P ¢

uma forrageira com elevado potencial de producao de ma- o o .
Pressupde-se que o uso do escarificador em diferentes

téria seca, mostrando-se 6tima alternativa as culturas anu- . . : .
. ~ . ) profundidades de trabalho podera afetar os atributos fisi-
ais para producéo de silagem (Monteital, 2011).

. a , _cos do solo, com efeitos para o desenvolvimento do capim
Dada a sua grande importancia, no contexto técni- ~ o . .
, . ~ . elefante. Por essa razéo, objetivou-se, avaliar os efeitos da
co-econdmico dos sistemas de producdo animalempas- _ ... . A . o
. . . Scarificagdo mecéanica nos atributos fisicos de um

tagens, essa planta forrageira tropical tem sido caga

) rgissoloAmarelo, bem como nos componentes agrond-
vez mais detalhada e estudada. Para tanto, suas neces- . . X ;
iCos do capim elefante cultivados em area com intenso

sidades, em relacdo aos aspectos edafoclimaticos Er%fego de maguinas.

vem ser atendidas (Magalhaes al., 2009). No

ecossistema das pastagens, p solo pode ser COhSIdﬁﬁﬁTERIAL EMETODOS

do como um elemento determinante para o crescimento

das gramineas, pois os seus atributos fisicos e quimi- O trabalho foi conduzido na Fazenda Experimental do

cos atuam diretamente no processo de estabelecime@tompugle Ciénciag\grarias da Universidade Federal do

e de desenvolvimento dessas plarfRignataroNetto  Vale do Sao Francisco, em Petrolina, PE, localizada em

et al, 2009). 09°1919'16" S e 40°33'43" O, a uma altitude de 373 m. O
As alteracOes fisicas das camadas do perfil do satbma da &rea é do tipo BsWh, conforme classificagéo de

podem ocorrer pelo trafego de maquinas agricolas, gédppen (Brasil, 1973), caracterizado pela escassez e irre-

causa da tragdo aplicada a superficie, quando do deslapalaridades das precipitagdes, com chuvas no veréo e for-

mento do tratqro que produz deformacdes da estruturie evaporacdo, em consequéncia das altas temperaturas.

do solo e, as vezes, promove 0 movimento das particu@solo (Bbela 1) foi classificado cordagissoloAmarelo

que compdem o solo (Ledo & Soares, 2000). distrofico, textura arenosa pamaralet al (2006) , segun-
Alteracdes fisico-hidricas podem interferir negativado o Sistema Brasileiro de Classificag&o de Solos (Embrapa,

mente na produtividade das culturas, especialmente €606).

regides onde sdo comuns a restricdo e a ma distribuicdoA area experimental foi constituida de uma area retan-

das chuvas. Os diferentes sistemas de manejo de s@okr de 25 x 400 m (1,0 ha) e encontrava-se com o cultivo

tém a finalidade de reduzir essas restricdes, propiciande capim elefante desde o ano de 28@sea experimental

condicdes favoraveis ao desenvolvimento das culturpsessui um sistema de irrigagéo por asperséo convencio-

(Prandcet al, 2010). nal em malha fixa. Periodicamente ocorre o trafego de ma-
A compactacdo do solo é uma importante causa dainas agricolas, visando ao corte do capim para silagem e

perdas de produtividade, em razédo de modificacdes fisi@snentacdo diaria de animais.

no ambiente radiculaEssas alteracdes englobam a redu- Como fonte de poténcia para tracionar o escarificador

¢ao das disponibilidades de oxigénio e de agua e o aumfmi-utilizado um trator modelo 4x2 TDA (tragéo dianteira

to da resisténcia do solo ao crescimento radicular (Debiasixiliar), com 55,2 kW75 cv) de poténcia no motgrneus

etal, 2010). dianteiros 12.4 — 24 R1 e traseiros 18.4 — 30 R1, rotacéo de
A escarificagdo € uma das alternativas recomendadeabalho no motor de 2.044 rpm (rota¢des por minuto e

frequentemente para reduzir a compactacao dos solos, wtlocidade de trabalho de 2,45 ka(1f reduzida com TDA

lizando-se para essa atividade o escarificagiog, con- ligada). Quanto ao escarificagatilizou-se equipamento

forme Cortezt al (2011), € um equipamento de preparo doom trés hastes espacadas em 0,34 m; ponteira estreita de

solo em que o trabalho ocorre por acdo de hastes, sef)@b m; largura total de 1,20 m; massa de 295 kg e profundi-

inversao da leiva, tornando-se menos agressivo a estrutade de trabalho de 0,35 m.
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Foi utilizado o deheamento em blocos ao acaso, corpara auxiliar na analise dos atributos fisicos coletados
quatro repeti¢des, de trés profundidades de escarificacfabela 2).
ESC 0 - sem escarificac8o, ESC 15 — escarificacéo de 0,00 & altura de plantas foi obtida por meio de oito medi-
0,15 m e ESC 30 — escarifica¢éo de 0,00 a 0,30 m. Cagliies em cada parcela e os valores foram expressos em
parcela continha area util de 258 x 50 m), as camadas média. Para a medi¢&o da altura, tomou-se como referencial
do solo avaliadas foram: 0,00-0,10; 0,10-0,20; 0, -0,30 e 0,30base do colo da planta (+ 0,05 m de altura do solo) até o
0,40 m de profundidade. ponto de inser¢do da folha bandefka.medi¢des foram

A determinacéo da densidade do solo (Ds) foi realizgealizadas aos 15, 30, 45 e 60 dias apds o corte (DAC) e
da por meio de coletas de amostras indeformadas, capvs a escarificagéo.
anéis volumetricos de 128 ¢am um ponto aleatorioden-  As determinacdes da biomassa seca do capim elefante
tro de cada parcela nas camadas de 0,00-0,10; 0,10-0@&rreram aos 30 e aos 60 DAC, em area de?l¢drtando-
0,20-0,30 e 0,30-0,40 m de profundidade (Embrapa, 97)se as plantas na regido basal, em oito pontos distintos por
porosidade total determinada do solo (Pt) foi obtida ap@grcelaAs plantas foram colocadas para secar em estufa de
0s anéis volumétricos serem colocados em bandeja cgfitulaco de ar forcada, a 70 °C, até atingir massas constan-
agua ate atingirem o ponto de saturagdo e novamente fg@- posteriormente transformadas em Mg ha
sados (Camarget al 1986). Os dados obtidos foram submetidos a anélise de

Para analise da resisténcia do solo a penetracéo (RRkiancia, pelo teste E ao teste dEukey a 5% de proba-
utilizou-se um penetrometro de impacto modelo 1AAfjlidade.

Planalsucaftolf (Stolf et al, 1983) A RPfoi mensurada,

contabilizando-se o numero de impactos causados pEESULTADOS E DISCUSSAO

queda de um peso (Stolf, 1991), num curso constante, nas )

camadas de 0,00-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 € 0,30-0,40 m de Densidade do solo (Ds)

profundidade. Observou-se que a densidade do solo (Ds) nédo diferiu
A umidade do solo foi determinada por meio de amosstatisticamente para as trés profundidades de escarifi-

tras deformadas coletadas nas camadas de 0,00-0,10; Oca@&0, em ambas as épocas de coleta de dados (antes e

0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m de profundidade; de modpods escarificacédo), e também para as camadas do solo

aleatério, nas parcelas, empregando-se o métodnalisadas @bela 3). Segundo Evaasal. (1996), a den-

gravimétrico (Embrapa, 199'As amostragens de umida- sidade do solo, determinada pela técnica do anel volumé-

de do solo foram realizadas antes e apos a escarificagéioo, € uma medida relativamente insensivel aos efeitos da

com o intuito de caderizar o perfil do solo e tambémescarificacdo, o que pode justificar a auséncia de diferen-

Tabela T Composicao granulométrica, umidade, capacidade de campo e ponto de murcha permanente para asAr@isadbs do
Amarelo, na area experimental, em Petrolina, PE, Brasil

Ponto de Murcha

Camadas Composicao Granulométrica Umidade Capacidade de Campo Permanente
do solo (m) Argila Areia Silte
- kg kg*
kg kg*

0,00-0,10 0,090 0,878 0,032 0,1538 0,1070 0,0150
0,10-0,20 0,100 0,883 0,017 0,0938 0,1010 0,0180
0,20-0,30 0,080 0,852 0,068 0,0924 0,0910 0,0150
0,30-0,40 0,140 0,807 0,053 0,0944 0,1360 0,0130

Fonte:Adaptado de Corteet al (2011).

Tabela 2 Umidade gravimétrica durante a coleta de dados dos atributos fisicos do solo para as ca#ngidasldamarelo na area
experimental, em Petrolina, PE, Brasil

Umidade do solo (kg kY

Camadas

ESCO ESC 15 ESC 30
do solo (m)
Antes Apos Antes Apbs Antes Apbs
0,00 -0,10 0,2308 0,1063 0,2098 0,1276 0,2359 0,0958
0,10 -0,20 0,0863 0,0701 0,0947 0,0802 0,0989 0,0769
0,20 - 0,30 0,1006 0,0776 0,0953 0,0777 0,0979 0,0691
0,30 -0,40 0,1172 0,0825 0,1026 0,0779 0,0982 0,0797

ESC 0: sem escarificagdo, ESC 15: escarificacdo de 0,00 a 0,15 m e ESC 30: escarificacdo de 0,00 a 0,30 m.
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¢as estatisticas entre os tratamentos, principalmente ¥ermelho, verificaram que a porosidade total sofreu pouca
solos arenosos, visto que o coeficiente de variacdo idluéncia das modificages causadas pelo preparo do solo,
atributo Ds apresentou-se baixo (CV < 10%), conforntanto em profundidade como entre os diferentes usos; uma
Pimentel-Gomes (2000). vez que a componente macroporosidade reflete mais a con-
Coletet al (2009), quando avaliaram as alteracdes ocatdicdo do solo, no momento e lodal amostragem, do que
ridas na densidade de um LatossdémelhoAmarelo uma condicao final ou permanente.
sob pastagem, mediante sua escarificacdo, constataram . | . N 5
reducao da densidade do solo apés escarificagdo na Igg_&stenma mecanica do solo a penetracao (RP)
mada de 0,00-0,10 m, o que n&o foi verificado neste traba- A umidade do solo @bela 2), antes da escarificagéo,
lho. Provavelmente, esta diferenca esteja associada ao peesentou valores superiores ao de capacidade de cam-
de solo da area experimental. po (CC), na camada superficial (0,00-0,10 m), No entanto,
os teores de umidade das demais camadas estiveram pro-
Porosidade total determinada do solo (Pt)  ximos aos de C@\p6s a escarificacéo, os valores de umi-
As porosidades totais determinadas do solo (Pt) néade do solo ficaram proximos aos de capacidade de cam-
diferiram entre si, para as trés profundidades de escarifipm. Conforme Silveirat al(2010), quando os parametros
¢cao (Tbela 4)A caracteristica textura arenosadgissolo  de resisténcia a penetracéo (RP) estdo com valores acima
Amarelo pode ter contribuido para ndo ocorrerem diferedes limites estabelecidos, mesmo na capacidade de cam-
¢as nos valores de porosidade total. Magtaal (2009), po, isso € um indicativo da necessidade de manejo para
quando estudaram diferentes formas de uso de um Latossmlotrole da RP

Tabela 3:Densidade do solo (Ds) antes e apoés a escarificacéo do solo para as camadas de solo estudadas na area experimental, em
Petrolina, PE, Brasil

Densidade do solo (Mg #)

Fatores Camadas do solo (m)
0,00 -0,10 0,10-10,20 0,20-10,30 0,30-10,40

Escarificacao , ; . .
do solo (ES) Antes Apos Antes Apos Antes Apos Antes Apos
ESCO 1,49 a 158 a 1,83a 1,75a 181a 1,78 a 157 a 1,73a
ESC 15 1,43 a 1,67 a 1,76 a 1,76 a 1,78 a 1,72a 1,72a 1,76 a
ESC 30 1,45a 1,73 a 1,83a 1,76 a 1,85a 1,73 a 1,72a 1,72a
TESTEDE F
ES 0,16 4,78m 1,06m 0,03ms 1,41 0,40" 3,30m 0,15
CV (ES) 8,26 3,65 3,77 1,84 2,70 5,20 4,78 4,75

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferenTgstl deTukey CV: coeficiente de variagdo. (%). ESC 0: sem escarificagdo, ESC
15: escarificagdo de 0,00 a 0,15 m e ESC 30: escarificagéo de 0,00 a 0,30 m.

Tabela 4:Porosidade total determinada do solo (Pt), antes e apds a escarificagéo do solo, para as camadas de solo estudadas na area
experimental em Petrolina, PE, Brasil

Porosidade total determinada do solo {m3)

Fatores Camadas do solo (m)

0,00-0,10 0,10 - 0,20 0,20 - 0,30 0,30 -0,40
Escarificacao , ; . .
do solo (ES) Antes Apos Antes Apos Antes Apos Antes Apos
ESCO 0,33a 0,32a 0,23a 0,27 a 0,24 a 0,27 a 0,29 a 0,28 a
ESC 15 0,34a 0,30 a 0,24a 0,26 a 0,25a 0,26 a 0,24a 0,25a
ESC 30 0,35a 03la 0,26 a 0,29 a 0,24 a 0,30 a 0,28a 0,30 a
TESTEDE F
ES 0,15" 0,37m 2,63" 1,67 0,17"s 5,85" 2,65m 3,62m
CV (ES) 11,75 8,09 8,05 6,47 7,93 5,80 9,47 8,54

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferenTes® deTukey CV: coeficiente de variagdo (%). ESC 0: sem escarificacdo, ESC
15: escarificagdo de 0,00 a 0,15 m e ESC 30: escarificagdo de 0,00 a 0,30 m.
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Os valores de RP ndo diferiram estatisticamente paraAltura de plantas e biomassa seca do capim
as trés profundidades de escarificagdo, nas camadas de elefante

solo analisadas antes da escarificac@b¢la 5); entre- Para a altura de plantas do capim elefante, obtiveram-se,
tanto, apos a escarificacdo, a camada 0,00 0,10 m de Rgs 15, 45 e 60 dias ap6s o corte (DAC), valores no signifi-
fundidade apresentou RP significativa, enquanto para @givos e, somente aos 30 DAC, valores significativos para
demais camadas do solo ndo houve diferencas estatiglitrag profundidades de escarificacédéla 6).
cas entre os tratamentos. Aos 30 DAC, observou-se que a ESC 15 obteve maior
Para a camada 0,00-0,10 m, apos a escarificacéo, obgglor de altura (1,19 m), em comparacio com a ESC 30, que
va-se maior valor estatistico de RP (1,41 MPa) na ESC 3f2@e o menor valor (0,87 m). Provavelmente, a menor altura do
o menor valor estatistico na ESC 15 (0,74 MPa)€la 5), capim elefante na ESC 30 esta associada & lixiviac&o dos adu-
indicando que, para a remocao da RP na camada superfigis aplicados, principalmente por se tratar de solo de textura
al, a escarificagéo de 0,00 a 0,15 m € mais eficiente do Gi€nosa e com irrigagéo periddica (Andretde, 2000).
de 0,00a0,30 m. Observa-se que os valores de biomassa seca, para as
De maneira geral, observam-se, para §Bela 5), trés profundidades de escarificagdo, nas duas épocas de
valores de coeficiente de variagédo (CV) alto e muito altepleta (30 e 60 DAC) n&o foram significativosi§€la 6).
evidenciando-se, portanto, a alta variabilidade espacial da A auséncia de diferencas estatisticas para biomassas
RP(Ribon &Tavares Filho, 2008). secas pode ser explicada por meio da indiferenca,daRP
Dos atributos fisicos do solo avaliados, a RP mosubsuperficie; visto que os valores de umidade gravimétrica
trou-se mais sensivel as alteracdes ocasionadas p@kbela 2) encontravam-se proximos, ou até acima, da ca-
escarificacdo, como foi também observado, pgracidade de campo; o que resulta, conforme latrel
Lanzanovaet al (2007), em urArgissolovVermelho-Ama- (2010), em uma menor influéncia da resisténcia fisica do
relo, por causa da alta heterogeneidade nos dados. solo sobre o sistema radicyleoncordando, também com

Tabela 5:Resisténcia mecanica do solo a penetracéo (RP), antes e apds a escarificacéo do solo, para as camadas de solo estudadas |
area experimental, em Petrolina, PE, Brasi

Resisténcia mecanica do solo a penetragao (MPa)

Fatores Camadas do solo (m)

0,00-0,10 0,10-10,20 0,20-0,30 0,30-0,40
Escarificacao 3 , 3 ;
do solo (ES) Antes Apos Antes Apos Antes Apos Antes Apos
ESCO l41a 1,24 ab 2,25a 2,59a 3,09a 2,59a 344 a 344 a
ESC 15 1,24 a 0,74 b 242 a 2,08 a 2,93 a 2,09a 3,43 a 293 a
ESC 30 1,75a l41a 3,27 a 2,09a 292a 2,25a 292a 3,10a
TESTE DE F
ES 1,00m 5,52 * 1,75m 0,69 0,13"s 0,24ms 0,46 0,27
CV (ES) 35,30 26,36 30,98 31,22 18,17 45,93 26,48 31,25

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferenTgst deTukey CV: coeficiente de variagdo (%). ESC 0: sem escarificacdo, ESC
15: escarificagdo de 0,00 a 0,15 m e ESC 30: escarificagéo de 0,00 a 0,30 m.

Tabela 6:Altura e biomassa seca do capim elefaRenfisetum purpeun), apds escarificacéo da area experimental, em Petrolina,
PE, Brasil

Fatores Altura (m) Biomassa seca (Mgha
Escarificacdo (ES) 15 DAC 30 DAC 45 DAC 60 DAC 30 DAC 60 DAC
ESCO 0,55a 1,01 ab 1,37a 186a 292a 93la
ESC 15 052a 1,19a 165a 2,05a 351la 9,43a
ESC 30 0,6la 0,87 b 145a 1,73a 2,13a 11,77 a
TESTEDE F

ES 4,03m 7,47 * 1,30 3,04ns 2,98 0,91

CV (ES) 7,98 11,35 16,69 9,58 27,89 28,55

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferenTest® deTukey CV: coeficiente de variagdo (%); DAC: dias apos o corte. ESC
0: sem escarificagdo, ESC 15: escarificacdo de 0,00 a 0,15 m e ESC 30: escarificagdo de 0,00 a 0,30 m. DAC: dias ap0s o corte.
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Silvaet al (2004), os quais afirmam que a varidvel RP Bmbrapa - Empresa Brasileira de Pesquigeopecuaria. (1997)
dependente da umidade do solo Centro Nacional de Pesquisas de Solos. Manual de métodos de

» ) ; . andlise do solo. Rio de Janeiro, Embrapa. 212p.
Entretanto, verificou-se maior acimulo de blomass'éi brapa - Empresa Brasileira de Pesquigeopecudria. (2006)
seca-para aESC30 (aumento de aproxmadamente 25 /%entro Nacional de Pesquisas de SoBistema Brasileiro de
seguido pelo acumulo para ESC 15 e ESC 0. Segund@lassificacdo de Solos. Brasilia, Embrapa. 370p.
Nicolosoet al (2008), esse acumulo de biomassa seca Bgans SD, Lindstrom MJVoorheesWB, Moncrief JF & Nelson
ESC 30 pode ser atribuido as melhorias das condi¢Ges fisisA (1996) Effect of subsoiling and subsequent tillage on soil
cas do solo apés a escarifica(;éo e & maior decomposig Ik density soil mistoure and corn yield. Soil andllage

. A esearch, 38:35-46.
da matéria orgénica do solo. _
Lanzanova ME, Nicoloso RS, Lova® Eltz FLE AmadoTJC &
~ Reinert DJ (2007 Atributos fisicos do solo em sistema de
CONCLUSOES integracao lavoura-pecuaria sob plantio direto. Revista Brasi-
. . - . . . leira de Ciéncia do Solo, 31:1131-1140.
N&o se verificaram alterac6es nas propriedades fisicas

d o d idad idade total d | Ledo PCS & Soares JM (2008)viticultura no semi-arido brasilei-
0 Solo, densidade e porosidade total do solo, para Og, Petrolina, Embrapa Semi-arido. 366p.
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