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RESUMO

O objetivo destetrabalho foi avaliar aqualidade dos bulbos de duas variedades de cebol a colhidos em trés estéadios
de maturac8o da planta. Bulbos das variedades Texas Grano e Baia Periforme foram colhidos em 2006 no campo
experimental daUniversidade Federal deVigosa, de plantas com 10% de estal o natural, 10% de estal o induzido e 50%
de estalo natural. Na colheita foram avaliados a massa da matéria frescatotal, o diédmetro, acor (L*, a eb’), oteor de
massa da matéria seca, os solidos solUveistotais e o teor relativo de dgua da polpa e das pelicul as externas do bulbo.
No cultivar Texas Grano, amassadamatériafrescatotal, o didmetro e osteores de sdlidos sol iveistotais foram maiores
nos bulbos col hidos com 10 e 50% de estal o natural . O teor relativo de &guadas pelicul as externas de bulbos variedade
Texas Grano foi mai or somente quando col hidos com 10% de estal o natural, 0 que representa bulbos com peliculasmais
Umidas. Bulbos colhidos com 10% de estalo natural e 10% de estalo induzido tiveram valores de L™ maiores do que
aqueles colhidos com 50% de estalo natural, indicando que a antecipagdo da colheita reduz a intensidade da cor das
peliculas. O menor valor de b" paraa pelicula do bulbo da Texas Grano, colhido com 10% estalo natural, decorre do
amarelo menos intenso da casca. No cultivar Baia Periforme, os indices de maturagéo n&o influenciaram a massa da
matériafrescatotal, o didmetro, teor de massa da matéria seca, o teor de solidos solUveistotais e os indices de cor a’
eb’. O estadio de maturagdo da planta, na colheita, ndo influencia o tamanho e o teor de solidos solUveis dos bulbos
na variedade Baia Periforme. Para a Texas Grano, bulbos maiores, com peliculas mais amareladas e menor teor de
umidade s&o obtidos quando a colheita é realizada com 50% de estalo natural .
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ABSTRACT

Effect of plant maturity at har vest on onion quality

Bulbs of varieties Texas Grano and Baia Periforme were harvested from plantswith 10 % natural top plant collapse,
10 % induced top collapse and 50 % natural top collapse in the experimental field of Federal University of Vicosa, in
2006 . Thefollowing parameters were eval uated at harvest: total fresh mass, diameter, color (L*, @ and b"), dry matter
content, total soluble solids, relative water content from the pulp and skin of the bulb. ‘ Texas Grano’ had higher total
fresh mass, diameter and total soluble solids for bulbs harvested at 10 and 50 % natural top collapse. Relative water
content of the skin of ‘ Texas Grano’ was higher for bulbs harvested with 10 % natural top collapse, which had higher
water content. Bulbs harvested at 10 % natural top collapse and 10 % induced top collapse had higher L™ values
compared with 50 % natural top collapse, showing less color intensity for the skin. Lower valuesof b’ for  Texas Grano’
skinin 10% natural top collapse results from less external yellowing. Plant maturity of ‘ Baia Periforme’ did not affect
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total fresh mass, diameter, dry matter content, total soluble solids and a" and b" values. Thus ‘Baia Periforme’ has
similar bulb size and quality regardless the maturity index used. ‘ Texas Grano’ shows larger bulbs and yellowish and

drier skin when harvested with 50 % natural top collapse.
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INTRODUCAO

A cebola(Alliumcepal.), dentre asespéciesolericolas
cultivadas do Allium, é a mais importante do ponto de
vistade volume do consumo e val or econdmico (Souza&
Resende, 2002).

Dados da producéo mundia de cebola mostram que
no ano de 2009 foram produzidos 72,3 milh&es de tonel a-
das, com produtividade médiade 19,6 t ha* (FAO, 2010).
O Brasil no mesmo ano produziu 1.413 mil toneladas, com
produtividade média de 22 t ha?, porém ndo ha dados
sobre a qualidade e as perdas na colheita e durante o
armazenamento.

O estadio de maturidade da planta na colheita pode
influenciar o tamanho, a qualidade, a porcentagem de
brotacéo, a perda de massa total dos bulbos e a incidén-
ciade podriddes pds-colheitados bulbos (Finger & Casali,
2002). A maturacdo da planta de cebola é determinada
pelo amolecimento daregi&o inferior do pseudocaul e (pes-
€0¢0), que resulta no subsequente tombamento (estalo)
da parte aérea sobre 0 solo. Esse aspecto da morfologia
daplantatem sido utilizado como indice prético nacol hei-
ta dos bulbos, porém existem variagdes entre as varieda-
des quanto ataxa, a uniformidade e a porcentagem mini-
ma de plantas tombadas no solo ao iniciar acolheita (So-
aresetal., 2004).

Tradicionalmente, acolheitadacebolaéredizadaquan-
do as plantas estdo estaladas ou com o colo completa-
mente amolecido. Segundo um dos primeiros trabalhos
sobre colheitade cebola, amesmadeveraser iniciadaquan-
do cerca de 15 a 35% das plantas estiverem estaladas
(Coelho, 1975). Maisrecentemente, no entanto, paraWall
& Corgan (1994), seacolheitafor anteci padapara20% de
plantas estaladas, os bulbos colhidos seréo menores.
Brewster (1994) recomenda col her os bulbos quando, no
campo, 50 e 80% do total das plantas estiver com o pesco-
¢o amolecido e afolhagem iniciando seu tombamento so-
bre o solo. Outros autores orientam a colheita quando
50% das plantas estiverem estal adas e 25% secas (Finger
& Casali, 2002). Contudo, nesses trabalhos ndo € infor-
mado se existem diferencas entre as variedades com rel a-
¢30 a qualidade dos bulbos no momento da colheita.

Os maiores rendimentos de bulbos sdo obtidos quan-
do as plantas permanecem intactas até as folhas estarem

completamente secas (Gubb & Mactavish, 2002). Em ce-
bolas col hidas anteci padamente (consideradaimaturaou
verde), ha menor teor de sdlidos solliveis, acarretando
perda de algumas propriedades (Finger & Casali, 2002).
Outrostrabal hosindicam maior rendimento quando aco-
Iheitaérealizadaapbs o estalo dasfolhas (Wall & Corgan,
1994; Sargent et al., 2001). Segundo Sargent et al. (2001),
nas col heitas tardias ha aumento no rendimento total e na
proporc¢éo de bulbos grandes (diémetro > 75 mm) e de-
créscimo na taxa respiratoria, na brotacdo e na perda de
massanos hibridos precoces Granex e Texas Grano. Kepka
& Sypien (1991) afirmam que o atraso dacolheitaacarreta
queda da qualidade dos bulbos, exercendo significativo
efeito sobre aproducéo comercializavel . Além disso, quan-
do acebolapermanece por muito tempo no campo, o colo
ou pescocgo do bulbo fica sujeito a queimaduras de sol e
as peliculas superficiais podem se soltar, aumentando
assim aincidénciade doencas (Soares et al., 2004).

A aparéncia externa e a massa ou volume dos bulbos
sd0 importantes componentes da qualidade da cebola. H&
preferéncia no consumo in natura por bulbos médios,
forma periforme, cascaintacta e amarel o-escura (Soares
etal., 2004). Além disso, o contelido de massadamatéria
seca, nimero e afirmezadas pelicul as externas depoisda
curainfluenciam a conservagéo pos-colheita.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade dos
bulbos de duas variedades de cebola colhidos em trés
estadios de maturagéo da planta.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido em 2006 na area experi-
mental da Universidade Federal de Vicosa, municipio de
Vicosa, Minas Gerais (21° 07" S, 42° 57" W e 651 m de
atitude), com topografia plana e solo classificado como
Argiloso Cambico faseterraco. A semeadura, o transplan-
tio e a conducdo da cultura seguiram as técnicas reco-
mendadas para a cultura da cebola naregido da Zona da
Matade Minas Gerais(Silvaet al., 2005). O delineamento
experimental foi inteiramente ao acaso no esquemafatorial
com trés estadios de maturacao e duas variedades com 12
repeti¢cdes de um bulbo.

O estalo daplantafoi caracterizado pel o murchamento
do pseudocaul e e tombamento dafolhagem. Foram avali-
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adas 36 plantas em cada variedade, sendo colhidos 12
bulbos para cada época de colheita das plantas com 10%
deestalo natural (10% EN), 10% de estalo induzido (10%
El) e50% deestalo natural (50% EN) dasvariedades Texas
Grano (TG) e BaiaPeriforme (BP), caracterizadas como de
ciclos precoce e médio, respectivamente. A colheita dos
bulbos a partir de plantas com 10% EN foi feita quando
havia 10% da popul agéo de plantas estal adas natural men-
te. Ainda nessa ocasi&o induziu-se o estalo em outra par-
celada populagéo de plantas (tombamento feito manual -
mente nainser¢do do pseudocaule com o bulbo), que foi
caracterizado como 10% El, sendo a colheita desses bul-
bos realizada ap6s sete dias do estalo induzido. Colhe-
ram-se os bulbos apartir de plantas com 50% EN quando
havia 50% da popul ag&o de plantas de cada parcela esta-
ladanaturalmente.

Apbs a colheita, procedeu-se ao toal ete (eliminagéo
dasraizesrente aos bulbos e dasfolhas atrés centimetros
de altura do pseudocaule) e & determinagdo da massa to-
tal de todos os bulbos colhidos. Em seguida, os bulbos
foram armazenados a temperatura média ambiente de 21
°C eumidaderelativamédiado ar de 73%, em um galpao
arejado, durante 60 dias. Os bulbos foram acondiciona-
dos em redes de polietileno e dependurados em estrados
demadeira

No momento dacolheitaforam determinados amassa
damatériafrescado bulbo (g), o diémetro (mm), acor (L",
a’ e b’), o teor de massa da matéria seca (%), o teor de
solidos soliveis totais (°Brix), o teor relativo de agua da
polpa (%) eoteor relativo de dguadapeliculaexterna (%).
Nas 36 plantas de cada variedade foi determinado o dia-
metro do bulbo na regido central com o auxilio de um
paquimetro manual. A cor das peliculas da cebolafoi de-
terminadapor meio do colorimetro Minolta(modelo Color
Reader CR-10, Jap&o), o qual expressa a cor em trés
par@metros (L', a" eb’), que, integralizados no diagrama,
mostram a coloracdo do produto. O parémetro L indicaa
variagdo dacoloragdo de pretaabranca, em umaescalade
0a100,emqueo valor Oindicao preto e o 100, o branco
(Lancaster et al., 1997). O a" é definido pelatransicdo do
verde (-) ao vermelho (+) eo b’ representaatransicéo do
azul (-) aoamarelo (+).

O teor de massadamatériasecanosbulbosfoi estima-
do apartir damassadamatériafrescado bulbo apds seca-
gem em estufa de ventilagéo forcada a 80 °C até atingir
massa constante. O teor de solidos solUveis totais foi
determinado em amostras homogeneizadas do bulbo, de-
terminado em refratémetro de balcdo Atago modelo 3T,
gjustado a temperatura de 25 °C. Os teores relativos de
aguadapolpaedapeliculamaisexternaforam determina-
dos em discos de 0,8 e 1,4 cm de didmetro, retirados da
regido equatorial do bulbo, respectivamente como descri-
to previamente por Catsky (1974).
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Osdadosforam submetidosaandlise devarianciaeas
médias, comparadas por meio do teste de Tukey, a5% de
probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Houve efeito dainteracdo entre o estadio de maturacéo
e a variedade quanto a massa dos bulbos. No cultivar
Texas Grano os bulbos colhidos com 10% EN (82,2 g) e
50% EN (68,7 g) de maturac&o apresentaram valores da
massa da matéria fresca maiores (p < 0,05) que os colhi-
dos com 10% EI (40,2 g), enquanto na variedade Baia
Periforme ndo houve influéncia de estédio de maturacdo
daplantasobre amassadamatériafrescado bulbo (Tabe-
lal). A massadosbulbos de Baia Periformefoi maior (p <
0,05) que dos bulbos de Texas Grano nos estadios de
maturacdo 50% EN e 10% El. (Tabelal).

O didmetro de bulbos davariedade Texas Grano foi me-
nor (p < 0,05) nas colheitas com 10% El (38,4 mm) do que
naquel es colhidos com 10% EN (53,0 mm) e 50% EN (49,8
mm) (Tabela 1). Esse resultado indica que, neste cultivar,
com 10% de plantas estaladas ainda ha crescimento
subsequente dos bulbos ainda imaturos, havendo, portan-
to, a necessidade do estalo natural para haver a paraisacéo
do seu crescimento. Os teores médios de massa da matéria
secadosbulbosforam maiores (p < 0,05) naBaiaPeriforme
(11,6%) do que naTexas Grano (7,0%), ndo havendo influén-
ciados estédios de maturagéo da planta sobre estavariavel.
Soareset al. (2004) encontraram valoressimilaresde massa
da matéria seca na variedade Baia Periforme (11,5%) e no
hibrido Granex (6,8%). As variagdes no teor de massa da
matéria seca encontradas nos bulbos foram mais relaciona-
das principal mente com as variedades do que com o estadio
de maturag&o da plantano momento da colheita.

Osteores de sdlidos sol veistotais na variedade Texas
Grano foram maiores (p < 0,05) nos bulbos colhidos de
plantascom 10% EN (8,6 9Brix) e50% EN (9,1 °Brix) do que
naquel es de plantas com 10% El (6,7 °Brix). Navariedade
Baia Periforme, ndo se verificou influéncia do estédio de
maturacdo da planta sobre os teores de sdlidos soltvels
totais do bulbo. Os teores de sdlidos sollveis na Baia
Periformeforam maiores (p < 0,05) do que naTexas Grano
em todos os estadios de maturagdo. Segundo Kopsell &
Randle (1997), as variedades tardias ou exigentes em
fotoperiodo longo tém maior teor de solidos solUveistotais
do que as cebolas precoces ou de dias curtos, como a
Texas Grano. Entretanto, Sinclair et al. (1995) verificaram
pequenainfluénciadamaturacdo da planta sobre o teor de
solidostotais, sendo maior acontribuicao genéticanamai-
oriadas variedades de ciclos precoce e tardio.

Oteor relativo de aguadapolpafoi maior (p < 0,05) na
Texas Grano (76,7%) do que na Baia Periforme (64,3%)
somente quando os bulbosforam colhidos de plantas com
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10% EN (Tabela 1). O teor relativo de agua da pelicula
externafoi maior (p < 0,05) nos bulbos colhidos de plan-
tascom 10% EN (28,3%) na variedade Texas Grano, pro-
vavelmente devido a colheita precoce, sendo aproxima:
damente o dobro dos colhidos com 10% El (15,7%) e 50%
EN (13,3%). No entanto, o alto teor relativo de égua da
pelicula externa encontrada nos bulbos col hidos de plan-
tascom 10% EN navariedade Texas Grano indicaque com
esse indice de maturacdo ha excesso de umidade nacasca
quando comparado com a colheita de plantas 10% El e
50% EN. O teor relativo de gua da pelicula externa do
bulbo navariedade Baia Periforme foi semelhante nosdi-
ferentes estédios de maturagdo da planta e menor que o
daTexas Grano colhido com 10% EN, 10% EI e 50% EN,
indicando que naBaiaPeriforme hamelhor desidratacdo e
consequente cura das peliculas externas (Tabela 1).

Osvalores médios do parémetro de cor L* nos bulbos
colhidos de plantas com 10% EN e 10% EI, em ambas
as variedades, foram maiores (p < 0,05) do que na-
queles obtidos de plantas com 50% EN. Isso indica
que os bulbos colhidos com maior percentual de plan-
tas tombadas no solo tém coloragéo mais escura, pro-
vavelmente em razdo de sua maior permanéncia nas
condi¢des ambientais de campo. Sanguansri &
Sutherland (1991) ressaltam que nos bulbos expos-
tos a altas temperaturas aumenta a concentracao de
pigmentos naturais nas peliculas externas durante o
processo de cura, resultando em coloracéo mais es-
cura. Osmaioresvaloresde L naTexas Grano em re-
lacdo aBaia Periformeindicam que os bulbos daBaia
Periforme tém coloracdo mais escura do que os da
Texas Grano.

Tabela 1. Valores médios de massa da matéria fresca (MF), didmetro (D), teor de massa da matéria seca (TMS), teor de sdlidos
sol(iveistotais (SST), teor relativo de aguadapol pa (TRPOL ) eteor relativo de aguadas peliculas externas (TRPEL ), apésacolheita
de plantas com 10% de estalo natural (10% EN), 10% de estal o induzido (10% EI) e 50% de estal o natural (50% EN), nas variedades

Texas Grano (TG) e Baia Periforme (BP)

Caracteristica

Estadio de maturacéo

) Variedade Média

avaliada 10% EN 10% El 50% EN

MF (g) TG 82,2 Aa 40,2 Bb 68,7 Ab 63,7
BP 78,3Aa 88,8 Aa 96,0 Aa 87,7

D (mm) TG 53,0Aa 38,4 Bb 49.8 Aa 471
BP 51,5Aa 52,9Aa 53,4 Aa 52,6

™S (%) TG 6,7 Ab 71Ab 7,2Ab 7,0
BP 11,3 Aa 11,5 Aa 11,9 Aa 11,6

SST (°Brix) TG 8,6 Ab 6,7Bb 9,1Ab 8,1
BP 11,4 Aa 11,3 Aa 10,6 Aa 11,1

TRPOL (%) TG 76,7 Aa 70,9 Aa 77,6 Aa 75,1
BP 64,3 Ab 64,1Aa 67,0Aa 65,1
BP 8,1Ab 10,9 Ab 9,2Ab 9,4

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna, para cada variavel, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade,

pelo teste de Tukey.

Tabela 2. Valores médios de cor (L*, a" e b") das pelicul as externas, apds a colheita de bulbos de plantas com 10% de estalo
natural (10% EN), 10% de estalo induzido (10% El) e 50% de estal o natural (50% EN), nas variedades Texas Grano (TG) eBaia

Periforme (BP)
. _ Estadio de maturacao
Par ametro Variedade
10% EN 10% EI 50% EN
L TG 74,3 Aa 70,5Aa 62,1 Ba
BP 59,7 Ab 52,4 Ab 48,9 Bb
a TG 10,0 Ab 12,7 Aa 12,6 Ab
BP 14,4 Aa 16,5Aa 17,9Aa
b TG 18,6 Bb 229Aa 22,1Aa
BP 229Aa 20,5Aa 22,8Aa

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna, para cada varidvel, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade,

pelo teste Tukey.
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Os estéadios de maturacdo ndo influenciaram isolada-
mente os valores de &' de bulbos das variedades Texas
Grano e BaiaPeriforme. Porém, osmaioresvaloresde a’
debulbosdaBaiaPeriforme (p < 0,05) do que osdaTexas
Grano, de plantas colhidascom 10% EN e50% EN indicam
gue os bulbos da Baia Periformetiveram col oragdo menos
esverdeada do que os da Texas Grano.

Navariedade Texas Grano, osvaoresde b’ de bulbos
foram influenciados pel o estadio de maturagéo daplanta.
Nos bulbos col hidos de plantas com 10% EN (18,6) nessa
variedade os valores de b* foram menores (p < 0,05) do
gue os obtidos em bulbos de plantas com 10% EI (22,9) e
50% EN (22,1), sendo os maiores valores indicativos de
coloragdo mais proximado amarelo.Houve diferenca (p <
0,05) entre as variedades, tendo os bulbos da Baia
Periforme (22,9) apresentando valoresmaiores (p < 0,05)
do que osdaTexas Grano (18,6) quando colhidos de plan-
tas com 10% EN. Isso indica que os bulbos da Baia
Periforme naturalmente tém col orag&o da cascamais pro-
ximado amarel o do que os da Texas Grano.

CONCLUSOES

A colheita da cebola em diferentes estadios de
maturacéo da plantainfluenciaamassafrescae o didme-
tro dos bulbos da variedade Texas Grano, mas ndo da
BaiaPeriforme.

Osteores de matéria seca e de sdlidos solUveistotais,
0 tamanho dos bulbos e umidade da casca na variedade
BaiaPeriforme néo sdo af etados pel os indices de maturacéo
da planta.

A colheita dos bulbos da variedade Texas Grano com
50% EN resultaem bulbos maiores, com cascamais ama-
relae seca
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