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producao de mudas de pinhdo-manso

Rosiane de Lourdes Silva de Limlaiv Soares SeveriAoGilvan Barbosa Ferreirg
Valdinei Sofiatff, Ligia Rodrigues SampdioNapoledo Esberdrde Macédo Beltr&o

RESUMO

Para a producdo de mudas de pinhdo-maleoopha curcad..) geralmente tem sido recomendado o uso de
misturas de materiais organicos. Uma das alternativas para compor substratos e produzir mudas € a casca de mamona,
que é um residuo gerado em grande quantidade no processo de descascamento das sementes e que apresenta teores
elevados de macronutrientes. Para testar o efeito do uso da casca de mamona como substrato, conduziu-se experimento
em casa de vegetacao, na Embralgedao, no periodo de outubro a dezembro de 2806tou-se delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes e duas plantas por parcela. Os tratamentos constituiram-se de misturas
de terra e casca de mamona com um dos seguintes materiais: composto de lixo, esterco bovino, lodo de esgoto e torta
de mamona. O tratamento-controle foi composto por terra e casca de maosdtadias apds o semeio, mediram-se
a altura da planta, o numero de folhas, a area folidiémetro caulinaa massa seca da parte aérea e das raizes e 0os
teores foliares de N,, K, Ca, Mg, e S. O uso de apenas terra com casca de mamona moida proporciona menor
crescimento das mudasadicdo do composto de lixo urbano, lodo de esgoto ou torta de mamona a composicéo do
substrato proporciona melhor desenvolvimento das mudas. Mudas de pinhdo manso cultivadas em substratos
compostos por misturas de terra, casca de mamona e esterco bovino apresentaram os maiores teores foliares de
fésforo, magnésio e enxofre, enquanto aquelas cultivadas em substrato composto por misturas de terra, casca de
mamona e lodo de esgoto apresentaram os maiores teores foliares de potassio e calcio.

Palavras-chave:Jatropha curcassubstratos, propagagéo.

ABSTRACT

Castor hull combined with four organic matter sources for physic nut seedling production

Substrates consisting of mixtures of soil and organic materials have usually been recommended for production of
physic nut Jatropha curcad..) seedlings. Castor hull is a residue produced in large quantities during the hulling
process. This residue contains high amounts of macronutrients. The objective of this study was to evaluate four
organic materials for mixing with soil and castor hiithe experiment was conducted in a greenhouse at EMBRAP
Cotton Research Center between October and December 2006. The treatments were arranged in a complete randomized
design with four replications and two plants per plot. Treatments were a mixture of soil and castor hull with one of the
following materials: garbage compost, bovine manure, sewage sludge and castor presscake. The Control was a mixture
of soil and castor hullAt 55 days after sowing, data on plant height, number of leaves, leaf area, stem di@dmeter
weight of shoots and roots and leaf content of, ¥, Ea, Mg and S were measurAll substrates were found suitable
for production of physic nut seedlings, however the use of soil with castor hull only showed the lowest seedling
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growth. The ratios 1:1 and 1:2 (v/v) of soil with organic material (post-mineralization) usually produce macronutrient-
rich substratesAddition of domestic waste, sewage sludge or castor presscake composts to the substrate promotes
higher growth and plant nutrition. Macronutrient leaf contents did not reflect the corresponding nutrient content
measured in the organic material used in the substrate composition

Key words: Jatropha curcad.., substrates, propagation

INTRODUCAO mamona, cama de frango, do lodo de esgoto, composto
de lixo urbano, hiumus de minhoca, da bagana de

O pinhdo-manso pode ser propagado por Sementesc%\l#naubeira, dentre outros (Severnal.,2006).

por estacas (Limet al, 2010) As mudas de estacas tém a Objetivou-se com este trabalho avaliar o crescimento

vantagem de ser mais precoces, mas, por outro lado, geram .
9 b P 9€TY teores foliares de N, Ca, Mg e S em mudas de

plantas com sistema radicular deficiente, sem a raiz pivotante

. o N -~ pinhao-manso cultivadas em substratos compostos por
(Noor Camellieet al, 2009), limitando-se apenas as raize b P

L o . __.__misturas de terra e casca de mamona associada a compos-

secundarias e superficiais, o que deixa a planta sujeita.ao, . .
. A i . to de lixo, esterco bovino, lodo de esgoto e torta de

tombamento e mais sensivel a falta de 4gua e nutrientes N0 ona

solo (Shivastava & Banerijee, 2009). Por outro lado, as ’

muda_s obtidas de sementes, apesar de serem rﬂ\?l'/ﬁ\TERIAL E METODOS
desuniformes e menos precoces, geram plantas com siste-
ma radicular mais vigoroso (Paulietal.,2011), permitin- O pinh&o-manso é uma cultura sem variedade ou cul-
do maior tolerancia a seca e melhor aproveitamento dbgar definido, existindo apenas acessos originados de
nutrientes (Hellerl 996 Arrudaet al.,2004; Luiz, 2009). diversas partes do mundo que apresentam grande varia-
Para a producao de mudas de pinhdo-manso existbilidade genética, provocando a geragdo de individuos
poucas informacdes sobre formulacdo de substratos cem habito de crescimento diferenciado, produtividade
comendados sendo frequentemente usado pelos peqiesuniforme e produgdo de frutos com teor de éleo hete-
nos produtores misturas de materiais organicos e terra svsgéneo. Essa grande variabilidade resulta em material
diversas proporc¢0es. Linghal.(2009) recomendam o uso propagativo com elevado grau de desuniformidade, apre-
de mistura de terra e composto de lixo urbano em propsentando individuos na mesma populagdo com caracte-
¢Oes iguais, enquanto Paulital.(2011) indicam utilizar risticas fenotipicas bem diferenciadas e potencial produ-
substratos a base de casca de pinus para produzir mutasgue pode comprometer o investimento agricsda.
de pinhdo-manso em tubetAsualmente, com o Progra- sim, por ndo dispor de sementes de uma variedade, culti-
ma Nacional do Biodiesel, um dos produtos gerados erar ou acesso recomendado, o material propagativo foi
grande quantidade no processo de descascamentoriginado de sementes procedentes de diversos acessos
beneficiamento das sementes de mamona e que apresdatpinhdo-manso coletados no Estado de Pernambuco.
guantidades significativas de alguns nutrientes é a cascaSementes de pinh&o-manso forautiivadas em vasos
de mamona (Severiret al.,2006). Sua utilizacdo, para com capacidade para 3 §m casa de vegetacéo, no peri-
compor substratos e produzir mudas, ainda é pouco @mlo de outubro a dezembro de 208@otou-se delinea-
nhecida. De acordo com Lineaal.(2006), para a obten- mento inteiramente casualizado com cinco tratamentos,
¢do de um bom substrato é aconselhavel o uso de migjuatro repeticdes e duas plantas por parcela. Os tratamen-
ras de dois ou mais materiais que possibilitem boa aeragi@s, consistiram de misturas de casca de mamona triturada,
drenagem e adequada disponibilidade de nutrientes ptaaa e mais uma das seguintes fontes de matéria organica:
as plantas. Por outro lado, é importante que na escoblserco bovino, composto de lixo, lodo de esgoto e torta de
dos materiais para compor substratos sejam levados sramona, em propor¢des volumétricas iguais. O tratamen-
consideracéo sua disponibilidade na regido e o custotdgestemunha foi padronizado por uma mistura de terra e
obtencéo (Lima&t al.,2009). casca de mamona triturada na propor¢éo de 1:1 (v/v).
Materiais com boa aeragdo, como casca de arroz car-Utilizou-se para compor os substratos terra de
bonizada, casca de pinus, mucilagem de sisal, cascasdbsolo, cujas caracteristicas quimicas encontram-se na
café ou de amendoim (Lined. al.2006) e a propria casca Tabela 1.
do fruto do pinhdo-manso, podem ser utilizados na for- Foram determinados os teores de nutrientes na casca
mulagdo do substrato quando combinado com outrde mamona, no composto de lixo, no esterco bovino, no
materiais ricos em nutrientes, a exemplo da torta dedo de esgoto e na torta de mamorab€la 2) antes da
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formulagéo das misturaspds a obtencao dos substratosnervura principal da folha; e L = largura da folha (Severino
os elementos foram analisados quimicamente, conformetal.,2007).
Tabela 3. Para obtencao da massa seca, a parte aérea e as raizes

A casca de mamona, a terra e os demais materiais orgas mudas foram postas para secar em estufa de circula-
nicos foram cuidadosamente homogeneizados em sacés de ar forcada a 65 °C até atingir massa constante e, em
plasticos, acondicionados nos recipientes e umedecid®guida, foram moidas em moinho tifitley e posterior
até atingir a capacidade de campo. Para o acondiciongente analisadas.
mento dos substratos e cultivo das mudas utilizaram-se As andlises quimicas do material vegetal foram feitas
como recipientes vasos de polietileno com 3.dm no Laboratorio de Solos e Plantas da Embrdgadéo,

Apoés a formulacado, os substratos foram incubadeggundo a metodologia proposta por Le Poidevin &
por 35 dias, sendo irrigados e revolvidos duas vezes Robinson (1964). Para a medicao dos teoresde N, P e K,
semanaApods a incubacdo, semearam-se trés sementesamostras foram submetidas a digestao sulfirica; o teor
de pinhao-manso por vaso. O desbaste foi realizado dizN foi determinado pelo método de Nesller com leitura
dias ap6s a emergéncia, deixando-se apenas uma plameespectrofotdmetro a 410 nm; o teor de P foi determina-
por vasoAs plantas foram diariamente irrigadAssada do pelo método do molibdato de aménio com leitura em
10 dias fez-saretirada de plantas daninhas e pulverizaespectrofotbmetro a 660 nm; e o teor de K foi determinado
¢des de abamectina na dose de 400 g.i-actia volu-  por fotometria de chama. Para a medicao dos teores de Ca,
me de calda de 200 L fh@ara controle dos acaros bran-Mg e S, as amostras foram submetidas a digestéo nitrica.
co (Polyphagotoarsonemuslatus lajus vermelho Os teores de Ca e o Mg foram medidos por titulagédo
(Tetranychus ludehi complexiométrica com EDNe o teor de S foi determinado

Aos 40 dias apos a semeadura, foram tomadas as pelo método do uso do Cloreto de Bario com leitura em
didas de altura da planta, diametro caulinégmero de espectrofotometriaa 420 nm.
folhas, area foliar e massa seca da parte aérea e das raizé®s dados obtidos foram submetidos a analise de
das mudasA area foliar foi calculada pela formuta=  variancia (Este F) e teste daikey a 5% de probabilida-
0,84(PLY*% em queA = area foliarP= comprimento da de, conforme Ferreira (1996).

Tabela 1 Composicédo quimica do material de solo utilizado na formulacéo do substrato

pH Ca* Mg?* Na* K* SB H*+AI®*  Al3* CTC \% P M.O
(1:2,5) mmol_dm* (%) (mgdm?®) (g kg?)
54 52,7 16,2 3,2 1,0 73,1 8,3 4,5 81,4 90 27,1 1,0

M.O = Matéria organica, SB = Soma de bases, T = Capacidade de troca catidnica, V = Saturagédo por bases.

Tabela 2.Teores de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio contidos nos materiais utilizados na formulacéo dos substratos

. - Nutrientes (%)
Materiais organicos

N P K Ca Mg
Casca de mamona 1,86 0,26 4.5 0,67 0,88
Composto de lixo 0,76 1,53 0,10 0,46 0,22
Esterco bovino 0,77 0,87 0,32 0,30 0,18
Lodo de esgoto 3,64 6,69 0,22 1,75 0,35
Torta de mamona 7,54 3,11 0,66 0,75 0,51

Tabela 3.Composi¢éo quimica dos substratos utilizados para a formagéo de mudas de pinhdo-manso cultivadas em vasos de 3 dm

Caracteristicas

Substratos pH Na* M.O
(agua) Ca* Mg? mmol_ dm® K* H+Al T  Wo Al*mmol _dm?® Pmgdm? (g kg?)
Casca de mamona + terra 6,55 18,9 16,02 6,95 7,7 577 55, 90 0,62 201,7 13,8
CM + terra + CL 6,9 30,6 13,6 6,25 11,6 517 67,02 0,37 162 12,0
CM + EB + terra 7,27 22,4 25,6 7,47 14,2 1,651, 98 0,12 190 12,0
CM + LE + terra 7,40 22,5 16,5 7,70 16,8 0,00 63190 0,0 530,4 15,5
CM + TM + terra 6,72 17,5 29,3 1,02 2,45 8,67 58,85 0,50 358,1 23,3

CM = Casca de mamona; CL = Composto de lixo; EB = Esterco bovino; LE = Lodo de esgoto; e TM= torta de mamona.
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RESULTADOS E DISCUSSAO de material de solo propicia condicbes adequadas para o
A composicao do substrato influenciou o crescimerfy€S¢imento de mudas de mamoneira, espécie da mesma
to das mudas de pinhao- manso em altura, diametro caUﬁr—m“a do pmhao-manso_. Sggundo es§es autores, a adi-
nar e matéria seca da parte aéred€fas 4). Substratos ¢ao de casca (_je amendoim a formulagao do substrato au-
compostos por apenas mistura de terra e casca de manfBfAoU sensivelmente a P‘Bfos'da‘_’e do sub_strato e
triturada promoveram menor crescimento em altura g§@nsequentemente, a a?faf?ao do 3|stem§\ radicular das
mudas do que os substratos em que se adicionaram CBJﬁ!‘taS- Para mudas de pln_hao-man§o_, Peatlgiq2011) 5
posto de lixo, esterco bovino, lodo de esgoto ou torta 88nstatlar.am que as propriedades f|5|cas do substrato S"?‘O
mamona. O esterco bovino, o lodo de esgoto e a tortagepenclals parao pleno desgpvoIV|m§nFo das mudas, poIS
mamona apresentam elevados teores de nutrientes, ﬁ)‘&yltwo d? plantas em rgmmentgs I'm'tf"‘ 0 desenvolvi-
h&o provocaram aumento na altura das plantas em rdigNto Eio S|stgma radlcujgnfluenmando diretamente na
c&0 a0 composto de lixo urbaie caracteristicas ideais 2PSCT¢80 de agua e nutrientes.
de um substrato dependem das exigéncias da espécie cul© nimero de folhas por planta, a area foliar e a materia
tivada, por isso dificilmente se encontra um material qugca do sistema radicular de mudas de pinh&o-manso néo
relina sozinho todas as condigées nutricionais e fisid@sam influenciados pela composicéo do substraibefa
para 0 adequado crescimento das plantas (itrel., 4)-Aarea foliar € uma das caracteristicas mais importantes na
2006; Limaet al.,2009) Além disso, ha diversos materiaisanalise de crescimento, pois reflete os resultados da aplica-
gue ocasionam problemas para as plantas como liberagé8 de determinado tratamento. Era esperado que fontes
de substancias aleloquimicas e elevada relagao C/N, tg§as ém macronutrientes, a exemplo da torta de mamona, do
nando-se preferivel 0 uso de misturas de dois ou m&RmMposto de lixo urbano e do lodo de esgoto, propiciassem
materiais organicos para compor um bom substrato. Coffgior expanséo dos tecidos foliares avaliados pelas medi-
a torta de mamona e o lodo de esgoto s&o materiais org@s da areafoliaPorém, a alta fertilidade gerada nos diferen-
nicos ricos em N (7,54 e 3,64%, respectivamente), era &S substratos, muito superior a necessidade para a produ-
perado que a adicio desses materiais & composicadsa® de mudas em geral, tendeu a igualar todos os tratamen-

substrato promovesse maior crescimento das plant¥a§ nas condicoes em que se fez este experimantaidas
contudo, n3o se observou esse efditaltura das plan- €om maior diametro caulinar foram obtidas no substrato con-

tas variou entre 27,02 e 33,07 cral€la 4). Uma explica- tendo mistura de terra, casca de mamona triturada e lodo de
céo provavel paresse efeito esta no uso de um solo fértfSgoto, o qual diferiu estatisticamente daqueles observados
como substrato (valor V > 60%), na composicdo quimid¥ substrato contendo mistura de terra, casca de mamona e
dos substratos organicos estudados e na elevada gerco bovino @bela 4).

porcdo de compostos organicos para o solo usado (mini- A matéria seca da parte aérea das mudas variou entre
ma de 50% de material organico aplicado e maximo de 68430 e 9,55 g, sendo o menor valor observado no substrato
do volume do substrato), os quais promoveram melhoig@mposto por mistura de terra, casca de mamona e ester-
na fertilidade do substrato, igualando o efeito dos difeo bovino e o maior no substrato composto por mistura
rentes materiais organicos aplicados na maioria das valé terra, casca de mamona e torta de mamahe(d@ 4).

aveis de crescimento e nutricdo medidas no pinh&do-man- A torta de mamona é um produto resultante da extracio
s0.Além disso, é possivel que o elevado tamanho dele 6leo de sementes da mamoneira; ela € rica em alguns
particulas da casca de mamona triturada tenha melhoraditrientes como nitrogénio, fosforo e potassio, sendo utili-
algumas caracteristicas fisicas do substrato, comazada, principalmente, na forma de fertilizante organico. Lima
aeracdo e a drenagem. Resultados similares foram constal.(2008), avaliando o uso de torta de mamona como adu-
tados por Limaet al (2006), os quais verificaram que abo orgénico no crescimento inicial da mamoneira,
aplicacdo de 50% de casca de amendoim associada a ®0¥statataram que a aplicagéo de 2,0 t/ha propiciou condi-

Tabela 4.Altura de planta, numero de folhas, diametro caulifuaa foliar matéria seca da parte aérea e matéria seca do sistema
radicular de mudas de pinh&o manso cultivadas em substratos compostos por misturas de casca de mamona (CM), composto de lixo
(CL), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), torta de mamona (TM) e terra (T)

Substratos Altura N° folhas Di'émetro Area foliar MSPA MSRaiz
(cm) caulinar (mm) (cm?) (9) (9)
CM + TERRA 27,02b 7,5a 1,3ab 513,57 a 6,74ab 1,78a
CM+CL+T 33,07a 9,5a 1,4ab 620,96 a 8,29a 1,78a
CM+EB+T 31,62ab 9,0a 1,07b 652,56 a 5,30b 1,06a
CM+LE+T 27,97ab 10,0a 1,47a 607,43 a 8,09ab 1,74a
CM+TM+T 31,17ab 11,75a 1,35ab 734,30 a 9,55a 2,02a

* Valores seguidos da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo Tekty de 5%.
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¢Oes favoraveis para o crescimento das plantas, resultéaito, o menor teor do nutriente S foi constatado em mu-
atribuido ao alto teor de nitrogénio em sua composicao. Ri&s cultivadas em substratos contendo misturas de terra,
ser um residuo de rapida mineralizacéo (Sevet@lig2005), casca de mamona e torta de mamona e mistura de terra,
a torta de mamona é excelente fonte de matéria organica marsca de mamona e lodo de esgo&béla 5).
a formulag&o de substratos e cultivo de plantas. Os teores de potassio estiveram sempre acima dos
Os teores foliares de todos os nutrientes, exceto o Migeis considerados altos (96 a 656 mg dmsubstrato),
o K, foram influenciados pelos substratosk{#la 5). Em- tendo pouca influéncia sobre as variaveis medfjae-
bora néo se tenha constatado diferencas estatisticas parade sua absorgéo ter sido mais elevada em substratos
o teor foliar de N, observou-se que o teor mais elevadoe tiveram os maiores teores desse nutriente (CL, EB e
deste nutriente (28,7 g Kgfoi constatado no tecido foliar LE), ndo houve diferenca significativa entre mudas culti-
das plantas cultivadas em substrato contendo misturawdglas nos diferentes substratos
terra, casca de mamona e composto de lixo urbano, e 00s teores de Ca e Mg variaram amplamente no tecido da
mais baixo (13,13 g K§, em plantas cultivadas no substratgarte aérea das mudas em razéo da composicao do substrato
contendo mistura de terra, casca de mamona e esteftabela 5). O maior teor de Ca foi constatado em plantas
bovino (Tabela 5). cultivadas em substrato contendo composto por mistura de
O substrato contendo mistura de terra, casca thra, casca de mamona e lodo de esgoto, reflexo do alto teor
mamona e esterco bovino e aguele composto por mistlesse elemento no lodo de esgo#béla 2). O maior teor de
ras de terra, casca de mamona e torta de mamona ou ddg-<foi encontrado quando se cultivou o pinhdo-manso em
tendo composto de lixo propiciaram condi¢des favor&ubstrato contendo terra, casca e torta de mamona, e s6 ndo
veis para a obtencdo de plantas com elevados teof@issuperior ao teor observado no tecido foliar de mudas
foliares de P e S em seus tecidos. Menores teores deuRivadas em substrato composto por mistura de terra e
foram constatados em plantas cultivadas em substratasca de mamona e esterco bovino. Os menores teores de Ca
contendo misturas de terra e casca de mamona e miseifslg foram verificados nos substratos contendo apenas
de terra, casca de mamona e lodo de esgoto, embora &sgt@a e casca de mamona e naquele composto formado por
seja excelente fonte de P (Coloétal.,2007). Por outro terra, casca de mamona e lodo de esgoto.

Tabela 5.Teores de N,,K, Ca, Mg e S (g k§§ em mudas de pinhdo manso cultivadas em substratos compostos por misturas de casca
de mamona (CM), composto de lixo (CL), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), torta de mamona (TM) e terra (T)

Substratos N P K ca Mg S

(g kg
CM + TERRA 21,7a 0,14b 16,7a 55b 11,5 bc 1,1b
CM+CL+T 28,7a 0,18b 18,5a 7,2ab 118b 1,2 ab
CM+EB+T 13,13 a 0,48 a 19,0a 58b 18,4a 15a
CM+LE+T 23,7a 0,14b 19,5a 9,7a 8,5¢ 12b
CM+TM+T 21,5a 0,44 a 132a 6.2b 19,0a 10b

* Valores seguidos da mesma letra na coluna n&o diferem entre si pelo t€steyla 5%.
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