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RESUMO

A espéciAnacadium humile(St. Hilaire) € uma fruteira nativa do Cerrado, utilizada tradicionalmente, tanto no
consumoin naturacomo na forma de sucos, doces e geleias, mas ainda pouco explorada economicamente. Em
uma area de cerrado campo sujo, com transicao para cerrado campo rupestre, localizada no municipio de Patroci-
nio, Minas Gerais, Brasil, 38 genétipos de uma populacao dessa espécie foram estudados; com o objetivo de avaliar
a diversidade fenotipica, estimada por analise multivariada, bem como caracteristicas morfolégicas promissoras
para programas de melhoramento e conservagiim, o estudo mostrou variabilidade genética satisfatoria dentro
da populacédo estudada, destacando-se os gendétipos 6, 10, 24, 36 e 38 por elevada producédo de frutos e maiore:
pedunculos e por se apresentarem distantes geneticamente, sendo indicados para futuros trabalhos de melhoramen
to genético, para serem multiplicados e utilizados em plantios comerciais e de conservagéo da espécie.

Palavras-chave Anacardiaceae, caracterizagdo morfologica, variabilidade fenotipica e conservagéo.

ABSTRACT

Genetic divergence by multivariate analysis of phenotypic characters dnacardium humile
(S. Hilair e)

Anacadium humile(S. Hilaire) is a fruit native of the Cerrado, traditionally used for both fresh consumption
and the preparation of juices, sweets and jellies, but it isficieutly explored commerciallylhirty eight genotypes
of a population of this species were studied in an are@mwado campo sujevith transition tocerrado campo
rupeste in the municipality of Patrocinio t&e of Minas Gerais-Brazil.he objective of this study was to evaluate
the phenotypic diversity estimated by multivariate analysis and the morphological characteristics that are promising
for programs of improvement and conservation. This study showed satisfactory genetic variability within the
population studied: the genotypes 6, 10, 24, 36 and 38 showed high production of fruits, weighed cashews apples
and genetically distant. These genotypes can be indicated in future breeding programs to be multiplied and used in
commercial plantations and conservation of the specie.
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INTRODUCAO estudos de Cotet al (2012) e Soarest al (2013), em
. . . .. que marcadores microssatélites foram transferidos da
O Cerradcé o segundo maior bioma Aanérica do s . . )
. o espécieAnarcadium occidentalgpara oA. humile ob-
Sul, ocupa cerca de 22% do territério brasileiro e ¢ . N .
. . : . tendo loci altamente polimorficos que servirdo como
conhecido pela enorme diversidade genética de espe- . »
. . ~ ._.__terramentas robustas nas analises genéticas de popula-
cies de plantas e animadscrescente pressao antropica des desta espécie
como os desmatamentos e queimadas relacionados c%m . e . .
L. . . . Assim, o objetivo deste trabalho foi caracterizar e
o rapido estabelecimento de atividades agricolas_e

: avaliar a dissimilaridade genética existente dentro de uma
agropastoris, vem causando um esgotamento progres-

; - . . opulacao dé. humile por meio de analise multivariada
sivo da biodiversidade deste hioma (MMA, 2015), 8 putac ,e_p o "
de caracteres fenotipicos quantitativos (morfométricos)

qgue torna imprescindivel a realizagao de estudos da ri- o . L i
. . e gqualitativos (multicategoricos), apontando genaotipos

gqueza natural, de forma a pactuar utilizacdo, manejo e . . o .
mais produtivos para serem multiplicados e utilizados

conservacao desta biodiversidade (Klink & Machado . - . o . ‘e
2005) em plantios comerciais, e identificar e sugerir genétipos

) L mais dissimilares e promissores para programas de me-
A flora do Cerrado destaca-se por ser constituida por o ~ L
. : . . "lhoramento genétice de preservacédo da espécie.
espécies de grande importancia para o uso medicinal,

que podem ser usadas na repuperagao de s°|°S,d?grf\‘ﬁﬁ(TERlAL E METODOS
dos, e pela presenca de fruteiras nativas comestiveis que
sdo regularmente consumidas pela populagéo local e O estudo foi desenvolvido em &rea ctgrzada como
vendidas nos centros urbanos, como a espéderrado campo sujo, com transicdo para cerrado campo
Anacadium humile(St. Hilaire) (MMA, 2015). Essa rupestre, localizada no municipio de Patrocinio, Minas
fruteira ocupa lugar de destaque no ecossistema do GBerais, Brasil, entre as coordenadas geograficas de 18°
rado e pertence a familinacardiaceae, e seu fruto €53'31.06 S” e 46° 59'54.92V. A area foi escolhida pela
conhecido popularmente como cajuzinho-do-campgrande ocorréncia da espédie humile pouca acgéo
cajuzinho-do-cerrado ou cajéipresenta ocorréncia na- antrépica e facil acesso. Para a obtencdo dos dados, as
tural em campo sujo e cerradtricto sensug encon- plantas foram marcadas aleatoriamente, com GPS (Sis-
tra-se distribuida nos Estados de Rondénia, Bahia, Diema de Posicionamento global) e identificadas por pla-
trito Federal, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sudas numeradas, sendo que cada planta foi considerada
Sao Paulo e Minas Gerais (Lopez-Naranjo & Perniaomo um genétipo. Foram marcados 132 genétipos da
1990;Almeidaet al, 1998; Lorenzi, 2006). espécie, dos quais 38 compuseram a amostra final para
O cajuzinho-do-cerrado se caracteriza por ser uas analises biométricastingiu-se esse niimero porque,
subarbusto hermafrodita, cuja época de floracdo vada total de gendtipos marcados, alguns foram perdidos
entre os meses de junho e novembro e a frutificag@or queima acidental, outros nédo floresceram, 47 flo-
ocorre de outubro a novembro (Almeketaal, 1998). O resceram e destes 38 produziram frutos.
pedunculo é muito apreciado na regido do Cerrado pelo A floracdo dos genétipos marcados iniciou-se em
valor nutritivo e sabor especial, sendo consuniido junho de 2008 e se estendeu até agosto. O aparecimento
natura ou como sucos, doces, sorvetes e geleia® fruto e a maturacdo deu-se entre setembro e final de
(Almeidaet al, 1998; Silveet al, 2001), e a castanha éoutubro. Os caracteres botanico-agronémicos foram
consumida torrada (Silvet al, 2001). avaliados mensalmente, na fase vegetativa, e semanal-
Por ser referéncia nutricional de grande importanciaente, na fase reprodutiva, durante o periodo de janeiro
para a populacgéo local, esta espécie tornou-se uma dasutubro de 2008, com visitas diarias durante os picos
fruteiras de elevado potencial para a exploragéo sustele floracéo e de frutificacéo.
tada do Bioma Cerrado, 0 que torna importante a sua in- Observou-se, por avaliacao das plantas e de suas es-
clusdo em cultivos para produgéo em larga escala, pamaturas reprodutivas, um total de 33 caracteristicas, re-
gue ndo ocorra o uso predatdrio ou até mesmo a extingdcionadas na lista de descritores do cajueiro, estabele-
da espécie (Londe, 2010). No entanto, diante da car&ida pelolnternational Boad for Plant Genetic
cia de informagdes genéticas sobre esta espécie, algResouces, (IBPGR, 1986). Para as andlises estatisti-
estudos vém sendo desenvolvidos, como os de Pintocas, foram utilizadas 13 caracteristicas como variaveis
al. (2011), que estudaram polimorfismo genético entrenorfométricas, referentes a inflorescéncia, peddnculo,
populagbes naturais d® humile de Carvalhcet al castanha e porte da planta, e 20 caracteristicas como
(2012), que analisaram a variabilidade genética da espériaveis multicategoricas, referentes a folha, inflores-
cie com técnica molecular de marcadores RAPD, indténcia, pedinculo, castanha e habito de crescimeato (T
cando grande variabilidade genética entre acessos ebefa 1). Foram realizadas dez medicdes por individuo
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para cada uma das caracteristicas, segnéopara aque- Tocher e Método Hierarquico UPGM@&Jnweighted

les genotipos cujas caracteristicas ndo atingiram ed3ar-Group Method Usin@Arithmetic Average$. To-

total, foram realizadas medidas até o nimero maxinaas as andlises foram realizadas com o programa GENES
de inflorescéncia, fruto e pedunculo presertambém (Cruz, 2008).

contou—se com desenhos esquematicos da lista de

descritores do cajueiro IBPGR (1986), para a determRESULTADOS E DISCUSSAO

nagdo das categorias de cada uma das variaveis multi- L :
A espécie estudada se caracterizou por apresentar

categoricas. . ~ ~
P?';\ra os dados morfométricos, as medidas de dissi bﬁlxa taxa de floragdo e de producdo de frutos. De acor-
' rH com Coutinho (1998), esta espécie depende quanti-

laridade foram calculadas de acordo com o Quadrado ? L :
tativa e qualitativamente da queimada para floreseer

Distancia Euclidiana Média (Dias, 1998ambém foi . . o

. - o ., do conhecida por responder rapidamente a perturbacdes
utilizada a técnica de componentes principais, para iden- _
o . . - causadas pelo fogo, por meio de elevadas taxas de cres-
tificacdo da varidvel que mais contribuiu e a que mengs

contribuiu para a diferenciacdo dos gendtipksim, cimento (Fernandes, 2012). Segundo observacdes do

. . oy S groprietério da area de estudo, nos trés ultimos anos nao
foram consideradas de menor importancia, as variavels : .
orreram queimadas na area, que antes eram frequen-

. L . 0
com maiores pesos, desde o Ultimo autovetor até aque?e . ~ .

. . L tes e era observada maior producéo de frutos pela espé-
associado a um autovalor igual ou inferior a 0,70 (CruczI
& Carneiro, 2003). Os dados multicategdricos foram

. . - N . Outro fator que interfere na producéo de frutos € a
analisados por meio do indice de dissimilaridade consi- . . .
quantidade de flores hermafroditas presentes na inflores-
deradod,.,.:cf

7y €M que C € a concordancia de Catesancia Assim, verificou-se que a percentagem de flores
goria e D é discoid@hcia de categoria (Cruz, 2006). Osermafroditas para o total de flores, nos 47 genotipos
dados morfométricos e multicategoéricos foram agrupgue floresceram, foi baixa para 23 gendtipos, interme-
dos pelos métodos degrupamento de Otimizacdo dediaria para 16 deles e alta para oito gendtipos. De acor-

Tabela I Lista das 13 variaveis morfométricas e 20 variavéis multicategoricas utilikadasdidas referentes a altura, comprimento,
diametro, espessura e largura estdo em centimetros e, as referentes ao peso, em gramas; para o diametro médio da copa consideraral
se o0s eixos N-SW-E, em metros

Variaveis Morfométricas Variaveis Multicategoricas
1  Comprimento dainflorescéncia Folha
2  Largura maxima da inflorescéncia 14 Formato do limbo
3 Numero de ramificagdes da inflorescéncia 15 Formato do apice do limbo
4 Comprimento do pedinculo 16 Angulo de inserc&o no caule
5 Diametro da base do pedinculo 17 Plano de secgéo do limbo
6 Diametro do apice do pedunculo Pedunculo
7 Pesodo pedunculo 18 Formato geral
8 Comprimento da castanha 19 Formato da base
9 Largura da castanha 20 Formato do apice
10 Espessura da castanha 21 Tipo da cavidade do apice
11 Peso da castanha 22 Cor do pedunculo maduro
12 Altura maxima da planta Castanha
13 Diametro médio da copa 23 Formato da base

24 Sutura da castanha

25 Posicao relativa sutura x apice

26 Tipo de Flancos da castanha

27 Formato do apice
Inflorescéncia

28 Formato geral

29 Grau de compactacdo

30 Tipo de ramificacdo

31 Cordaflor

32 Proporgéo de flores hermafroditas para total de flores
Habito de crescimento

33 Formato da copa
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Avila et al (2009) analisaram a biometria do frutates de variacdo e os valores maximos e minimos, encon-
(castanha) dé&.humile somente com as variaveis comiram-se ndabela 3.
primento, largura, espessura e peso do fruto, constatan-O Gendtipo 10 esta em um grupo a parte, tanto no
do que a variavel peso do fruto foi determinante nas regrupamento d&ocher como por UPGMA, em funcao
lagbes biométricas, principalmente com relagdo ao comta presenca de caracteristicas exclusivas; sendo o
primento, em que frutos maiores foram 0s mais pesgendtipo que apresentou a maior altura média, com 102
dos. Foi observada também grande amplitude de var@m, e maior didmetro médio da copa, de 254 x 252 cm.
¢do entre os valores minimos e maximos de todos As inflorescéncias também apresentaram grande com-
caracteres avaliados, indicando possivelmente um afiomento, com uma média de 23,7 cm, e maior percen-
potencial genético da espécie. tagem de flores hermafroditas por inflorescéncia, o que

O agrupamento dé&ocher com base na matriz deresultou na producéo de mais de 120 frutos, sobressain-
dissimilaridade e o dendrograma obtido pelo métodio-se como o gendtipo que mais frutificou. O compri-
UPGMA (Figura 1), em torno de 50% de dissimilaridadenento médio dos pedunculos foi de 2,94 cm e, 0 peso
revelaram a formagédo de dois grupos (A e B), sendoneédio, de 7,19 g, sendo também o gendtipo que produ-
grupo B formado pelo gendtipo 10 e o grdpformado  ziu os maiores pedunculos. J& para comprimento, espes-
pelos demais gendtipos. Quando se observa a linhagilga e peso da castanha, esses caracteres nao diferiram
corte tracada em torno de 33% da variacao total sggnificativamente dos mesmos caracteres dos outros
dendrograma, € possivel visualizar quatro grupos: grugenétipos. Este gendtipo, juntamente com os de nume-
A com 30 gendtipos, grupo B com seis gendtipos (8ps 6, 24, 36 e 38, sobressairam-se por produzirem maior
31, 32, 33, 35, 37), grupo C com o gendtipo 4 e o grupdimero de frutos e os maiores pedunculos e por serem
D com o gendtipo 10. O fato de o gendtipo 4 encontradistantes geneticamente (Figura 1), sendo considerados
se isolado no grupo C pode ser justificado pelo maipromissores em programas de melhoramento, com o
tamanho e espessura da castanha e pelo carater pesobfietivo de obter populacdes segregantes, que apresen-
castanha, que foi o mais alto entre os de todos tesn caracteristicas morfométricas favoraveis.
gendtipos, com uma média de 2,6 g. Para os caracteresA matriz de distancias genéticas, gerada para os 38
relacionados com o comprimento e com o peso dpenotipos, a partir de 20 caracteristicas multicatego-
pedunculo, as medidas estavam dentro da média. Quaritas, apresentou como menos divergentes 0s genotipos
ao grupo B, nota-se a reunido dos genotipos que api& e 22; 20 e 26; 31 e 36, com distancias de 0,15 e,
sentaram menor comprimento do pedudnculo e alta proemo o0s que mais divgiram, os genotipos 10 & lapre-
ducéo de frutos por planta, em média de 59 frutos. @entando uma distancia de 0,80. O gendétipo 10 também
resultados da caracterizacao fisica dos pedunculos e cs-distinguiu em relacdo as variaveis multicategoricas,
tanhas, quanto ao comprimento e ao peso, dos quaigpsee ser muito diferente dos demais, caracterizando-se
estimaram as médias, os desvios padrdo, os coeficipor habito de crescimento ereto e compacto e inser¢ao

Genotypes
ANERBN D aReBR
|
>

PO |

(=)
a
=)

20 30 40 50 60 70 80 90 100
Genetic distances (%)

Figura 1: Dendrograma obtido por meio do método UPGMA a partir de distancias genéticas, expressas pelo Quadrado da Distancia
Euclidiana Média Padronizada, estimadas entre 38 genétipos e baseadas em 13 variaveis morfométricas.
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Tabela 3 Caracterizagdo dos pedunculos e frutos (castanha), quanto a comprimento do pedunculo (CPE), peso do pedunculo (PPE),
comprimento da castanha (CCA) e peso da castanha (PCA)

Caracteres

Parametro

CPE (cm) PPE (9) CCA (cm) PCA (9)
Média 1,72 3,26 1,40 1,00
Desvio Padrao 0,40 1,42 0,31 0,39
CV% 23,50 43,50 22,10 39,00
Méaximo 2,94 7,19 2,05 2,60
Minimo 0,80 0,89 0,90 0,48

das folhas no caule formando um angoibduso, por ser trés genétipos (I, 25 e 14); grupo G com cinco
0 Unico com limbo oblongo e apice indentado; agendétipos (16, 19, 20, 26 e 4); grupo H com um genotipo
inflorescéncias de formato piramidal e flores aver30) e o grupo | também com um gendétipo (10).
melhadas desde o botéo floral, sendo que a cor verme-O grupo D formado por UPGMA com o genétipo 3
Iha se intensifica com o envelhecimento da, flopelo corresponde ao grupo F do agrupamentoroeher
carater formato geral do pedunculo, que foi cilindricgenétipo que se destacou pelo habito de crescimento
somente para esse genotipo. Enquanto o gendfipo dberto e ramos vegetativos horizontais; folhas obovadas;
apresenta habito de crescimento aberto e projetado htfforescéncias deltoides, com uma proporcéo interme-
rizontalmente; o a&ngulo agudo de insercéo das folhas di@ria de flores hermafroditas e flores de cor rosa;
caule; limbo obovado e apice arredondado; inflorepedinculos redondos e avermelhados. Enquanto os
céncias menores e conicas, flores de cor rosa, torngenotipos 5 e 18, pertencentes ao grupo E, formado por
do-se avermelhadas a medida que envelhecem; pedunduRGMA, correspondeu ao grupo D do agrupamento de
com formato cénico a obovado, apice obliquo e colordocher; esses dois gendtipos sao muito préximos, apre-
cao vermelha. Este gendtipo foi o Unico que apresentsentando habito de crescimento ereto e aberto; folhas
0 estado alternativo apice obliquo para o carater formeem limbo obovado; inflorescéncias piramidais frouxas,
to do 4pice do pedinculo, enquanto todos os outros apbe@ixa propor¢édo de flores hermafroditas; pedunculos
sentaram o apice do peddnculo nivelado. cbnicos a obovados, mas diferindo na coloracdo, que,
O agrupamento deocher baseado na matriz de dis-para o genétipo 5 foi vermelho-laranja e, para o 18, ver-
tncias genéticas, destacou nove grupabdih 4) e a melha. Para o grupo H, formado por UPGMA, houve
analise de agrupamento, com base nas distancias gergrrespondéncia com o grupo G Becher (genodtipo
cas, utilizando-se o0 método UPGMA, em torno de 65%0); este apresentou habito de crescimento aberto e pro-
de dissimilaridade (Figura 2), também define nove grjetado horizontalmente; folhas de limbo obovado;
pos, porém diferentes daqueles definidosTpoher Sdo inflorescéncias piramidais e flores vermelhas, com bai-
eles grupd com 13 gendtipos (31, 36, 35, 38, 37, 32a proporcao de flores hermafroditas; pedunculos de
27, 34, 8, 33, 29, 7, 21); grupo B com sete gendtipos [@rmato cénico a obovado, com coloragéo vermelha. E
12, 13, 22, 23, 6, 24); grupo C com cinco gendtipas grupo C (15, 17, 2, 28, 1), formado por UPGMA, des-
(15, 17, 2, 28, 1); grupo D com um gendtipo (3); gruptacou-se por apresentar genotipos com inflorescéncias
E formado por dois gendtipos (5 e 18); grupo F come flores rosa, baixa proporgdo de flores hermafroditas

e pedunculos redondos e vermelhos e, juntamente, ca-

Tabela 4 Grupos de gendtipos estabelecidos pelo méto@o #8cterizaram-se por baixa producéo de frutos.
Tocher a partir da matriz de distancias genéticas, obtida pelo Indice

de Dissimilaridade para 2@riaveis Multicategéricas estimadas A0 estudar a variabilidade morfolégica de trés espe-
entre 38 gendtipos de humile cies de caju, entre elds occidentalgA. othonianune

A. humile,Castroet al. (2011) constataram que existe

Grupo Individuos T . -
pTYS 13 22 23 26 249 12 21 17 15 alta varlabllldng fenotipica, entre e dent,ro_ das .espeC|-
<B> 20 26 4 19 16 14 es, para a maioria dos caracteres morfologikanaio-

<C> 31 36 35 38 33 32 27 37 29 7 34 28 dia dos acessos d& humilemostrou-se como plantas
<D> 5 18 de baixa estatura, diferindo significativamente somente
<E> 11 25 deA. occidentaleque teve a maior altura médéamai-

<F> 3 oria dos acessos dessa espécie também mostrou folhas
<G> 30 maduras verdes e coriaceas, com formato do limbo
<H> 1 obovado. Os autores ainda ressaltam a importancia da
<> 10 avaliacéo fisico-quimica de fruteiras como as das dife
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Figura 2: Dendrograma obtido por meio do método UPGMA, a partir de distancias genéticas expressas pelo indice de Dissimilaridade
para 20v/ariaveis Multicategoricas estimada entre 38 genotipos.

rentes espécies de caju existentes no Brasil, que sdoO gerdtipo 10, tanto nas analises das distancias ge-
estudos que servem de base para a selecdo de aceséticas de caracteres morfométricos quanto de
para uso em programas de melhoramento. multicategoricos, destacou-se por ser muito diferente
As variaveis multicategoricas sédo muito utilizadas emios analisados. Constataram-se as presencas de carac-
estudos, por apresentarem grande importancia para peristicas multicategdricas exclusivas para o formato
gramas de melhoramento genético, com objetivo de ge limbo e o formato do apice do limbo, as altas pro-
obterem cultivares comerciais, que apresentem cargor¢oes de flores hermafroditas e de frutos cilindri-
teristicas procuradas pelos produtores e consumidoress e de caracteristicas exclusivas quanto aos caracteres
como a forma, a coloragéo e o tamanho do fruto (Cruzorfométricos, como altura elevada em relagéo aos ou-
& Carneiro, 2003), além de constituir uma alternativeros genotipos, intensa floragéo, inflorescéncias de di-
viavel para se avaliar a divergéncia entre genotipos (Sudigetro e altura também elevados e intensa frutificacéo,
et al, 2006). com producdo de pedunculos maiores e mais pesados
Estudos ja existentes sobre as informagdes genéjlie a média dos outros gendtipos. De acordo com
cas deA.humilemostram que existe uma grande variabiMitchell & Mori (1987), espécies do planalto central
lidade genética, provavelmente em funcédo das estratégiasileiro, Anacamdium occidentale Anacadium
as reprodutivas adotadas pela espécie ao longo de gtidonianum Anacadium humilee Anacadium
evolugéo (Pint@t al, 2011). Ao analisar a variabilidade nanum florescem no mesmo periodo, com flores mui-
genética de 122 acessos Adumile,procedentes de to parecidas em sua morfologia e polinizadas por abe-
11 municipios dcCerrado de Goias e Mato Grosso, polhas. Segundo os autores, parece haver poucas barrei-
meio de marcadores RAPD, Carvaltoal (2012) con- ras extrinsecas ao cruzamento entre elas. Esses fato-
cluiram que a técnica RAPD mostrou-se eficiente nas explicariam a existéncia de individuos nas popula-
caracterizacao genética da espécie, ocorrendo alta V@@}es naturais que s&o intermediarios enAre
abilidade genética entre os acessos procedentes deggdicidentalee A. humile assim como entrA. humilee
ferentes municipios e entre acessos dos mesmos MWlinanumAssim é possivel que o genétipo 10 seja um

cipios, formando grupos heterogéneos. Essa alta vafigprido, mas para que esse fato seja comprovado s&o
bilidade genética para a espécie tambem foi encontragidcessarios mais estudos.

por Souzeat al (2013), que avaliaram a diversidade ge-

nética de 40 acessos, oriundos de 04 municipios do. ONCLUSOES

doeste do cerrado. De acordo com esse estudo, a distri-

buicdo da diversidade genética, entre e dentro das popu-Este estudo mostrou variabilidade genética dentro da
lacGes, mostra que 12,09% da variabilidade estd enprepulacéo estudada Aaacadium. humilgS. Hilaire),
populacdes e 32% dentro das populacdes, sugerindo ¢amto para varidveis morfométricas como para multicate-
existem locos, em todas as populacdes, que apresentgiricas, apresentando os genotipos 6, 10, 24, 36 e 38
elevada diversidade, esperada para um loco com do@mo 0s que mais se destacaram por maior proporgéo
alelos. de flores hermafroditas para o total de flores, elevada
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producédo de frutos e maiores peddnculos, entre os d@genzi H, Sartori SFBacher LB & Laerda MTC (2006) Frutas brasilei-
genotipos estudados, e por se apresentarem distant%‘?D f’aﬁi‘;ﬂ?s;?‘ggvadas (de consumo in natura). S&o Paulo, Institu-
geneticamente no dendrograma produzido por variaveis _ , , ,

£ s 30 indicad f balh glltcheIIJD&Morl SA (1987) The cashew and its relatives (Anacardium:
morfometricas. Sao '_n ICados para Uturo_s _tra ainos sﬂxnacardiaceae). Memoirs of the N¥ark Botanical Garden, 42:01-
melhoramento genético, para serem multiplicados e uti-7e.

lizados em plantios comerciais e de conservacao da fa - Ministério do MeicAmbiente (2015) O Bioma Cerrado. Disponi-

pécie. vel em: <http://wwwmma.gowbr/biomas/cerradoAcessado em: 29
de julho 2015.
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