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RESUMO

No norte do Estado do Espirito Santo, vem sendo observada a ocorréncia crescente da Rarcegeansidii
G. Winter) nos pomares de goiabeira, ocasionando a queda de frutos novos e o declinio na producéo. Este trabalho
teve como objetivo avaliar tratamentos com fungicidas no controle da ferrugem em goiabeiras ‘Paluma’ podadas em
diferentes épocas do ano. Foram realizados trés experimentos, em delineamento em blocos ao acaso, com diferentes
épocas de poda de frutificagcdo (janeiro; maio e outubro) e quatro tratamentos fungicidas (I- testemunha — aplicagéo de
agua, ll- oxicloreto de cobre, Ill- tebuconazole etBbuconazole + oxicloreto de cobre). Observou-se que, quando a
poda foi realizada em janeiro, houve as maiores incidéncias méaxima e final da doencga, acarretando menor niimero de
frutos por planta. Dentre os fungicidas testados, tebuconazole isolado ou em mistura com oxicloreto de cobre foram os
mais eficientes em controlar a doenca nas trés épocas de poda, inclusive na época de maior incidéncia da doenca.
Quatro pulverizacdes com tebuconazole, isolado ou em mistura com o oxicloreto de cobre, foram suficientes para
minimizar os danos causados pela ferrugem da goiabeira.

Palavras-chave Psidium guajava.., Puccinia psidiiG Winter, poda de frutificacéo, fungicidas.

ABSTRACT

Incidence and chemical control of guava rust in different pruning times in the north
of Espirito Santo, Brazil

In the north of Espirito Santaae, Brazil, increasing occurrence of rudug¢cinia psidiiG. Winter) has been
observed in guava trees, causing fruit drop and yield losses. The objective of this work wastheshuztence and
chemical control of guava rustin ‘Paluma’ guava trees pruned in different seasons. Three experiments were carried out
in a randomized complete block design, with three different pruning times (January; May and October) and four
fungicide spraying treatments (I — untreated check, Il - copper oxychloride, Il —tebuconazole and IV - tebuconazole +
oxychloride copper). Plants pruned in January showed the highest maximum and final guava rust incidences and
smallest number of fruits per plant. Regardless of pruning time, the effective rust control occurred in plants sprayed
with tebuconazole and tebuconazole plus copper oxychloride fungicides. Four sprayings with tebuconazole pure or
mixed with copper oxychloride were sufficient to mitigate the damage caused by guava rust.

Key words: Psidium guajava.., Puccinia psidiiG Winter, fruit setting, pruning, fungicide.
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INTRODUCAO controle foi baseado em pulvesizbes semanais com
. . - ) , . fungicidas protetores, a base de cobre, e sistémicos. No
O cultivo da goiabeiraRsidium guajavd..) € tradi- controle de diferentes espécies de ferrugens e em diferen-

cional no Estado -do Espirito Santo e, nps tltimos a”‘tés regides do Brasil, fungicidas protetores e sistémicos
vem-se tornando importante para os agricultores, em V&t sido utilizados com sucesso (Gareal, 2004: Car-

ta da instalacéo, na regido, de novas industrias Processanoet al 2008 Dalla Priat al 2008:Wanyeraet al

doras de polpa e produtoras de sucos. Desse mOdO’deQ; Bucket al, 2010). Vérios trabalhos demonstram efi-

2003, foi im“pla}ntado em Pedro Canario, regido ",\lort&éncia de fungicidas no controle da ferrugem causada
Capixaba, o “Pélo de goiaba para a industrializacéo ’Coﬁer psidii nas culturas do eucalipto (Ruzal.,1987:

o plantio de 300 ha de goiabeira ‘Paluma’ (Serer@l, 75,1756t al. 2008; Massoret al., 2011;) eda goiabeira

2007), fato que propiciou 0 aumento da producéo esigerariet al, 1997: Goest al, 2004; Martingt al, 2011).

dual de 6.900 toneladas, em 2003, para 10.063 toneladq@yretanto, nao ha informagdes sazonais da ocorréncia e

em 2009 (IBGE, 2012). sobre 0 manejo da ferrugem da goiabeira na regido norte
Na regido sudeste do Brasil, em condi¢6es naturaisc@pixaba, o que contribui para o0 aumento das pulveriza-

surgimento de novas brotagdes na goiabeira ocorre ¢§es em qualquer época do ano.

inicio do periodo chuvoso (setembro a outubro), sendo Este trabalho teve como objetivo avaliar a incidéncia

que os brotos novos que surgem apresentam gengas controle quimico da ferrugem da goiabeira, por meio

vegetativas e floriferas. Entretanto, o surgimento destgs fungicidas recomendados pela Producéo Integrada de

brotos néo € uniforme, razéo pela qual a florada oco@iaba (INMETRO, 2011), em diferentes épocas de poda,

durante o periodo de setembro a novembro e, a maturagaaegido norte do Espirito Santo.

dos frutos (safra principal), no periodo de janeiro a margo

(Serrancet al., 2008). Por meio da pratica da poda dMATERIAL E METODOS

frutificacdo, associada a irrigacao e a adequada aduba-

= . . . O experimento foi realizado em um pomar irrigado de
¢ao, ha a possibilidade de se produzirem frutos ao Iong% ha de goiabeiras ‘Paluma’, com 3,5 anos de idade, em
de todo o ano, inclusive na entressafra (abril a novem- ' ' ’

- . espacamento 6,5 m x 4,0 m, localizado no distrito de Cristal
bro), quando os precos sdo mais elevados (Sestaip pag

s . . B , _do Norte, municipio de Pedro Canario, regido norte do
2007).Além disso, a colheita da goiaba nesta época é Q- ito Santo (18°17'33" S, 39°57'26" W e 65 m de altitu-

siderada ideal pelas industrias processadoras de polpa: x i ) .
. ~ |~ 4de).A regido, segundo Koppen, € tropical chuvosa, ca-
do Estado do Espirito Santo, uma vez que nédo coincide’, . . ~
. o, racterizada pela ocorréncia de uma estacéo seca durante

com o pico das safras de manga e maracuja.

L 4a introducio do “Pélo d _0ano (maio a setembro).
Nos primeiros anos da introdugao do *Polo de goia- gy realizados trés experimentos, em delineamento

ba”, constatou-se crescente incidéncia da ferrugem 991 blocos ao acaso, com diferentes épocas do ano, de
goiabeira, sendo esta doenca considerada relevante, WP8rdo com as datas da poda de frutificag@opodas
vez que a ocorréncia de clima favoravel e o cultivo de urgg am realizadas em 16/01/08 (época I); 13/05/08 (época Ii)
variedade susceptivel ttm desencadeado 0 surgimegtg;/1/08 (época Ill), épocas estas que possibilitam a
de epidemias durante as epocas de producao. colheita dos frutos na entressafra (julho, dezembro e abril,
Aferrugem da goiabeira € causada pelo fubgeinia  espectivamente).
psidii G Winter. A doenca torna-se severa sob condicées Em cada época, foram avaliados quatro tratamentos
de alta umidade relativa e temperatura media em tornofi@ gicidas para o controle da ferrugem da goiabeira:
22°C, condicdes estas que ocorrem naregido. Esse fungqgsT — tratamento testemunha com pulverizagéo de
infecta tecidos jovens da planta, principalmente os bgyua; I11- OC - pulverizagéo de fungicida a base de
tBes e os frutos novos, causando abortamento de florggicloreto de cobre (CGI(OH),) a 2.400 mg de ingredi-
necrose em brotacdes novas e queda acentuada dedfe ativo (i.a.) Lt; Ill- TEB — pulverizacao do fungicida
tdes e frutos. O avanco da doenca € limitado com o amgbuconazole (150 mg de i.a)i.e IV- TEBOC — pulveri-
durecimento dos tecidos, condicGes verificadas em fridacgo da mistura de tebuconazole (150 mg de f)ae L
tos com diametro equatorial acima de 3,0 cm (@bak,  oxicloreto de cobre (2.400 mg de i.d)L
2004; Martingt al, 2011). As podas de frutificacéo foram realizadas de acordo
Os fatores epidemioldgicos da doenga e os fenoldgicosm Serranet al (2007) e as adubacdes conforme Natale
da cultura sdo importantes para o manejo da ferrugeet.al (2003). Em cada época de poda de frutificacéo, foi
Porém, o controle quimico € ainda considerado o prin@elecionada uma linha de plantas do posmdo esco-
pal método de controle (Marties al, 2011). lhidas 16 plantas semelhantes quanto ao porte (altura e
Na regi&o, a ocorréncia da ferrugem foi observada ndémetro de copa), estados nutricional e sanitario, e po-
pomares de goiabeira ‘Paluma’ (Serranhal, 2007) e o tencial produtivo. Cada linhaedblantas foi dividida em
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quatro locos com quatro plantas cada, as quais recebe- Nos ciclos das podas de maio e de outubro também foi
ram os quatro tratamentos para o controle da ferrugematanstatada a ocorréia da doenca na época de
goiabeira. Cada repeticdo foi constituida de uma plarftarescimento (julho e janeiro, respectivamente), porém
de goiabeira. em menor incidéncia, quando comparada com o ciclo da
A partir do inicio do surgimento dos botdes floraispoda de janeiro, o mais favoravehfela 1 e Figuras 1, 2

entre 56 e 77 dias apds a poda (Sereaab, 2008), foram e 3). No més de julho, praticamente n&o houve chuva na
avaliadas as incidéncias de botdes e,ou, frutos doentggizo e nos meses de janeiro e fevereiro foram constata-
nos quatro pontos cardeais da planta, totalizando 588s as maiores médias diarias de temperaturas (SIAG
botGes e,ou, frutos por planfaincidéncia da ferrugem 2009). Na regido produtora de goiaba no norte do Estado
foi avaliada em intervalos de 7 a 14 dias, com seis, degg Rio de Janeiro, Rocabado (2003) também observou

sete avaliagdes para as épocas |, Il e lll, respectivamenffanor incidéncia da ferrugem da goiabeira nos meses mais
As pulverizagdes foram realizadas com pulverlzadqfuemes do ano (janeiro e fevereiro).

costal motorizado &maha LS-93%, no periodo matuti- No ciclo da poda realizada em janeiro, a aplica¢do do

no, sendo aplicados 1,5 L da calda por planta. Q@buconazole (TEB) e da mistura do tebuconazole com o

;urlglctld;s f(()jrarg aplll(;:;dzs |S|c;|~alm((ajnte (tquando forarBf(icloreto de cobre (TEBOC) propiciou melhor controle
etectados de © a o de botoes doentes nas parcao’?aoenga, uma vez que as incidéncias méxima e final da

experimentais, e reaplicados em intervalos de 7 a 14 d'cﬁjsenga e AACPF foram inferiores as do tratamento com
até os frutos tornarem-se resistentes a infeccRopdedii a aplicaciio do oxicloreto de cobre (OG)i{@la 1)A apli-

- diametro equatorial acima de 3,0 cm. ~ . ) . o
) . . cacao do oxicloreto de cobre isolado conferiu menor inci-
Os dados de campo foram analisados quanto as incl-

déncias maximay(may e final (/final) de frutos doentes. encia da doenga, quar'1do cgmparada com 9 tratamento
A area abaixo da curva de progresso da ferrugem (AAC temunha (TEST), evidenciando algum efeito de con-
foi obtida por meio do program&ACPD (Torres &Ven- trole da QOenga. ) ) _
tura, 1991). Por fim, foi determinado o nimero de frutos NOS Ciclos das podas realizadas em maio e outubro, foi
colhidos por planta. observada menor incidéncia da doenga e, por isso, houve

Os valores médios de temperatura, umidade relativa€nor diferenciacgéo entre os tratamentos com fungicidas.
precipitacio, entre a poda e a Ultima avaliago, foram Y&stas épocas, o tratamento com OC resultou em incidén-
25,FC, 79% e 594 mm (época I); 221 73% e 85 mm (épo- Cias semelhantesT&B eTEBOC (Tabela 1). Ressalta-se,
call); e 25,1C, 76% e 760 mm (época Ill) (SIAZ09). porém, que, nestas mesmas épocas, o resultado do trata-

Para verificar a interacéo dos fatores época de podaignto com OC néo se diferenciou daT&ST. Apenas 0s
frutificacéo e tratamentos fungicidas, foi realizada analidgatamentos quimicos com TEB e TEBOC resultaram em
de variancia conjunta dos experimentas médias obti- incidéncia final da doenca menor que a testemunha.

das dos tratamentos foram comparadas pelo teStkeg Quanto ao numero de frutos por planta, somente no
a 5% de probabilidad&odas as analises foram realizadasiclo da poda de janeiro, em que ocorreu maior incidéncia
pelo programat&tisticalAnalysis SystenfSAS). de ferrugem, foi observada diferenca entre as plantas tes-
5 temunhas e as dos tratamentos com fungicidalse(@
RESULTADOS E DISCUSSAO 1). Semelhantemente aos resultados das incidéncias da

As épocas de podde frutificacdo, os tratamentosdoenga no ciclo da poda em ja_neiro, 0s numeros de frutos
fungicidas e a interacéo entre estes influenciaram tod3¥ Planta, nas plantas pulverizadas com TEB e TEBOC
as variaveis estudadaspela 1). Nas trés épocas de podd®ram superiores aos das plantas pulverizadas com OC.
constatou-se que a ferrugem foi importante doenca As plantas pulverizadas com OC apresentaram numero de
regido de Pedro Canario, B&rificou-se que tanto 0s frutos semelhante ao das plantas testemunhas.
botes florais quanto os frutos novos foram susceptiveis NOs ciclos das podas de maio e de outubro, nao foram
a ferrugem nos periodos de avaliacéo. observadas diferengas no niumero de frutos por planta,

A maior incidéncia de frutos com ferrugem e a maiggntre as plantas tratadas e nao tratadas com fungicidas
AACPF foram observadas no ciclo da poda realizada gfabela 1). Foi observado, nestas épocas, que a incidén-
janeiro, fato que, provavelmente, ocasionou menor ndia final da ferrugem nas plantas do tratamento testemu-
mero de frutos por plantadibela 1). No periodo de plenonha foi entre 44 e 69% menor que quando comparada com
florescimento (marco), ocorreu grande volume de precip-incidéncia do ciclo da poda de janekssim, a quanti-
tacdo e decréscimo na temperatura média, comparatidade de frutos novos que possam ter caido decorrente da
mente aos meses anteriores (janeiro e fevereiro) (SIA@rrugem pode néo ter alterado o indice final de pegamento
2009). Esses fatores climaticos associados podem ter Hes frutos da goiabeira, que esta em torno de apenas 20%
neficiado a epidemia de ferruge (Serrancet al, 2008).
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énci

de frutos com ferrugem (ymax.) e incid

éncia maxima

com ferrugem (yfinal), area abaixo da curva de progresso da ferrugem (AACPF) e numero de frutos sadios por planta de goiabeira ‘Paluma’, em Peélro Canério, ES

id

para as variaveis inci

Tabela 1.Interagao entre as épocas de poda de frutificagdo e tratamentos quimicos (fungicidas e agua)

AACPF Ne° frutos por planta

yfinal (%)

(%)

Yymax.

Epocas de poda de frutificaca®

Tratamentos

Il
308Aab
389Aa

1253Ab

n
22Ab
17ABa

n
26Ab
17ABb

IZ

1346Ab 120 Bb 395Aa
1792 Ba 663ABb 934ABb

4083Aa

39Ab
18ABa

70Aa
23 Ba
6 Ca

39Ab
18ABb

70Aa
48 Ba

Testemunha (adgua)
Oxicloreto de cobre
Tebuconazole

519Aa

224 Bb

448Ca  148Bb 552ABa 447Aa 540Aa 439Aa
453Aab 403Ab

8 Ba

5Ba

11 ABa

6 Ba
7 Ba

40,50
las na coluna e mindsculas na linha

10Ca
10Ca

574Aa

9 Ca 6 Ba 5Ba 556 Ca 193 Ba 324 Ba
45,09

9 Ba

Oxiclo. cobre + Tebuconazole

C.V. (%)

20,66

35,02

diferentes a 5% de probabilidade de erroTpkéy teste de

, sédo

, mailscu

2 Epocas de poda de frutificagdo: |- Janeiro; 1I- Maio e IlI- Outubro.

1, Médias seguidas por letras diferentes

Segundo os resultados apresentados, tem-se que, tan-
to em épocas de alta ou de baixa incidéncia da ferrugem
da goiabeira, o tratamento quimico com tebuconazole iso-
lado ou em mistura com oxicloreto de cobre proporciona
controle satisfatério da doenca. J&, em épocas de menor
incidéncia da doenca, o oxicloreto de cobre isolado pode
ser utilizado no manejo integrado da doencga, pelo fato de
apresentar controle semelhante ao do tebuconaazide.
mais, seu uso torna-se importante para se minimizar o ris-
co do surgimento de resisténcia aos fungicidas sistémicos,
inibidores da biossintese de ergosterol (DMIs), como o
tebuconazole (Forcellimit al, 2001).

Em quase todas as épocas de poda de frutificacéo,
verificou-se que o fungicida OC manteve a epidemia pra-
ticamente estavel durante o ciclo de producao da goia-
beira (Figuras 1, 2 e 3). No ciclo da poda de janeiro, a taxa
de progresso da ferrugem em frutos mostrou-se negati-
va durante todo o periodo de avaliacéo (Figura 1). Esses
resultados estdo de acordo com os de outros autores,
que demonstraram a importancia do OC no controle da
ferrugem, nas culturas da goiabeira (Fergagl 1997,
Goeset al 2004; Martingt al, 2011), do eucalipto (Ruiz
et al, 1987) e, também, no patossistema cafeeiro e
Hemileia vastatri{Garcoret al, 2004; Carvalhet al.,
2008). Embora tenha tido eficiéncia, deve-se atentar para
o fato de este fungicida causar efeito fitotoxico nos fru-
tos, se pulverizado quando estes estdo com diametro
equatorial acima de 3 cm (Gostsal,, 2004; Rezendet
al., 2008).

As pulverizagdes com TEB e TEBOC foram eficientes
ja a partir da primeira pulverizagéo, ocorrida aos dez dias
antes do inicio das avaliagbes nas plantas podadas em
janeiro (Figura 1). O fungicida TEB foi eficiente no con-
trole da ferrugem mesmo apés a ocorréncia da infeccéo,
fato que demonstra sua acéo curativa daquelas infeccfes
ja iniciadas nos botdes e frutos da goiabeira. Esses resul-
tados estédo de acordo com os apresentados por &auza
al. (2008) que demonstraram o efeito curativo desse
fungicida em infeccdes d@ psidiiem eucalipto.

O TEB também teve efeito curativo apos penetrar em
folhas de eucalipto e inibir o desenvolvimento de
Cylindrocladium candelabrurfiFerreiraet al.,, 2006). Se-
gundo Zauzat al (2008), além do efeito curativo, o TEB
apresenta acdo protetora quando aplicado antes das in-
feccBes dé. psidii em eucalipto. Massoet al. (2011)
relataram também a eficiéncia deste fungicida, com efeito
curativo e erradicante depsidii. Goest al (2004) tam-
bém constataram a eficiéncia TEB no controle dé.
psidii. Em outros patossitemas, este fungicida também foi
eficiente em controlar a ferrugem do alho e do trigo, cau-
sadas pelo fungoBuccinia porri e Puccinia graminis
tritici, respectivamente (Dalla Pegal, 2008;Wanyera
etal, 2009).
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—— testemunha
ol CODIE

c A -

tebuconazole
20 A

10

----- --®-- teb + cobre

6/mai

T 1

Incidéncia de botdes doentes (%)

11/mar 25/mar 8/abr 22/abr 13/mai

80 1
70
60 -
50 1
40
30 1
20 A
10 1

Incidéncia de frutos doentes (%)

11/mar

8/abr 22/abr 13/mai  25/mai

Data das avaliagbes

25/mar 6/mai

Figura 1. Progresso da ferrugem em botdes (A) e em frutos (B) da goiabeira ‘Paluma’ submetida a poda em janeiro/2008 (época l), em
Pedro Canario, E® 12 pulverizagdo ocorreu a dez dias antes dssZetas da esquerda para a direita correspondem a 22, 32 e 42
pulverizagdes nos dias 11/03, 25/3 e 08/4 respectivamente.

—&— testemunha

- cobre

-+ tebuconazole

--@-- teb + cobre

Incidéncia de botdes doentes (%)

21/jul 28/jul 8/ago 18/ago 25/ago 2/set 9/set 16/set 23/set 30/set

45 -
40 -
35 1
30 1
25 A
20 A
15 A
10 A

Incidéncia de frutos doentes (%)

21/jul 28/jul 8/ago 18/ago 25/ago 2/set 9/set 16/set 23/set 30/set

Data das avaliagdes

Figura 2. Progresso da ferrugem em bot6es (A) e em frutos (B) da goiabeira ‘Paluma’ submetida a poda em maio/2008 (época Il), em
Pedro Canério, EAs setas da esquerda para a direita correspondem a 12 , 22 e 32 pulverizagdes no dias 21/7, 28/7 e 09/9,
respectivamente.
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30 - A
25 -

20 A
—&— testemunha
15 4

ol CODIE

10 -- & - tebuconazole

5 . --e-- teb + cobre

Incidéncia de botdes doentes (%)

0 T T T T T T T T T T T T T )
11/dez  16/dez  30/dez  20/jan 2/fev 18/fev 2/mar

30 - B
25 4
20
15

10 4

Incidéncia de frutoss doentes (%)

30/dez  20/jan 2/fev 18/fev 2/mar

Data das avaliagdes

11/dez  16/dez

Figura 3. Progresso da ferrugem em bot6es (A) e em frutos (B) da goiabeira ‘Paluma’ submetida a poda em outubro/2008 (época lll),
em Pedro Canario, E8s setas da esquerda para a direita correspondem a 12, 22 | 32 e 42 pulverizagoel 1, @91, 02/2
e 18/2, respectivamente.

Neste trabalho, constatou-se também que o fungicidau no mesmo patamar de quando as plantas foram pulve-
foi eficiente no controle da ferrugem, ndo apenas pela sisadas com TEB e TEBOC (Figuras 2 e 3).
acdo curativa, mas por apresentar acao protetora em con-Dessa forma, os tratamentos fungicidas com tebucona-
dicdes de campdambém foi observado provavel efeitozole, isolado ou em mistura com oxicloreto de cobre, am-
erradicante desse fungicida sobre as pustulas e lesdebakeregistrados para cultura da goiabeira, foram eficien-
ferrugem em frutos, as quais, ap0s pulverizagdo, nao mtgs no controle da doencga na regido norte Capixaba e abrem
produziram esporos e cicatrizaram. Frutos com lesGes perspectivas para a producéo de goiabas, nos moldes da
catrizadas podem ser comercializados para a industriagteducéo integrada (PIF Goiaba).
processamento.

Os resultados também corroboram os apresentad@®NCLUSOES
por Martinset al (2011), em cujo trabalho as aplicacdes ) 5 _ )
de TEB foram importantes em reduzir a incidéncia de fru- O C'C[O de p.rodugao ‘?e gglaba a partir da ppda de
tos doentes e estabilizar a taxa de progresso da ferrugfé%'f'(fagaoj reahzaFja_\.em Janeiro, fa\(o~rece 0 Surg'me”to
da goiabeira. da.epld.em|a dé’.f)Sldn, para ag condicbes de cultivo da

E importante salientar que, no ciclo da poda de janqu'abe'ra ha regido norte Capixaba;
ro, mesmo ocorrendo 34% de botdes doentes antes daOs fungicidas a base de tebuconazole, isolado ou em
primeira pulverizagéo, o fungicida TEB foi eficiente enmistura com o oxicloreto de cobre, s&o eficientes para o
reduzir o progresso da doenga, mesmo com as quatro @dntrole da ferrugem da goiabeira;
verizacBes deste experimento, ante as cinco empregada
por Martinset al. (2011) no norte do Estado do Rio d
Janeiro.

Nos ciclos das podas realizadas em maio e outubro
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ferrugem foi monitorada desde o inicio do surgimento dos
botdes florais e, quando sua incidéncia atingiu 8 e 10%, A Fundac&o dAmparo a Pesquisa do Espirito San-
respectivamente, pulverizou-se pela primeira vez. Notote, pelo financiamento do projeto; ao Instituto Capixaba
se que a incidéncia final de frutos com ferrugem permange PesquisaAssisténciaTécnica e Extensdo Rural

R SQuatro pulveriza¢cBes sao suficientes para controlar a
doenca em épocas de maior epidemia da ferrugem.
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cultivo, épocas e intensidades de poda de frutificaBasquisa
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