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Wevernilson Francisco de Deus' ABSTRACT

Objective: To map the nanocomposites used in the treatment of skin lesions. Method: A scoping
review, according to the Joanna Briggs Institute methodology, carried out on eight databases,
Ana Luiza Barbosa Negreiros' a list of references and Google Scholar to answer the question: “Which nanocomposites are
Phellype Kayyaa da Luz** used as a cover for the treatment of skin l_esions?”.Two independent reviewers selected the final
sample using inclusion/exclusion criteria using the EndNote® and Rayyan programs. Data
was extracted using an adapted form and reported using the PRISMA checklist extension,
Grazielle Roberta Freitas da Silva' and the protocol was registered in the Open Science Framework (OSF). Results: 21 articles
were selected, with nanofibers, nanogels and nanomembranes as the nanocomposites described
in wound healing, alone or in association with other therapies: negative pressure and elastic.
Silver nanomaterials stand out in accelerating healing due to their antimicrobial and anti-
inflammatory action, but caution should be exercised due to the risk of cytotoxicity and
? Universidade Federal do Piauf, Teresina, PI, Brasil. microbial resistance. Conclusion: Nanocomposites used in wound treatment are effective in
3 Colégio Técnico de Bom Jesus, Bom Jesus, PI, Brasil.  accelerating healing and reducing costs, and the addition of bioactives to nanomaterials has
added extra properties that contribute to healing.
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Nanocompostos utilizados no tratamento de lesdes cutaneas: revisao de escopo

INTRODUCAO

A nanotecnologia tem provocado um significativo impacto
para o desenvolvimento da ciéncia e especialmente na inovagio
tecnolégica. A sintese e design de estruturas na escala nano
apresentam as mais diversas possibilidades de utilidades na
assisténcia 2 satde e em pesquisas cientificas®?. Neste con-
texto, tem-se a confecgdo dos nanocompostos, definidos como
estruturas em que pelo menos um dos seus componentes esté
na escala nanométrica (1 a 1000 nanémetros)®?.

Com a sua capacidade de modular propriedades quimicas, a
nanotecnologia se apresenta como uma estratégia eficiente para
a prética avancada em feridas. Ela oferta uma grande variedade
de nanomateriais para utilizagdo tépica de forma isolada, ou con-
junta as terapéuticas de consenso cientifico, em lesdes cutineas
especificas promovendo em ambos os cendrios uma evolugio
acentuada da cicatrizagio®.

Entre os diferentes designs apresentados, cabe destaque:
andaimes com estruturas tridimensionais e porosas (scaffolds);
estruturas fibrosas entrecruzadas de filamentos poliméricos e
grande drea de superficie (nanofibras); redes tridimensionais
de polimeros contendo grupos hidrofilicos e reticulados (nano-
géis); interfase com barreira seletiva ou semipermedvel através da
combinagdo de compostos orgnicos e inorganicos (nanomem-
branas); cilindros ou tubos ocos (nanotubos). Dessa forma, os
nanocompostos apresentam diversas possiblidades de utilizagio
como: liberagdo controlada ou transporte de drogas e bioativos,
suporte de crescimento e diferenciago celular, regeneragio dssea
e tecidual®®).

Neste cendrio, destacam-se pesquisas envolvendo car-
reamento de bioativos entre a barreira hematoencefilica e
miméticos da matriz extracelular®. Esta capacidade de imitar
o ambiente extracelular e proporcionar o crescimento celular
diferenciado faz dos nanomateriais uma grande promessa para
o processo de regeneragio tecidual®. A confecgio de nano-
compostos com materiais biocompativeis, provendo suporte
mecinico, sem resposta bioldgica no organismo hospedeiro,
conferem a eles a capacidade de modular o complexo processo
de cicatrizagdo e acelerar o reparo tissular e tecidual™.

Conforme a evolugio do processo de cicatrizagio, as lesdes
cutineas podem ser classificadas em agudas ou cronicas. Em
lesdes agudas o processo de hemostasia é desencadeado apéds
ruptura vascular com evolugdo continua e dinimica das fases de
cicatrizagdo, as modificagdes fisiolégicas dominantes sdo vascu-
lares e exsudativas localizadas no ponto de agressdo com retragio
das margens em até trés semanas; em lesdes cronicas ocorre um
estadiamento ou desvio sequencial das fases de cicatrizagio, a
fase inflamatdria permanece de forma duradoura comprome-
tendo uma reparagio ordenada e prolongando a retragdo das
margens por um periodo superior a trés semanas‘'?. A reparagio
tissular ainda representa um grande desafio clinico e cientifico,
no qual sdo direcionados esforgos especializados para reduzir
o impacto fisiolégico, funcional, institucional e financeiro de
uma ferida®®!,

Este desafio impulsiona e direciona diversos pesquisa-
dores para a possibilidade de utilizagio em pesquisas cienti-
ficas de materiais inovadores que possam acelerar o processo

de cicatrizagio de lesdes'®!). Assim, algumas propriedades,

tais como as caracteristicas de biocompatibilidade, designs de
estruturas semelhantes a matriz extracelular e carreamento de
bioativos; acrescido aos resultados promissores na drea de cui-
dados com a pele resultante da eficiéncia dos nanocompostos
na prevencio de lesdes cutineas"? conferem aos nanomateriais
alto interesse cientifico. Contudo, o dominio acerca da nano-
tecnologia, os nanomateriais que podem ser confeccionados,
suas possiblidades de aplicagdes e resultados é uma realidade
prevalente entre os profissionais do ramo da engenharia bio-
médica e de materiais®?.

O desenvolvimento de pesquisas com utilizagdo da nano-
tecnologia estd entre as prioridades temdticas para o periodo de
2020 a 2023 no 4mbito do Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagées ¢ Comunicagdes do Brasil. A portaria ministerial n°
1122 de 19 de margo de 2020 reforga que a nanotecnologia pode
contribuir para a base de inovagio em produtos intensivos em
conhecimento cientifico e tecnoldgico®.

Nesta perspectiva, os profissionais relacionados diretamente
com a assisténcia 4 satde, em especial da enfermagem no con-
texto dos cuidados as lesdes teciduais, necessitam de propriedade
e dominio acerca da inovagio tecnolégica, incluindo a utilizagio
dos nanocompostos no processo de cicatrizagio.

Contudo € notdrio a lacuna conceitual e de conhecimento
nacional e internacional acerca da especificagio e possibilidades
de utilizagdo dos nanomateriais como cobertura terapéutica no
processo de cicatrizagio. Uma pesquisa preliminar foi conduzida
em julho de 2022 na Biblioteca Virtual em Satde e nas bases de
dados COCHRANE, CINAHL, EMBASE, SCOPUS, Web
of Science e MEDLINE via PubMed, onde até o dia quinze
de julho de 2022 nio foram encontradas revisdes de escopo ou
revisdes sistemdticas em andamento ou finalizadas que abordas-
sem aspectos referentes ao tema de interesse.

Portanto, justifica-se a relevincia dessa proposta de revisao
de escopo que tem como objetivo mapear os nanocompostos uti-
lizados como coberturas em lesdes cutineas durante o processo
de cicatrizagio. A expectativa é de que esses materiais possam
ser utilizados em pesquisas futuras de forma a contribuir com
a assisténcia profissional.

METODO

Trata-se de uma revisio de escopo da literatura, desenvol-
vida de acordo com a metodologia proposta pelo joanna Briggs
Institute (JBI)™. Os achados desta revisio foram reportados
conforme o checklist PRISMA 2020 (Preferred Reporting Items
for Systematic reviews and Meta-Analyses extension™. O proto-

colo de pesquisa deste estudo estd registrado na plataforma Open
Science Framework (OSF) (https://osf.io/2gudk/).

QuEsTAO DE PESQUISA

Para a formula¢io da questdo norteadora, foi utilizado o
acronimo PCC, no qual “P” representa a populagio (portadores
de lesbes cutineas); “C” o conceito (nanocompostos ou nano-

7. « » .~ . ~
géis); e “C” o contexto (amplo, sem restri¢do). Assim, a questio
norteadora deste estudo foi: “Quais os nanocompostos utilizados
como cobertura para o tratamento de lesdes cutineas?”.
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FoNTES DE INFORMACAO E CRITERIOS DE INCLUSAO

Foram considerados estudos publicados na integra, sem
restri¢do quanto ao delineamento metodoldgico, de idiomas e
sem limite temporal. Foram considerados artigos publicados em
periédicos e publica¢ées da literatura cinzenta, como trabalhos
de conclusio de curso, teses e dissertagdes.

Definiu-se critérios de inclusdo/exclusio para cada letra
do acréonimo PCC. Deste modo, foram incluidos estudos
cuja populagio eram pacientes portadores de lesdes cutineas.
Independentemente da etiologia, sejam feridas agudas ou feridas
cronicas, foram considerados pacientes com doengas pré-exis-
tentes em assisténcia domiciliar, ambulatorial ou em institui¢io
de satude. Dentro do conceito, os estudos incluidos utilizaram os
nanocompostos ou nanogéis desenvolvidos como cobertura pri-
maria em feridas, independente da técnica de sintese ou design.
Foram desconsiderados estudos em que as coberturas foram
aplicadas exclusivamente para avaliar a agio antimicrobiana, sem
avaliar o progresso da cicatrizagio. O contexto desta revisio foi
amplo, sem restri¢do quanto ao contexto da assisténcia (hospi-
talar, domiciliar ou ambulatorial) ou qualquer drea especifica
do conhecimento.

EsTRATEGIA DE Busca

As buscas foram realizadas nas bases de dados: Medical
Literature and Retrieval System online (MEDLINE) via
National Center for Biotechnology Information (NCBI/
PubMed), Literatura Latino-Americana e do Caribe em
Ciéncias da Saude (LILACS), Base de Dados em Enfermagem
(BDENF) e Indice Bibliogrifico Espafiol en Ciencias de la
Salud (IBECS), via Biblioteca Virtual em Saide, EMBASE via
Elsevier, COCHRANE, CINAHL e Web of Science (WOS)
foram acessadas via Portal de Periédicos da Coordenagio de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Foram
consideradas como estratégias adicionais: busca no Google Scholar
e a busca de referéncias cruzadas. As buscas foram conduzidas
entre julho e dezembro 2022 e atualizadas em fevereiro de 2024.

Para a busca nas bases de dados utilizou-se os descritores
controlados do Banco de Descritores em Ciéncias da Satude
(DeCS), Medical Subject Headings (MeSH), do Emtree e dos
titulos CINAHL, bem como palavras-chaves e sindnimos. Para
ampliar os achados, as estratégias foram definidas pelos reviso-
res com auxilio de um bibliotecdrio. O Quadro 1 apresenta a
sintaxe de construgdo, descritores/palavras-chaves e operadores
booleanos empregados na busca de alta sensibilidade na base

MEDLINE/ NCBI/PubMed. As demais estratégias podem

ser verificadas no protocolo da revisio de escopo: (https://osf.

io/2gudk/).

SELECAO DE ESTUDOS

Apés a pesquisa nas bases de dados, os resultados encontrados
foram transportados para o EndNote web (Clarivate Analytics,
Pennsylvania, United States of America) onde foram realizadas a
identifica¢do e a remogdo das duplicatas. Para anilise, selegio
e exclusio dos artigos foi utilizado o software Rayyan (Qatar
Computing Research Institute, Doha, Qatar), onde também se
realizou uma andlise de duplicatas restantes e suas exclusdes.

A triagem com a avaliagio das referéncias encontradas foi
conduzida por dois revisores em uma avaliagdo cega, os casos
divergentes foram avaliados por um terceiro revisor. Os estudos
pré-selecionados foram submetidos 4 leitura na integra e ava-
liados 4 luz dos critérios de inclusdo ji definidos.

ExTRACAO DE DADOS

Para extragio de dados dos artigos incluidos foi utilizado um
instrumento desenvolvido pelos revisores, o qual foi baseado no
modelo disponivel no manual JBI e encontra-se disponivel para

consulta na plataforma OSF (https://osf.io/2gudk/).

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os dados extraidos foram apresentados em forma de qua-
dros e discussdo narrativa considerando o objetivo desta revisio
de escopo.

RESULTADOS

Com a selegio nas bases de dados através das estratégias
de buscas montadas, 5.614 artigos foram capturados, sendo
MEDLINE/PubMed N = 1.754, LILACS N = 19, BDENF
N =5,IBECS N = 2, EMBASE N = 1.203, COCHRANE
N =62, WEB OF SCIENCE N = 758 CINAHL N =1.811,
literatura cinzenta N = 100, lista de referéncias N = 14. Em
seguida foram excluidos os duplicados e iniciada a leitura de
titulo e resumo com aplicagdo dos critérios de inclusdo/exclusio.

Entre os elegiveis para leitura na integra, 106 artigos foram
retirados de acordo com os critérios de exclusio onde: 48 eram
modelo animal, 18 estudos in vitro, trés lesées ndo cutdneas,
trés estudos o material nio era nanocompostos, 13 referiam
a nanotecnologia como potencial perspectiva para cicatriza-
¢do, dois discorriam sobre a eletrofiagio, cinco ndo tratavam da
aplica¢do do nanocomposto, em nove o objetivo era o potencial
antimicrobiano, trés nio especificavam a populagio e em um,

Quadro 1 - Sintaxe de construcdo, descritores/palavras-chaves e operadores booleanos utilizados na base MEDLINE/NCBI/PubMed —

Teresina, Pl, Brasil, 2024.

Base de dados

Estratégia de Busca

MEDLINE/PubMed
N =1.754

Filters: Humans

(“Wounds and Injuries”[Mesh Terms] OR “Skin Ulcer”[Mesh Terms] OR (Wounds and Injuries) OR (Injuries and Wounds) OR
(Wounds and Injury) OR (Injury and Wounds) OR (Wounds, Injury) OR (Injuries, Wounds) OR (Injuries) OR (Injury) OR (Wounds)
OR (Wound) OR (Skin Ulcers) OR (Ulcer, Skin) OR (Ulcers, Skin) OR (Dressing)) AND (“Nanocomposites”[Mesh Terms] OR ”
Nanogels”[Mesh Terms] OR (Nanocomposite Gels) OR (Nanocomposite Gel) OR (Gel, Nanocomposite) OR (Nanocomposite
Hydrogels) OR (Nanocomposite Hydrogel) OR (Hydrogel, Nanocomposite) OR (nanofiber) OR (Scaffolds AND Nanocomposites))

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Identificacdo dos estudos através das bases de dados

Identificacoes dos estudos através de outros métodos

Registros identificados:
x§ Amostra total (n = 5.614) Registros removidos antes da Registros identificados em:
P 2 s triagem: Websites m=0)
5 I\vﬁdlme.'P;beed (nI;EléfS-'l) o Duplicados (n = 552) Organizagdes (n = 0)
g LILACS, D_NF’ a S @=26) Editoriais (n = 0) Busca por citagdo (n = 14)
g EMBASE (n=1.203) Nio abordavam a tematica Literatura Cinzenta (n = 100)
% | | COCHRANE (a=62) =) s
Web of Science (n = 758) )
CINAHL (n=1811)
1
— v
Registros selecionados , Registros excluidos pelo titulo
=75.062) (n=2.100)
Publicagdes pesquisadas que se Publicagdes removidas pela leitura Publicagdes pesquisadas que se e .
E‘ mantiveram 3l A5 resimp mantiveram > Pu!ilx(;:acoes retiradas
o (@=2.962) (0=2.835) @=0) @=0
: ' i
I '
Publicagdes avaliadas para Publicagdes excluidas: Publicagdes avaliadas para Publicagdes excluidas:
elegxbxhdade —) Artigo na integra que nio elegibilidade > Reason 1 (@ =0)
@=127) respondia 4 questdo de pesquisa (=0) Reason 2 (a=0)
(n=106) Reason 3 (n=0)
etc.
e v
()
a Total de estudos incluidos na
= revisdo
3 @=21) <
9 Total de publicacdes incluidas
Al | @=21)
——

Figura 1 - Fluxograma PRISMA da selecao dos artigos da revisao. Teresina, Pl, Brasil, 2024. Fonte: Elaborado pelos autores com base no PRISMA

20207,

o objeto de estudo era taxa de absor¢do do curativo, sendo que
um foi descartado por ter passado por uma retratagio. Nesta
revisdo, a amostra final totalizou em 21 estudos selecionados.

O processo de busca e selegio dos estudos desta revisio estd
apresentado no fluxograma (Figura 1), conforme recomendagées
do JBI, segundo checklist adaptado do PRISMA.

Entre os 21 estudos incorporados nesta revisio os anos de
publicagio foram: 2021 com cinco (23,8%), seguido de quatro
(19%%) em 2019, trés (14,2%) em 2023, dois (9,5%) em 2012,
dois (9,5%) em 2016 e dois (9,5%) em 2018, e um (4,7%) em
2015, um (4,7%) em 2017 e por fim um (4,7%) em 2022. Houve
unanimidade do idioma em inglés (100%).

A distribui¢io geogrifica de publica¢des ficou concentrada
nos Estados Unidos (EUA) e China com trés (14,2%), duas
(9,5%) na Republica Checa, Egito e Ird e uma (4,7%) nos
seguintes paises: Grécia, Franca, Canadd, Brasil, Mal4sia, Suécia,
Polénia, México e Suica. Quanto as dreas profissionais respon-
sdveis pelas pesquisas, a enfermagem foi responsdvel apenas por
duas 2 (9,5%) publicagdes de forma independente e em trés
(14,2%) conjuntamente com a medicina, sendo a predominancia
de artigos na drea de medicina (dermatologia) com seis (28,5%),
oncologia e traumatologia com uma (4,7%) cada, farmacologia
de forma independente 2 (9,5%) e em parceria com a medicina
também foram trés (14,2%) e por fim trés (14,2%) publica¢oes
da medicina com nanociéncia (materiais).

Em relagio aos delineamentos metodoldgicos, cinco ensaios
clinicos®29, trés estudos de casos® 2, oito ensaios clinicos ran-
domizados?3), um estudo retrospectivo®? e prospectivo® cada

e trés séries de casos®39 com objetos de estudos semelhantes

sobre a utilizacdo diversos nanocompostos no tratamento de
lesdes cutineas. As etiologias das feridas foram: queimaduras®?,
radiodermatite®, necrélise epidermite téxica®? e cirdrgica®)
com um estudo cada, lesio por pressio®?? com dois estudos,
tlcera venosa com seis estudos!!71%2225303) e qlcera do pé dia-
bético com nove estudos(1823,26-28,32-3436)

Dentre os artigos selecionados houve uma grande variedade
no design dos nanocompostos testados, que incluiram nano-
fibras6-2027-30) " nanogéis@ 233 nanoemulsdo®?, nanomem-
brana®, curativos sintéticos com pelo menos um dos compo-
nentes em escala nano®24253239) spray com nanoparticulas®, e
nanocépsulas® em meias compressivas com uma predominancia
de estudos com a utilizagdo da nanoprata®2?+?7523% com bons
resultados e algumas recomendag¢des quanto a sua utilizagio
(Quadro 2).

A cicatrizagdo em ulceras de pé diabético foi descrita em
torno de 95,8%29), 85%43, 81,8%127, 71%%® e uma redugio de
+7 cm®), lesdes por pressdo houve uma cicatrizagio de 16,4%®)
e uma redugdo de *15 cm@); tlceras de pernas uma redugio de
+5 cm® e redugio de 43 dias no tempo de tratamento®; tlcera
venosa a cicatrizagio foi de 92,8%@?, 86,4%7; feridas cirtrgicas
a cicatrizagdo foi de 93%5Y e queimaduras foi de 90,7%2%.

Quanto aos compostos associados aos nanocompostos foi
descrito uma grande variedade de produtos entre eles: o extrato
aquoso da casca de pinus halepensis®'?, plasma rico em plaque-
tas72), células tronco mesenquimais®, venlafaxina e doxici-
lina®®, fotossensibilizador de tetrafenilporfirina®”, fenitoina®),
Cu/Ti02-5i02%), atorvastatina®, fator nanooligossacarideo

(NOSF)#539) ¢ hespertina®@.
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DISCUSSAO

O avango tecnoldgico inerente ao desenvolvimento da nano-
tecnologia, fortalece e dissemina no campo académico possibili-
dades tecnolégicas para resolugio de questdes preponderantes no
campo da satide®”. A confecgdo de nanocompostos para assis-
téncia 4 saude de paciente portadores de lesdes cutineas é explo-
rada com esse desenvolvimento nanotecnoldgico, trazendo como
resultado a oferta de curativos sintéticos com nanoparticulas de
prata®-243239 hiomateriais com a prata nanocristalina®*%, nano-
fibras carregadas com bioativos!!®181%3039 nanofibras carregadas
com fatores de crescimento’”?® ou ainda curativos sintéticos
com nanofatores de crescimento®®?, hidrogel com nanofatores de
233 nanoemulsdo® e a possibilidade
de associar terapias coadjuvantes com nanocompostos?2%.

O carreamento de bioativos, fatores de crescimento e com-
postos como a prata por meio de nanoparticulas, nanogéis, nano-
fibras e scaffolds agregam a nanotecnologia uma perspectiva
eficiente para modular o processo de cicatrizagio e acelerar a
reparagio tecidual®”182®_ A utilizagio da prata em nanocompos-
tos é explorada de forma recorrente em estudos que objetivam
estudar o potencial de cicatriza¢do das nanoestruturas em vir-
tudes das propriedades agregadas como o potencial antimicro-
biano, antibiofilmes e agdo anti-inflamatéria®!2432:3330),

Os nanocompostos com nanoparticulas de prata foram
o objeto de estudo predominante nos textos analisados com
resultados satisfatérios promovendo uma reparagio tecidual
acelerada, controle de microrganismos e modulagio do pro-
cesso inflamatdério@h?7:92-3436) Contudo a sua utiliza¢do deve
ser cautelosa, em virtude da citotoxicidade as células e tecidos

crescimento®, nanogeis'

em uso dos compostos idnicos cldssicos?**3. A absor¢do da
prata a nivel celular com potencial efeito citotéxico e resistén-
cia antimicrobiana de patégenos colonizados no leito da ferida
decorrente do uso prolongado®*? reforcam a necessidade de
controle e racionamento na utilizagio da prata por um periodo
nio superior a quatro semanas’.

A utilizagdo de nanocompostos com prata é descrita em
lesdes epiteliais de diferentes etiologias, com resultado anilogo
entre os estudos em relagio a possibilidade de acelerar o processo
de cicatrizagio. Em lesdes decorrentes de queimaduras, o nano-
composto com prata promoveu uma cicatrizagio mais ripida se
comparado ao uso da sulfadiazina de prata®. Em um estudo de
caso de uma paciente com necrélise epidérmica téxica (NET) o
curativo sintético com nanoprata promoveu alivio da dor e uma
rapida epitelizagio®V. No estudo retrospectivo com pacientes
com lesdes venosas e lesdes por pressio evidenciou-se que o
uso de um curativo sintético com nanoprata reduziu o tempo de
cicatrizagdo em mais da metade e com consequente redugio do
custo hospitalar®?3¥. Em leses de pé diabético a utilizagio de
nanocompostos com prata nio somente reduziu o tamanho da
lesdo e o tempo de cicatrizagio como ainda promoveu o controle
de microrganismos, visto que esses pacientes tendem a ter um
risco aumentado de infecgdo, e redugdo dos custos no contexto
da assisténcia hospitalar prestada®339. Contudo os estudos
ndo reportaram o uso sistémico de antibioterapia, a realizagdo de
biépsia ou cultura de tecido ou ainda efeitos adversos pelo uso
da prata nos pacientes que faziam parte das amostras.

Os polimeros sintéticos em virtude das suas propriedades,
fisicas, quimicas e dpticas sdo a matéria prima de predilegio
para a confecgio das nanofibras“>*. Nos estudos analisados,
elas foram preferencialmente escolhidas, devido aos excelentes
resultados decorrentes da similaridade com a matriz extracelular,
contribuindo assim para a deposi¢do de células envolvidas no
processo de cicatrizagdo e acelerando a regeneragio do tecido
epitelial lesionado@6-20.25.2829),

A possibilidade de incorporagio de compostos ou compo-
nentes bioativos, conferem ao nanocompostos carateristicas de
biocompatibilidade e ainda potenciais como: atividade anti-
inflamatéria, antioxidante, antimicrobiana que possibilitam
acelerar a cicatrizagdo de lesbes cutaneas!16:2527:343%),
cimentam de forma robusta que o dominio nanotecnolégico
possibilita a incorporagio de bioativos como a celulose, quito-
sana, e curcumina, conferindo ao nanocomposto nio somente a
biocompatibilidade organica e celular como propriedades adi-
cionais que potencializam seus resultados e possiblidades de
aplicagoes®++45),

Os estudos com a adigdo de celulose!®!839), coldgeno@” e
quitosana® as nanoestruturas corroboram com as evidéncias
com resultados semelhantes em promover a cicatrizagio em
menos tempo 1618203439 com redugdo das trocas e dos custos®+*,
melhora da qualidade de vida®. A biocompatibilidade aferida
a0 nanocomposto promoveu a redugio da neuropatia perifé-
rica® e redugdo do eritema e prurido®®.

Nio somente a incorporagio de compostos naturais, mas
também a incorporagio dos fatores de crescimento como estra-
tégia para potencializar a cicatrizagio de feridas pode ser perce-
bida com bastante eficicia® %39, Ainda que possam contribuir,
nenhum dos estudos fez uma andlise comparativa do efeito iso-
lado dos componentes carreados pelos nanocompostos.

A complexidade do processo de cicatrizagio de lesbes cuta-
neas se deve ao fato de envolver intimeras estruturas celulares,
a exemplo: fatores de crescimento e citocinas, torna imperativo
o desenvolvimento de tecnologia e matérias capazes de suce-
der e modular a agio dessas estruturas no leito da lesao®749,
Avangos marcante no dominio nanotecnolégico possibilitaram
nesta Gltima década a possibilidade nanoteraupéutica da incor-
poragido dos fatores de crescimento em nanofibras, nanogeis e
scaffolds com efeito positivo e evidente para a redugio do tempo
de reparagio tecidual®”2262833),

Com esta revisio de escopo, foi possivel observar que o uso
dos nanocompostos nio somente desponta como terapia indi-
vidual do processo de cicatrizagio como também associado a
tratamentos avangados coadjuvantes como a terapia compressiva
e a terapia por pressdo negativa com desfechos congruentes
acelerando o processo de cicatrizagio*??. A nanotecnologia
desponta como uma possibilidade terapéutica de lesdes cutineas
de forma individual ou ainda de forma conjugada, sendo a sua
utilizagio concomitante com terapias descritas em diversas dire-
trizes clinicas acerca da temdtica e referenciada de forma segura,
benéfica e eficaz com resultados maximizados pela associagio de
terapias coadjuvantes com a nanotecnologia:1147),

Isolada ou associada aos tratamentos avangados coadjuvantes
a utilizagdo dos nanocompostos demonstrou eficicia relevante
na redugio do tempo de cicatrizagio das lesbes cutineas de
pacientes cronicos e mérbidos contribuindo para redugio efetiva
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dos custos empregados pelas institui¢des de satde na assistén-
cia prestada®*3). A cronicidade de lesdes cutineas acarreta
prolongado tempo de interna¢do com ocupagio prolongadas
de leitos hospitalares e vagas ambulatoriais, sendo necessario a
disponibilidade de medidas terapéuticas ou materiais eficazes
para reduzir os custos decorrentes do retardo na cicatrizagio
em pacientes®>**3). Com os resultados apresentados, a nano-
tecnologia surge com medida terapéutica eficaz na produgio
de nanomateriais capazes de reduzir o tempo de cicatrizagio e
consequente redugio dos custos assisténcias aos portadores de
lesbes cronicas1139),

O progresso da nanotecnologia como terapéutica de lesdes
cutineas depende do desenvolvimento de nanomateriais bio-
compativeis que favorecam o processo de cicatrizagio de feridas
e isso envolve o entendimento da interagdo dos componentes
dos nanomateriais com o leito da lesdo e os fatores envolvidos no
complexo processo de cicatrizagio. E imperativo a propriedade
sobre a nanotecnologia dos profissionais de saide envolvidos
na assisténcia aos portadores de lesdes cutineas. Os resultados
positivos fazem das nanofibras, scaffolds, nanogeis e os nano-
materiais associados a biomateriais uma tecnologia eficiente a
ser implementada.

Esta revisio identificou restri¢cées quanto ao dominio de
utilizagio dos nanomateriais pelos profissionais diretamente
envolvido com a assisténcia em lesdes cutineas como a enfer-
magem, com limitado nimero de estudos conduzidos por esses
profissionais. Além disso, foram identificados poucos estudos
com pesquisas clinicas envolvendo grande nimeros de pacientes
e o uso limitado das técnicas de confecgdo dos nanomateriais as
dreas de engenharia tecidual.

RESUMO

Entre as limitacées deste trabalho, destaca-se que outros
estudos elegiveis podem nio ter sido incluidos, por nio serem
indexados nas bases de dados selecionadas para esta revisio e
nem terem sido recuperados pela busca na literatura cinzenta,
apesar de ter sido realizada uma busca ampla e de alta sensibi-
lidade nas fontes pesquisadas. Além disso, ndo foram empre-
gados métodos e instrumentos para avaliagio da qualidade de
estudos incluidos.

CONCLUSAO

Neste estudo, evidenciou-se a utilizagdo das nanofibras,
nanogéis, nanoemulsio, nanomembranas de forma isolada ou
associada a terapias coadjuvantes como a terapia por pressio
negativa e compressiva uma possibilidade terapéutica para o
tratamento de lesdes cutineas, sendo os nanocompostos eficien-
tes em acelerar o processo de cicatriza¢io e reduzir os custos
assistenciais. A possibilidade de adi¢io de bioativos agrega aos
nanocompostos propriedades adicionais para modular o processo
de regeneracio tecidual.

Os resultados desta revisio de escopo demonstram ainda
resultados insuficientes da aplicagio de nanomateriais, no
ambito da pesquisa humana, no que se refere ao uso em lesdes
cutineas, uma vez que o nimero encontrado de ensaios clinicos
em fase ITI ainda é discreto dentro da literatura consultada.

Percebe-se que o campo de estudo é pouco explorado pela
literatura nacional, sendo mais explorado internacionalmente,
refletindo uma grande lacuna para ser preenchida com pesquisas
futuras, tendo em vista a necessidade emergente de pesquisas
acerca de nanocompostos sintéticos e/ou biomateriais susten-
tiveis com baixo custo para o tratamento de lesdes cutineas.

Objetivo: Mapear os nanocompostos utilizados no tratamento de lesdes cutineas. Método: Revisdo de escopo, conforme metodologia Joanna
Briggs Institute, realizada em oito bases de dados, lista de referéncias e Google Scholar para responder a pergunta: “Quais os nanocompostos
utilizados como cobertura para o tratamento de les6es cutineas?”. Dois revisores independentes, selecionaram a amostra final mediante critérios
de inclusio/exclusio usando os programas EndNote® e Rayyan. Os dados foram extraidos com formuldrio adaptado e reportados pela extensio
do checklist PRISMA, o protocolo foi registrado na Open Science Framework (OSF). Resultados: 21 artigos selecionados, trouxeram nanofibras,
nanogéis e nanomembranas como os nanocompostos descritos na cicatrizagio de feridas, isolados ou em associagio a outras terapias: pressio
negativa e elastica. Os nanomateriais com prata destacam-se em acelerar a cicatrizagio pela agdo antimicrobiana e anti-inflamatdria, recomenda-
se cautela no uso pelo risco de citotoxicidade e resisténcia microbiana. Conclusdo: Os nanocompostos utilizados no tratamento de feridas sio
eficientes em acelerar a cicatrizagio e reduzir custos, a adigdo de bioativos aos nanomateriais agregaram propriedades extras que contribuem
com a cicatrizagio.

DESCRITORES

Ferimentos e Lesoes; Ulcera Cutinea; Nanocompostos; Nanogéis.

RESUMEN

Objetivo: Mapear los nanocompuestos utilizados en el tratamiento de lesiones cutdneas. Método: Revisién de alcance, segtn la metodologia
del Instituto Joanna Briggs, realizada sobre ocho bases de datos, una lista de referencias y Google Scholar para responder a la pregunta:
“¢Qué nanocompuestos se utilizan como cobertura para el tratamiento de lesiones cutdneas?”. Dos revisores independientes seleccionaron
la muestra final mediante criterios de inclusién/exclusién utilizando los programas EndNote® y Rayyan. Los datos se extrajeron mediante
un formulario adaptado y se notificaron utilizando la extensién de la lista de comprobacién PRISMA, y el protocolo se registré en el Open
Science Framework (OSF). Resultados: Se seleccionaron 21 articulos, con nanofibras, nanogeles y nanomembranas como los nanocompuestos
descritos en la cicatrizacién de heridas, solos o en asociacién con otras terapias: presién negativa y eldstica. Los nanomateriales con plata
destacan en la aceleracién de la cicatrizacién por su accién antimicrobiana y antiinflamatoria, pero se recomienda precaucién en su uso por el
riesgo de citotoxicidad y resistencia microbiana. Conclusién: Los nanocompuestos utilizados en el tratamiento de heridas son eficaces para
acelerar la cicatrizacién y reducir costes, y la adicién de bioactivos a los nanomateriales ha afiadido propiedades adicionales que contribuyen a
la cicatrizacién.

DESCRIPTORES

Heridas y lesiones; Ulcera cutdnea; Nanocompuestos; Nanogeles.
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