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RESUMO

Estudou-se a relacdao entre a esquistossomose e o nivel sérico de retinol num
modelo duplo cego, comparando-se a vitamina A dos grupos infectado e nao-in-
fectado de uma populacao de zona endémica da helmintiase no Estado de Minas
Gerais. O grupo infectado era composto por 106 pessoas com carga parasitaria inferior
a500ovosde S. mansoni porgrama de fezes, com formas intestinal e hepatointestinal:
0 nao-parasitado era constituido por 112 habitantes desta mesma zona endémica
que apresentaram exame parasitologico (método de Kato modificado) eintradermor-
reacao negativos, bem como auséncia de historia de infeccao e tratamento prévios
para esguistossomose nos seis meses anteriores. A determinacao do retinol foi feita
pelo método do acido trifluoracético, considerando aceitavel um nivel = 20,0 ug/100
ml. A analise dos resultados mostrou que, nas condicoes em que foram realizadas
esta observacao, as diferencas encontradas nos niveis séricos do retinol entre os
grupos estudados indica nao haver correlacao significativa entre a infec¢ao pelo
S. mansoni e o nivel sérico da vitamina A.

UNITERMOS: Infeccao por S. mansoni; Esquistossomose; Hipovitaminose A: Reti-

nol sérico.
INTRODUCAO
As inter-relacoes entre a infec¢cao e a ma nu- que o curso evolutivo de uma infec¢cao depende
tricdo sao frequentes, embora pouco esclareci- do estado nutricional do hospedeiro, desde o seu
das até o momento. E indiscutivel, no entanto, inicio, bem como simples episédios infecciosos
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precipitam quadros graves de ma nutricdao. Es-
tes conhecimentos resultam mais de inferéncias
e extrapolacdes de experiéncias em animais, vis-
to que, poucas vezes aquelas relacoes tém sido
estudadas no homeml, 4. 5. 10, 20, 29 1&6‘ 37 4().

Dentre os maiores problemas de Saude Pu-
blica que assolam o territério brasileiro estdao
as parasitoses. A esquistossomose mansoni é,
atualmente, uma das maisimportantes, nao ape-
nas por causa de sua alta prevaléncia, massobre-
tudo, face a gravidade com que se apresenta na
clinica diaria'® 1'% 38,

O estudo das inter-relacoes entre a esquis
tossomose e a ma nutricao assume particular
importancia porque, tanto no Brasil como em
outras partes do mundo, verifica-se que grandes
areas endémicas da parasitose encontram-se nas
regides tropicais, onde, concomitantemente, é
alta a prevaléncia de ma nutricao'® # 34

A acao sinérgica entre os problemas nutri-
cionais e as infec¢des nas regides mal saneadas,
estabelece um circulo vicioso, cujo resultado im-
puta principalmente a crianca diferentes graus

deretardo em seu desenvolvimento fisico e men-
ta14. 22, 23, 28. 33. 34, 37.

Os estudos dos efeitos da esquistossomose
sobre o estado nutricional, bem como deste so-
bre a infec¢dao tem merecido pouca atenc¢ao por
parte dos pesquisadores. A maioria das conclu-
soes advém de trabalhos experimentais % & 1013,
apesar de existir na literatura médica algumas
observacoes realizadas no homem” 9 1 1635

No entanto, alguns achados como a frequén-
cia de sinais compativeis com os da ma nutricao
entre populac¢odes infectadas ou nao pelo S. man-
soni continuam controversos.

A luta contra as parasitoses, nas populacoes
ma nutridas tem sido ineficaz quando a terapéu-
tica especifica nao se aliam medidas que visem,
em ultima instancia, a melhoria das condig¢des
de vida das populacées®!. Em funcao disto, o co-
nhecimento das inter-relacdes entre parasitoses
e ma nutri¢cao assumem fundamental importan-
cia no planejamento de programas de saude.

Visando obter mais informacgodes sobre arela-
céo esquistossomose-hipovitaminose, propés-se
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estudar o estado nutricional referente a vitami-
na A de uma populacao de zona endémica de
Minas Gerais, com formas intestinal e hepatoin-
testinal e carga parasitaria inferior a 500 ovos
por grama de fezes.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Jaboticatubas, situado na
Zona Metalirgica do Estado de Minas Gerais,
dista 74 Km de Belo Horizonte e possui cerca
de 3.300 habitantes na zona urbana. Esta é cir-
cundada por trés corregos, que recebem os deje
tos e sao usados, pela populacao, para recreacao
ou para as lides diarias. A cidade nao possui
rede de esgotos, sendo apenas a area central ser-
vida por agua de poco artesiano.

Todos os habitantes foram submetidos a
exame parasitolégico de fezes (duas laminas por
amostra) pelo método de Kato modificado'®. Os
individuos com exame negativo foram subme-
tidos a intradermorreacao®.

O trabalho foi desenvolvido num modelo du-
plo cego utilizando-se grupos com composicao
etaria e por sexo equivalentes (Tabelas 1 e 2):
GRUPO CASO: formado por 106 pessoas que

apresentaram, ao exame parasitologi-
co: a) infeccao unica pelo S. mansoni
e b) carga parasitaria inferior a 500
ovos por grama de fezes (média e me-
diana, respectivamente, de 109 = 95
e 36 ovos por grama de fezes.

GRUPO CONTROLE: constituido por 112 pes-
soas que apresentaram: a) exame pa-
rasitologico de fezes negativo:; b) rea-
c¢ao intradérmica negativa e ¢) ausén-
cia de tratamento esquistossomicida,
nos seis meses anteriores a observa-
cao.

TABELA 1

Composi¢ao etdria dos grupos infectado e nao infectado pelo
S. mansoni

Idade Infectado Nao-infectado
(anos; n e n Ce

<15 24 226 30 26,8
=15 82 7.4 82 73.2
TOTAL 108 100,0 112 100.0

X* = 0,5 Nao significante a p< 0,05
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TABELA 2

Composi¢cao por sexo, dos grupos infectado e nao infectado
pelo S. mansoni.

Infectado Nao-infectado

Sexo - -

n e n 1
Masculino 59 55.7 51 45,5
Feminino 47 443 61 54.5
TOTAL 106 100.0 112 100.0

X* = 223, Nao significante a p< 0.05

Os pacientes incluidos nos grupos de estudo
foram submetidos a coleta de sangue para a de-
terminac4o sérica da vitamina A e a exame clini-
co para pesquisa de sinais presuntivos de hipovi-
taminose A (xerose cutanea, conjuntival e cor-
neal, mancha de Bitot, hiperceratose folicular
e queratomalacia).

A determinacao da vitamina A foi feita pelo
método do acido trifluoracético!”, considerando-
se aceitavel niveis superiores a 20,0 ug de equi-
valente de retinol por 100 ml de soro.
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Todos 0s pacientes com coproscopias positi
vas para S. mansoni foram tratados com oxam
niquine, na dose unica, oral, de 15 mg/kg/peso
paraos adultos e 20 mg/kg/peso para as criancas.
A infecc¢ao por outros helmintos foi tratada com
mebendazole (100 mg duas vezes ao dia, durante
trés dias).

A analise dosresultados foirealizada através
dos testes do qui-quadrado, ‘‘t” de Student e
da determinacao do coeficiente de correlacao.
Considerou-se 95% (p<0,05) o nivel de significan-
cia minima.

RESULTADOS

Nao foram detectados sinais presuntivos
compativeis com a hipovitaminose A -xeroftal-
mias. Apenas a xerose cutanea foi identificada
em trés e cinco individuos, respectivamente, dos
grupos infectado e nao-infectado pelo S. manseo-
ni.

T v T T

T T T T T
] 24 48 72 96 120 144 168 192 216

Ovos | g fezes

Ld T Ll L] v T L] L L
240 264 288 312 336 360 384 408 432 456

Fig. 1 — Correlacio entre a carga parasitaria — ovos/g fezes — e o nivel sérico de retinol — pg/100ml
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A distribui¢ao do retinol sérico, em niveis
aceitaveis e nao-aceitaveis, dos grupos em obser-
vag¢ao e apresentada na Tabela. 3. Observa-se que
a distribui¢ao nos dois grupos estudados, anali-
sada pelo teste do qui-quadrado, ndo mostrou
diferenca estatisticamente significativa.

TABELA 3

Distribuicao de frequéncia, absoluta e percentual. dos niveis
séricos de retinol dos grupos infectado e nao-infectado pelo
S. mansoni

Niveis de retinol Infectado Nao-infectado
seérico n e n “
Aceitavel
2 4 1.1

> 20.0pg 100ml 4 396 6 4
Nao aceitavel

64 60,4 66 58.9
< 20.0ug 100ml
TOTAL 106 100.0 i12 100.0

X*® = 0.47. Nao significante a p< 0.05

A andlise do retinol sérico, avaliada através
da comparacao das médias dos grupos infectado
(23,7 = 11,9 pg/100ml e nao-infectado (21,9 =
12,5 ug/100ml, mostrou ‘‘t’”’ nao significante
(1,06}, a nivel de 95%, indicando que a infeccao
por S. mansoni nao influiu nos niveis séricos do
retinol da populagao em estudo.

A correlacao entre a carga parasitaria e o
nivel de retinol, mostrada na Fig. 1., foi estudada
pelo coeficiente de correlacao (r de Pearson de
-0,19), que demonstrou nao haver correlacao sig-
nificante entre as variaveis acima especificadas.

DISCUSSAO

A hipovitaminose A resulta de esgotamento
dos depdsitos tissulares e de sua diminuicao no
plasma, consequiente a ingestdo de dietas pobres
em vitamina A porum tempo prolongado, capaz
de produzir lesées oculares graves.

No homem, a hipovitaminose A manifesta-
se, na clinica, por lesdes predominantemente
oculares. O termo xeroftalmia é usado para indi-
car coletivamente todas as lesdes oculares de-
correntes da deficiéncia desta vitamina.
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O quadro da hipovitaminose A é variado:
de um lado, um estado marginal determinado
por reservas corporais insuficientes mas sem si-
nais clinicos e, de outro, um estado grave, com
reservas hepaticas escassas e caracterizado,

quase sempre, por lesdes oculares irreparaveis*
23

A avaliacdo da hipovitaminose A era reali-
zada pela identificagao de sinais dermatoloégicos
e oculares presuntivos da deficiéncia de vitami-
na A. A constatacao dainespecificidade dos qua-
dros cutaneos (xerose cutanea e hiperceratose
folicular), antes atribuidos a esta forma de ma
nutrigdo, trouxe como consequéncia a recomen-
dacao do IVACG (International Vitamin A Con-
sultive Group) para que as avaliacoes do estado
nutricional fossem feitas, exclusivamente, com
base na classificagao das xeroftalmias proposta
pelo OMS, ou pelo nivel sérico de retinol® 3.

O nivel sérico de retinol é a determinacao
bioquimica mais usada para avaliacoes da hipo-
vitaminose A, uma vez que a determinacao dos
depositos hepaticos (excelente indicador da defi-
ciéncia vitaminica) é impraticavel em estudos
em comunidades. Até que se determine, para o
homem, a correlacio existente entre os niveis
séricos e 0s depodsitos hepaticos de retinol, as
avaliagc6es do estado nutricional, base dos pro-
gramas de prevencao e controle desta caréncia
vitaminica continuam ser fundamentados, ex-
clusivamente, a nivel bioquimico, na determi-
nacao do retinol sérico.

Acreditava-se que nos paises subdesenvol-
vidos, a regra deveria ser o encontro de quadros
graves da hipovitaminose A. No Brasil, a xerof-
talmia vem sendo diagnosticada desde 1963, em
proporcoes variadas para diferentes regioes do
pais® 262739 Entretanto, nem sempre estas alte-
racoes oculares sao acompanhadas de baixos ni-
veis de retinol sérico. Também a auséncia de
quadros oculares, mesmo entre populacoes com
niveis séricos deficientes, tem sido relatada, tan-
to no Brasil® *2 como na Malasia®'. Esta auséncia
de correlacio entre os achados clinicos e labora-
toriais, evidenciada também na Africa'* ®, leva-
ram STURCHLER et alii*®® a enfatizar a necessi-
dade de uma reavaliacao dos critérios diagnds-
ticos da hipovitaminose A para algumas areas
tropicais.
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A partir dos estudos de KATSAMPES, Mc-
COORD & PHILLIPS!' gue mostraram, pela
primeira vez, a interferéncia de uma parasitose
intestinal — giardiase — no metabolismo da vita-
mina A, alguns trabalhos tém sido realizados
com o objetivo de detectar sinergismo entre pa
rasitoses e hipovitaminose A.

No que se refere a esquistossomose mansoni,
tentativas tém sido feitas para identificar ainter
feréncia da infeccao no metabelismo da vitami-
na A. A nivel comunitario, as pesquisas tém sido
desenvolvidas, quase que exclusivamente, em
coortes populacionais e as conclusoes extraidas
da analise dos niveis séricos de retinol de grupos

infectado e nao-infectado pelo S. mansoni® '*
18, 35

Nosso estudo propos-se verificar esta mesma
relacao em zona endémica de Minas Gerais, utili-
zando-se, para tanto, apenas individuos parasi-
tados pelo S. mansoni, com carga parasitaria
menor que 500 ovos por grama de fezes, exibindo
as formas intestinal e hepatointestinal. Os co-
nhecimentos médicos atuais® '* '* ¥ mostram
pontos na Histéria Natural da esquistossomose
que sao discordantes e os relacionam aos dife-
rentes fatores pessoais e ambientais existentes
nas varias zonas endémicas. Estes fatores deter-
minam variacoes no quadro epidemiolégico da
parasitose, ndo s6 no que se refere a prevaléncia
das formas clinicas e a distribuicao da carga pa-
rasitaria na populacao em geral, como também
em seus diferentes estratos. Justifica-se assim,
apreocupacaodosautoresem: a) verificaracom-
posicao etaria dos grupos — caso e controle —
(Tabela 1); e by delimitar a populacao estudada.

Nao se identificou nenhum dos gquadros co-
nhecidos de xeroftalmia, apesar de cerca de 60%
da populacao haver apresentado niveis de reti-
nol sérico inferior a 20,0 ng/100ml. Estes achados
evidenciam a auséncia de quadros graves de hi-
povitaminose A na populacao da zona endémica
estudada.

Os resultados também indicam auséncia de
correlacao entre a infec¢ao por S. mansoni e o
nivel sefico de retinol:

a) quando a vitamina foi estudada tanto co-

mo varidavel qualitativa — — niveis acei-
taveis e nao-aceitaveis — (Tabela 3),

quanto como variavel quantitativa, atra-
vés da avaliacao da diferencaentre asme
dias doretinoldos grupos infectadoenao
infectado pelo S. mansoni; e

b) guando a infeccao esqguistossomotica foi
avaliada através da carga parasitaria —
menos de 500 ovos/g de fezes.

Estesresultados se contrapéem aos achados
experimentais de KRAKOWER, HOFFMAN &
AXTMAYER", em animais, bem como aos de
MANSOUR et alli’® detectados ao se estudarem
adultos egipcios, com diferentes formas e gravi-
dade da infeccao esquistossomotica. Corrobo-
ram os resultados deste trabalho, com os eviden-
ciados por HALLER & LAUBER®, LAUBER &
HALLER™ e os de STURCHLER et alii®® que
enfatizaram a auséncia de qualquer relacao en-
tre os niveis baixos de retinol sérico e a infeccao
esquistossomotica, avaliada indistintamente,
por exames parasitolégicos ou imunolégicos.

Com base nos aados aqui analisdados, a aivé
agora disponiveis na literatura, ulteriores estu-
dos serao necessdrios, para se levantar qualquer
hipotese causal; justificam-se ainda com o obje-
tivo de esclarecer melhor a relacao: nivel sérico
de retinol e formas clinicas da esquistossomose
mansoni.

SUMMARY

Interrelation between parasitic infections and

hypovitaminosis A: Schistosoma mansoni in-

fection and the retinol blood levels in an ende-
mic area of State of Minas Gerais (Brazil).

The interrelation between schistosomiasis
and the retinol blood levels was studied in a dou-
ble blind method, by comparing the serum vita-
min A of the infected and non-infected group of
an endemic area of Schistosoma mansoni infec-
tion. The infected group was characterized by
106 parasitized persons in the intestinal and he-
patointestinal forms, who eliminated less than
500 eggs/gram of feces (Modified Kato’s method):
the non-infected group was characterized by 112
inhabitants of this endemic area without eggs
in the stools and presenting negative intrader-
mal reactions, and absence of previous specific
treatment. The'blood levels of retinol was deter-
minated using trifluoracetic acid method, re-
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garding the normal levels =

20.0png 100ml. The

results of this study point out the absence of
correlation between S. mansoni infection and
blood levels of vitamin A.

286

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AKPOM.C. A. — Schistosomiasis: nutrition implications.
Rev. infect. Dis., 4: 776 782, 1982.

ARAUJO R.L..SOUZA. M. S.L.. MATA MACHADO. A
J.. MATA -MACHADO. L. T. MELLO. M. L; COSTA
CRUZ.T. A.; VIEIRA E. C.; SOUZA. D. W. C.. PALHA
RES.R.D. & BORGES., E.L. — Response ofretinol serum
ievels to the intake of vitamin A fortihed sugar by pre
school children. Nutr. Rep.int., 17: 307 314.1978

BINA,J. C & PRATA A —— Aevolucao natural da esquis
tosSsomose mansont em uma area endemica. In: UNIVER
SIDADE FEDERAL DA BAHIA — Aspectos peculiares
da infeccdo por S. mansoni. Salvador. Centro Editorial
e Didatico da UFBa, 1980. .13 33.

COUTINHO.E. M Nutricao e Saude Publica: nutricao
xinfeccao. IN: CHAVES. N. — Nutri¢iao basica ¢ aplicada.
Rio de Janeiro, GGuanabara Koogan, 1978, p. 233 244

COUTINHO ABATH. E. — Aspectos das interrelacoes en
teroparasitoses - desnutricao. Rev. lat, - amer. Microbiol.
Parasit., 9: 27-42, 1967.

DE MEILLON, B. & PATERSON, 8. — Experimental bi
lharziasis in animals. VII. Effect of a low protein diet on
biltharziasis in white mice. S. Afr. med. J.. 32: 1986-1989,
1958.

DE WITT, W. B.: OLIVER GONZALEZ. J. & MEDINA,
E. .. Effect of improving the nutrition of malnourished
people infected with Schistosoma mansoni. Amer. J.
trop. Med. nyg., 13: 25 35. 1964.

DE WITT, W. B. — Effects of Schistosoma mansoni infec-
tioris on the ability of mice to digest and absorb dietaty
fats and protens. J. Parasit., 43: 32, 1957.

HALLER, L. & LAUBER, R. — Etude des interactions
entre les taux seériques de vitamines et les parasitoses com
munement repandues en zone tropicale. Acta trop. (Ba-
sely, 37 (Supp!l 11 110 119, 1980

KANUFT R.F. & WARREN, K. 8. - The effect of caloric
and protein malnutrition on both the parasite and the host
i acute murine Schistosomiasis mansoni. J. infect. Dis.,
1290: 560 575. 1966.

KATSAMPES, C. P.. McCOORD, A. B. & PHILLIPS. W
A. — Vitamin A absorption test in cases of giardiasis.
Amer. J. Dis. Child,, 67: 189193, 1944.

KATZ, N.: CHAVES. A. & PELLEGRINO, J. — A simple
device for quantitative stool thick-smear in Schistosomia
sis mansoni. Rev. Inst. Med. trop. S.Paulo, 14: 397-400.
1972.

16.

18

20.

22,

23.

25

KRAKAWER, C.: HOFFMAN. W. A. & AXTMAYER. J
H. — The fate of schistosomosis (S. mansoni) in experi
mental infections of normal and vitamin A deficient whi
te rats. Puerto Rico J. publ. Hlth,, 16: 269 391, 1940.

LAUBER. E. & HALLER. L. -~ Determinations des taux
sanguins des vitamines A, B,. B.. B,. B,,. C. niacine et
folates. Etudes de leur relation avee la clinique et I'alimen
tation Acta trop. (Basel), 37 (Supp!l 111 90 109, 1980

LE FRANCOIS. P.. CHEVASSUS AGNES, S.: BENEFI
CE.E..DYCK.J.L.: MAIRE. B.; PARENT, G., SEYMAT.,
G. & NDIAYE, A. M. — Vitamin A status of populations
of three West African Countries. Int. J. vit. Nutr. Res,,
50: 352 363, 1980.

MANSOUR. M. M.: MIKAHIL, M. M.: FARID, 2. & BAS
SILY, S. —— Chronic salmonella septicemia and malab
sorption of vitamin A. Amer. J. Clin. Nutr,, 32: 319 324,
1979.

NEELD Jr, J. B. & PEARSON, W. N
methods for the determination of serum vitamin A using
trifluoracetic acid. J. Nutr., 79: 454462, 1963.

- Macro and micro

NEVES.J. — Esquistossomose mansoni: associacao com
outras doencas. In: REIS, F. A FARIA. 1. & KATZ, N.
— Modernos conhecimentos da esquistossomose man-
soni. Belo Horizonte, Biblioteca da Academia Mineira
de Medicina, 1986. p.159 172

NEVES. J. — Esquistossomose mansoni: clinica da forma
aguda ou toxémica. Rio de Janeiro, Medsi, 1986

NEWBERNE. P. M. — The influence of nutrition response
to infection disease. Advanc. vet. Sci. comp. Med., 17:
265-289, 1974.

NG.T.K. W. & CHONG. Y. H. — Serum vitamin A levels
of two rural communities in Malaysia. J. trop. Pediat,,
23:91 93,1977

OOMEN, H. A P. C.. McCLAREN, D. S & ESCAPINI, H.
— Epidemiology and public health aspects of hypovita
minosis A:aglobal survey of xerophthaimia. Trop. geogr.
Med., 16: 271 315, 1964.

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Avitami
noses y xeroftalmia. Crén. Org. mund. Salud, 30: 125-128.
1976.

PELLEGRINO, J. — Diagndstico da esquistossomose pe-
lareacaointradérmica. Rev. bras. Malar.,9:105-121, 1957.

RONCADA, M. J. — Hipovitaminose A: niveis séricos de
vitamina A e caroteno em populacoes litoraneas do Esta-
do de Sdo Paulo, Brasil. Rev. Saude publ. (S. Paulo),
6:3-18, 1972,

RONCADA M.J. WILSON,D.: MAZZILLIL. R.N. & GAN
DRA.Y R. — Hipovitaminose A em comunidades de Sao
Paulo. Brasil. Rev. Saude publ. (S. Paulo), 15: 338 349,
1981,



SOUZA, M. S. de L, CARVALHO, O. dos S.; SOUZA, D. W. C. de; MASSARA, C. L. ARAUJO, R. L.. PAULINO,

N. M. S.; RIBEIRO, M. J. A.; OLIVEIRA, F. C.; NOGUEIRA, J. da N.; CHAVES, T. E : RAYAO JR, E. & ASSIS.
R. L. — Inter-relagao entre parasitoses e hipovitaminose A. Infecgdo por Schistosoma mansoni € o nivel sérico
de retinol de populacdo de zona endémica de Minas Gerais (Brasil).
281-287, 1988.

Rev. Inst. Med. trop. Sio Paulo, 30 (4):

21.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

RONCADA, M. J.; WILSON, D.; NETTO, A. L.; NETTO,
O.B. & KALIL, A. C. — Investigacao sobre a prevaléncia
de xeroftalmia, através de inquérito realizado junto a
oftalmologistas brasileiros. Rev. Saude publ. (S. Paulo),
12: 151-156, 1978.

SCRIMSHAW, N. S.; TAYLOR, C. E. & GORDON, J. E.

— Nutricion y infecciones: su accion reciproca. Ginebra,

OMS, 1970.

SOLOMON, N. W. & KEUSCH, G. T. — Nutritional impli-
cations of parasitic infections. Nutr. Rev., 39: 149-161,
1981.

SOMMER, A, McLAREN,D. 8. & OLSON, J. A. — Assess-
ment of vitamin A status. In: IVACG-Guidelines for the
eradication of vitamin A deficiency and xerophthalmia:
areport of the IVACG. New York, Nutrition Foundation,
1977. p.1-7.

SOUZA, D. W. C.; SOUZA .M. 8. L. & CARVALHO, O.
8. — Parasitoses intestinais. In: MARRA, U. D. — Medi-
cina ambulatorial. Rio de Janeiro, Guanabara-Koogan,
1982. p. 248-254.

SOUZA, M. S. L. — Interferéncia da infec¢ao por Ascaris
lumbricoides e Giardia lamblia e da toxicidade de farinha
de soja inadequadamente processada no aproveitamento
da vitamina A por criangas. Belo Horizonte, 1984. (Tese
de Doutoramento — Universidade Federal de Minas Ge-
rais).

SOUZA,M.S.L. & SOUZA, D. W.C. — Nutricao e infecgao.
In: NEVES, J. — Doencas infectuosas e parasitirias em
pediatria. Rio de Janeiro, Guanabara-Koogan, 1981,
p.68-75.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

SOUZA, M. S. L. & SOUZA, D. W. C. — Interacdes entre
ainfeccdo e a md mutricdo. In. NEVES, J. — Diagndéstico
e tratamento das doengas infectuosas e parasitarias. 2.
ed. Rio de Janeiro, Guanabara-Koogan, 1983, p.56-64.

STURCHLER, D.; HOLZER, B.; HANCK, A. & DeGRE
MONT, A. — The influence of schistosomiasis on the se
rum concentrations ofretinol and retinol binding protein
of rural population in Liberia. Acta trop. (Basel), 40:
261-269, 1983.

SYMPOSIUM on the impact of infection on nutritional
status of the host. Amer. J. clin. Nutr., 30: 1203-1371;
1439-1566. 1973.

TAYLOR, C. E. & De SWEEMER, C. — Nutrition and
infection. World Rev. Nutr. Diet.,16: 203-225, 1973.

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA. Aspectos pecu-
liares da infec¢do por S. mansoni. Salvador, Centro Edi-
toral e Didatico da UFBa, 1980.

VARELA, R. M., TEIXEIRA, S. G. & BATISTA, M. —
Hypovitaminosis A in the sugarcane zone of Southern Per-
nambuco State, Northeast Brazil. Amer. J. clin. Nutr., 25:
800-804, 1972.

VITALE, J. J. — The impact of infection on vitamin meta-
bolism: an unexplored area. Amer. J. clin. Nutr., 30:
1473-1477, 1971.

Recebido para publicacao em 29/07/1987.

2817



