DIVERSIDADE EM QUATRO AREAS DE CAMPOS RUPESTRES NA CHAPADA
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REesumo

(Diversidade em quatro dreas de campos rupestres na Chapada Diamantina, Bahia, Brasil: espécies
distintas, mas riquezas similares) O presente estudo teve como objetivo revelar padrdes de diversidade
nos campos rupestres, gerando informagdes tteis a conservagdo. O estudo desenvolvido em quatro
locais na Chapada Diamantina, todos eles em topos de serras e morros, incluiu dois tipos principais de
fisionomias abertas: uma mais campestre e continua (habitat entremeio) e outra mais arbustiva e insular
(habitat afloramento). A vegetacdo foi amostrada em cada um dos quatro locais por quatro parcelas
aleatdrias simples de 10 x 10 m. Além dessas 16 parcelas, mais 16 foram estratificadas ao habitat afloramento,
quatro em cada local. Foram analisadas as riquezas em espécies, familias, criptégamas vasculares,
eudicotileddoneas, monocotiledoneas, além das estimativas das dreas de coberturas das plantas vasculares
(vegetacdo) e dos liquens. Do total de 202 espécies, 11 foram criptdgamas vasculares e 191 foram
angiospermas (97 monocotiledoneas, 93 eudicotiledoneas e uma Piperaceae). Foi verificado aumento do
nimero de espécies conforme os aumentos de drea de vegetacdo e de inclinagdo até 13°. A variacdo da
drea de vegetacdo entre os locais ndo foi significativa, assim como as riquezas em espécies, em familias,
em espécies de eudicotiledoneas e monocotiledoneas, sugerindo a existéncia de certa estabilidade,
apesar do dendrograma de similaridade demonstrar que a composicdo de espécies entre os locais varia.
Diferencas significativas entre as areas de liquens e o nimero de espécies criptdgamas vasculares
indicam algumas distingdes entre os locais, provavelmente decorrentes de fatores como umidade e
isolamento.

Palabras chave: campo rupestre, Cadeia do Espinhaco, floristica, riqueza, vegetacdo em montanha.

ABSTRACT

(Diversity of four sites on ‘campos rupestres’ in the Chapada Diamantina, Bahia, Brasil: different
compositions but similar richness) This study aims at detecting patterns of diversity on ‘campos rupestres’,
providing useful information to conservation strategies. Four sites in the Chapada Diamantina’s summits
were studied, including two kinds of open physiognomies, one more grassy and homogenous (continuous
habitat) and the other more shrubby and heterogeneous (insular habitat). The vegetation in each one of
the four sites was sampled by four simple random 10 x 10 m units. Besides these 16 units, more 16 were
stratified to the insular habitat, four in each site. The number of species, families, vascular cryptogams,
eudicots, and monocots, besides coverage areas estimations of vascular plants (vegetation) and lichens
were analyzed. The total number of species was 202, 11 vascular cryptogams and 191 flowering plants (97
monocots, 93 eudicots, and one Piperaceae). The number of species increases with vegetation area and
slope up to 13°. Similarity cluster shows that species compositions are different among the sites studied.
Nevertheless, vegetation area between them did not show significant differences, like species richness,
family richness, mono and eudicot richness, suggesting a relative steady system. The areas of lichens and
vascular cryptogams were different among sites, which is probably affected by different humidity and
insulation.

Key words: campo rupestre, Espinhago Range, floristic, richness, mountain vegetation.
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INTRODUCAO

Os campos rupestres caracterizam-se pela
vegetacdo predominantemente herbdcea e
arbustiva associada aos afloramentos rochosos
e solos arenosos localizados nas dreas mais
elevadas de serras, principalmente nas da Cadeia
do Espinhaco. Muitas espécies exuberantes de
familias como Orchidaceae, Bromeliaceae,
Eriocaulaceae, Cactaceae, Melastomataceae e
Asteraceae sdo endémicas dos campos
rupestres, integrando uma paisagem unica e
dinamica, com intensas floradas coloridas
espalhadas pelas serras (Giulietti et al. 1987,
1997; Harley 1995; Stannard 1995; Zappi et al.
2003; Conceicao et al. 2005).

Devido a ocorréncia de mais de mil
espécies endémicas, o campo rupestre foi
considerado uma “fitocéria”, que pela
configuracdo insular (restrita aos topos de
serras disjuntas) foi referida como
“arquipélago” (Prance 1994). As serras
constituem-se em sistemas isolados por
terrenos mais baixos que atuariam como
barreiras geogréficas, interferindo na formagao
de floras autoctones (Giulietti & Pirani 1988).

Estudos quantitativos da vegetacdo de
campo rupestre vémrevelando elevada diversidade,
tanto pelo niimero total de espécies, como para o
das endémicas e presenca de habitats dife-
renciados, porém geralmente sdo restritos a um
ou a dois locais (Andrade er al. 1986; Alves &
Kolbek 1993; Meguro et al. 1994; Pereira 1994;
Pirani et al. 1994; Vitta 1995; Concei¢io & Giulietti
2002; Conceicao & Pirani 2005).

Areas distintas provém informacdes
importantes para compreensao dos padrdes de
diversidade (Rosenzweig 1995; Whittaker et al.
2001), especialmente no campo rupestre, ja que
este apresenta grande variagdo de composi¢ao
entre areas disjuntas (Zappi et al. 2003;
Concei¢do & Pirani 2005; Conceigdo et al.
2005). Grande parte dos estudos da vegetagao
nos campos rupestres refere-se aos
levantamentos floristicos (Giulietti ef al. 1987,
Harley & Simmons 1986; Stannard 1995;
Guedes & Orge 1998; Zappi et al. 2003),
restando poucos que abordaram a diversidade
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de espécies com unidades amostrais de tamanho
padronizado, como os realizados em por¢des da
Cadeia do Espinhaco em Minas Gerais
(Andrade et al. 1986; Pereira 1994; Vitta 1995)
e na Bahia (Conceicdo & Giulietti 2002;
Conceicdo & Pirani 2005). Comparagdes
confidveis das diversidades entre locais distintos
precisam ser fundamentadas em estudos com
delineamentos similares, de maneira que nao
interferiram nos padrdes detectados (Whittaker
et al. 2001; Pillar 2004).

Uma das caracteristicas de sistemas
ecoldgicos € sua variagcdo ndo-aleatéria, o que
se manifesta na existéncia de padrdes no
espaco e no tempo, dependentes do tamanho
das unidades amostrais (Pillar 2004),
comprometendo comparagdes entre estudos
dos campos rupestres que utilizaram tamanhos
distintos de unidades. Os campos rupestres
incluem uma mistura de habitats discernidos
pela configuracao do substrato, continuidade
da vegetacdo, composicao floristica, propor¢do
de rocha exposta, presenca de blocos de rocha
e de sedimentos arenosos, secos ou
periodicamente encharcados na estagdo
chuvosa, constituindo um sistema bastante
heterogéneo, com mudancas bruscas de
comunidades em um curto espaco (Conceicao
2000; Conceicdo & Giulietti 2002; Conceicdo
2003; Conceicdo & Pirani 2005).

Sabendo que a composi¢do de espécies
nos campos rupestres muda entre locais e
habitats, mesmo que esses sejam muito
préoximos (Conceicdo & Giulietti 2002;
Concei¢do & Pirani 2005; Conceigdo et al.
2005) e que dois dos habitats mais comuns
estudados no Morro da Mae Indcia e na
Fumaca possuem padrdes distintos quanto as
abundancias proporcionais das espécies
(Conceicdo & Pirani 2005), serd que o niimero
de espécies ou o de familias em diferentes
locais e incluindo diferentes habitats € distinto?

O presente estudo objetiva revelar
padrdes mais gerais da diversidade dos campos
rupestres nas montanhas da Chapada
Diamantina, gerando informagdes tteis a
conservacgao.
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MATERIAL E METODOS
Areas de estudo

Foram estudadas quatro dreas de campo
rupestre que incluiam grande proporcao de rocha
exposta em topos de morros e serras da Serra
do Sincord, Chapada Diamantina, Bahia
(Fig. 1). A Mae Indcia (12°27’ S - 41°28° W)
localiza-se no municipio de Palmeiras, sendo a
Unica drea fora do Parque Nacional da Chapada
Diamantina, com altitudes entre 1100 a 1140 m.
Os afloramentos da Cachoeira da Fumaca
(12°35” S —41°27° W) e os do Gerais da Fumaca
(12°36* S — 41°28” W) situam-se na Serra da
Larguinha, no municipio de Palmeiras, entre 1310
e 1360 m de altitude. Os afloramentos de Guiné
(12°45’ S —41°30° W), no municipio de Mucugg,
situam-se na Serra do Esbarrancado. Eles sao
os mais altos, no limite oeste da Serra do Sincora
e do Parque Nacional da Chapada Diamantina,
a cerca de 1400 m de altitude.

O clima nos locais estudados € do tipo
Tropical do Brasil Central, subquente, semi-
imido, com verdo Umido e quatro a cinco
meses secos concentrados na primavera
(Nimer 1989). De 1998 a 2002, a precipitacio
anual nas proximidades dos locais estudados
variou entre 837 mm em 1998 e 1828 mm em
2002 (Conceicdo 2003). No periodo que se
estende de junho a agosto os meses sdo mais
frios e as médias de temperatura anuais nos
locais com altitudes entre 1000 e 1100 m s@o
inferiores a 20°C, podendo ocorrer minimas
diarias inferiores a 4°C (Nimer 1989).

Arenitos e quartzitos formados na era Pré-
Cambriana compdem a topografia acidentada
da Chapada Diamantina, decorrente da erosao
diferencial (Moreira & Camelier 1977). Os
afloramentos rochosos estudados sio incluidos
no Grupo Chapada Diamantina, que se inicia
proximo a Mucuggé, estendendo-se até Santo
Indcio, fazendo parte da Formacdo Tombador
(Torquato & Fogaca 1981). Em afloramentos
rochosos nos topos de serras da Chapada
Diamantina, os sedimentos onde a vegetacao é
associada as maiores propor¢des de rocha
exposta sdo rasos, arenosos e dacidos,
concentrando elevado teor de matéria organica
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e argilas em relacdo aos locais com vegetagao
mais continua (Concei¢do & Giulietti 2002;
Conceigao & Pirani 2005).

0 1 2 km

Figura 1 - Localizagdo das quatro dreas estudadas na
Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Mae Indcia (M),
Fumaga (F), Gerais da Fumaga (GF) e Guiné (G).
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Vegetaciao do campo rupestre

Os estudos da vegetacdo t€ém demonstrado
aunidade floristica do campo rupestre, onde ha
dominancia de familias caracteristicas, como
Velloziaceae, Asteraceae, Melastomataceae,
Orchidaceae, Cyperaceae, Bromeliaceae,
Eriocaulaceae, Poaceae e Fabaceae s.l. e alto
grau de espécies endémicas (Andrade et al.
1986; Harley & Simmons 1986; Giulietti et al.
1987, 1996, 1997; Pinto et al. 1990; Pereira 1994;
Pirani et al. 1994; Stannard 1995; Harley 1995;
Vitta 1995; Guedes & Orge 1998; Concei¢ao
& Giulietti 2002; Concei¢do & Pirani 2005;
Conceigao et al. 2005).

Apesar dessa unidade floristica
generalizada, hd no campo rupestre uma notéria
heterogeneidade de habitats que possuem
composic¢des e estruturas diferenciadas
(Pereira 1994; Vitta 1995; Giulietti et al. 1997,
Conceicdo & Giulietti 2002; Conceicdo &
Pirani 2005; Conceigdo et al. 2005; Conceigado
2006). Em areas extensas e planas de solos
arenosos nos altos das serras hd predominio
dos “campos gerais”, marcado por um tapete
rico em espécies de Cyperaceae,
Eriocaulaceae e Poaceae. Nos locais onde as
drenagens sao dificultadas pelo relevo ou
substrato, pode haver formagao de solo hiimico,
sendo ocupados por espécies de Xyridaceae,
Eriocaulaceae, Cyperaceae, Lentibulariaceae,
Orchidaceae e Gentianaceae (Giulietti er al.
1996). Nos locais com grande extensdo de
superficie rochosa ocorre o habitat afloramento
(Concei¢ao & Pirani 2005; Conceicdo et al.
2005), no qual muitas das espécies dominantes
pertencem as familias Velloziaceae,
Clusiaceae, Orchidaceae, Bromeliaceae,
Melastomataceae e Asteraceae, compondo
uma fisionomia mais arbustiva do que a dos
campos (Concei¢do & Giulietti 2002;
Concei¢do & Pirani 2005). Areas de
sedimentos arenosos entre afloramentos
rochosos constituem o habitat entremeio
(Conceigao & Pirani 2005), bem representado
por espécies de Poaceae, Cyperaceae e
Fabaceae s.l., entre outras varias familias
(Conceicdo & Giulietti 2002; Conceicdo &
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Pirani 2005; Conceicdo et al. 2005). Fendas
no afloramento rochoso constituem o habitat
vala, mais raro, onde ha grande representagao
de eudicotiledoneas arbustivas e arbéreas de
familias como Asteraceae, Euphorbiaceae,
Lamiaceae, Myrtaceae, Verbenaceae,
Melastomataceae, além de criptégamas
vasculares como Dryopteridaceae e
Cyatheaceae (Conceicdo & Pirani 2005).

Amostragem

Durante os anos de 2000 a 2002, 32
unidades de 10 x 10 m foram locadas nos quatro
sitios de estudo. Em cada sitio, a vegetacao
foi amostrada por quatro parcelas aleatérias
simples de 10 x 10 m, denominadas de nao-
estratificadas. Além dessas 16 parcelas, mais
16 foram estratificadas ao habitat afloramento,
quatro sorteadas em cada local, totalizando 32
parcelas (ou unidades) nos quatro sitios,
conforme delineamento descrito em Conceigao
& Pirani (2005). A inclinacdo de cada unidade
foi obtida a partir de tridngulo retangulo medido
em campo com uso de trena, nivel e barbante.

As espécies de plantas vasculares em
cada unidade foram determinadas e listadas
(Conceigao et al. 2005), sendo discernidas as
riquezas em espécies criptogamas vasculares,
eudicoliddneas, monocotiledoneas, assim como
o nimero de familias, em cada uma das 32
unidades. As partes aéreas de vegetacdo e de
liquens foram estimadas por suas projecdes
verticais, resultando nas estimativas das
respectivas dreas de coberturas (Westhoff &
Maarel 1978). Tais estimativas revelam
aspectos da fisionomia, sendo que os liquens
indicam cobertura bem préxima a superficie,
enquanto a vegetacdo geralmente apresenta
alturade 0,5 22,0 m (Concei¢do 2003). Devido
a baixa representagdo das bridfitas em relagdo
as areas de vegetacdo ou de liquens, optou-se
por ndo quantificar sua cobertura.

Analise dos dados

Comparagdes entre alguns descritores de
diversidade nas unidades nao-estratificadas de
10 x 10 m de cada local foram feitas com
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utilizacdo da andlise de varidncia a um critério
de classificacdo (One way ANOVA;
Callegari-Jacques 2003), calculada pelo
programa Statistica 6.0. Inicialmente as
varidveis foram testadas quanto a normalidade
(Kolmogorov-Smirnov, p > 0,05) e
homocestacidade (Levene, p > 0,05). No caso
de rejeicdo da hipétese nula (a = 0,05) admitiu-
se diferenca e aplicou-se o teste de Tukey para
discernir as diferencas entre os locais (o =
0,05) (Callegari-Jacques 2003). Graficos box-
plots com médias, erros e desvios padrdes
também foram elaborados pelo Statistica 6.0,
sendo os locais indistintos pelo teste de Tukey
identificados por letras iguais.

Anadlises de regressdo linear foram
elaboradas a fim de verificar correlagdes do
nimero de espécies conforme drea de
vegetacao e inclinacdo das parcelas, com o
ndmero de espécies como varidvel dependente
e testada quanto a normalidade (Kolmogorov-
Smirnov, p > 0,05), sendo as demais variaveis
independentes. As andlises foram calculadas
pelo programa Statistica 6.0. A existéncia de
regressdo na populagao foi testada pelo valor-
P (< 0,05) associado ao r_, . (Callegari-
Jacques 2003).

As espécies amostradas em apenas
uma das dreas estudadas e com mais de duas
ocorréncias nas 32 unidades foram
destacadas, assim como as espécies com
sete ou oito ocorréncias em ao menos uma
das areas. A classificacdo das 32 unidades
foi realizada a partir da matriz bindria com
as espécies ocorrentes em trés ou mais
unidades, utilizando similaridade de Jaccard
e a ligagdo dos grupos pela média nao-
ponderada (UPGMA).

1

RESULTADOS

Foram inventariadas 202 espécies,
distribuidas em 50 familias, sendo oito
criptégamas vasculares (11 espécies), 30
eudicotiledoneas (93 espécies), 11
monocotileddneas (97 espécies) e Piperaceae
(uma espécie) (lista em Conceigdo et al.
2005). O total de espécies na Mae Inécia foi
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78, na Fumaca 61, no Gerais da Fumaca 62 e
no Guiné 124. Mais da metade das familias
possuiu de uma a duas espécies (60%), sendo
Orchidaceae a mais numerosa, com 34
espécies (Fig. 2).

Nas unidades ndo-estratificadas, o
nimero de espécies (S) e o de familias (F)

entre os locais ndo variou: F . 2,279,
p=0,132¢eF, o1 = 0,828, p = 0,503 (Fig.
3A). O numero de espécies

eudicotiledoneas (Spp. Eudic.) e
monocotileddneas (Spp. Mono.) também
foram indistintos entre os locais: FSPP_EudiC_
G612 — 0,729, p = 0,554 e FSpp.Mono. G2 —
2,410, p = 0,118 (Fig. 3b). O ndmero de
espécies criptégamas vasculares variou
significativamente entre as dreas (F , , =
10,364, p =0,001), sendo maior na Fumaca
do que na Mie Indcia e no Gerais da
Fumaga, porém indistinto do Guiné (Fig. 3b).
A 4rea de vegetacdo ndo apresentou
diferencgas entre os locais: F 61 = 0,702,
p = 0,569 (Fig. 4a). No caso dos liquens
houve diferenca: F a12)= 4,801, p =0,0202,
sendo na Mae Inacia menor do que na
Fumaca e no Gerais da Fumaca, e indistinto
do Guiné (Fig. 4a).

ORCHIDACEAE
POACEAE
BROMELIACEAE
MELASTOMATACEAE
FABACEAE s.I.
ASTERACEAE
CYPERACEAE
VELLOZIACEAE
ERIOCAULACEAE
EUPHORBIACEAE
XYRIDACEAE
VERBENACEAE
POLYGALACEAE
LAMIACEAE
IRIDACEAE
ARACEAE
RUBIACEAE
MYRTACEAE
AQUIFOLIACEAE
APOCYNACEAE

0 10 20 30 40

Numero de espécies por familia em 32 unidades de 10x10m
Figura 2 - Numero de espécies por familias em 32

unidades de 10 x 10 m na Mae Inécia, Fumaga, Gerais da
Fumaga e Guiné. Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.
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Figura 3 - Grafico Box-plot, com média (simbolo interno
a drearetangular), + erro padrao (area retangular) e + desvio
padrdo (barras), baseado em 16 unidades de 10 x 10 m
ndo-estratificadas nos quatro locais estudados (n =4). A:
nimero de familias (branco) e de espécies (preto). B:
espécies eudicotiledoneas (Eudic.), monocotiledoneas
(Mono.) e criptégamas vasculares (Cr.V.). As letras
mindsculas iguais indicam locais indistintos segundo teste
de Tukey (=0,05). Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

As retas de regressoes ajustadas aos pontos
relativos ao nimero de espécies conforme drea
de vegetacdo e inclinagdo revelam correlagoes
positivas e significativas entre essas varidveis nas
unidades nao-estratificadas (Fig. 5 a-b)

As espécies ocorrentes em uma ou duas
das 32 unidades perfizeram 46,5% das espécies.
Apenas sete espécies ocorreram em mais de
65% das 32 unidades, sendo Tibouchina
pereirae Brade & Markgr. a mais freqiiente,
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Figura 4 - Grifico Box-plot, com média (simbolo interno
a drea retangular), + erro padrdo (drea retangular) e
+ desvio padrdo (barras), baseado em 16 unidades de
10 x 10 m ndo-estratificadas nos quatro locais estudados
(n=4). Veg: vegetagdo. Liq: liquen. As letras mindsculas
iguais indicam locais indistintos segundo teste de Tukey
(a=0,05). Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.
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Figura 5 - Reta de regressao ajustada aos pontos relativos
ao nimero de espécies conforme drea da vegetacio (A) e
inclinagdo (B), com equacdo, coeficiente de determinagio
e significancia. Os pontos referem-se as 16 unidades de
10 x 10 m nao-estratificadas nos sitios Mae Indcia (M),
Fumaca (F), Gerais da Fumaga (GF) e Guiné (G). Chapada
Diamantina, Bahia, Brasil.
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Tabela 1 - Espécies muito freqiientes por areas estudadas: Mae Indcia (M), Fumaca (F), Gerais
da Fumaca (GF) e Guiné (G). Espécies em negrito foram amostradas exclusivamente em uma drea
da Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

Areas de estudo Familia Espécie M F GF G
Nas 4 Melastomataceae Tibouchina pereirae Brade & Markgr. 8 7 8 7
Clusiaceae Clusia obdeltifolia Bittrich 8 0 8 8
Em3 Cyperaceae Abildgaardia sp. 4 8 8 7
Asteraceae Baccharis cf. salzmannii DC. 4 8 7 17
Em?2 Orchidaceae Epidendrum secundum Jacq. 1 8 4 8
Asteraceae Lychnophora triflora (Mattf.) H.Rob. 2 7 1 8
Poaceae Schizachyrium sanguineum (Retz.) Alst. 6 8 6 6
Asteraceae Lasiolaena duartei R.M.King & H.Rob. 8 6 2 6
Poaceae Panicum trinii Kunth 8 5 0 5
Velloziaceae Barbacenia blanchetii Goethart & Henrard 7 0 0 O
Eriocaulaceae Paepalanthus pulchellus Herzog 0O 8 5 4
Velloziaceae Vellozia punctulata Seub. 0O 8 0 O
Velloziaceae Vellozia dasypus Seub. 6 7 0 1
Em1 Amaryllidaceae Hippeastrum solandriflorum (Lindl.) Herb. 2 3 8 5
Poaceae Panicum cumbucana Renvoize 1 1 8 5
Cyperaceae Lagenocarpus rigidus (Kunth) Nees 0O 0 8 6
Velloziaceae Vellozia jolyi L.B.Sm. 0O 0 8 8
Lythraceae Cuphea ericoides Cham. & Schltdl. 0o 2 70
Convolvulaceae Evolvulus jacobinus Moric. 30 7 4
Bromeliaceae Vriesea atra Mez 4 0 3 8
Orchidaceae Sophronitis sincorana (Schltr.)) Van den Berg & M.W.Chase 0 0 1 7

ausente em apenas duas, representando a tinica
espécie ocorrente em sete ou oito unidades em
cada uma das quatro dreas estudadas (Tab. 1).
Trés espécies tiveram ocorréncias elevadas em
trés areas, duas espécies em duas dreas e 15
em apenas uma das dreas, sendo duas espécies
de Velloziaceae amostradas exclusivamente em
uma drea (Tab. 1). As espécies amostradas
exclusivamente em um dos locais e com mais
de duas ocorréncias somaram nove na Mae
Indcia, oito na Fumaca, sete no Guiné e duas no
Gerais da Fumaca (Tab. 2).

A andlise de agrupamento revela que as
parcelas da Mae Indcia distinguem-se das
demais em 84,4% da composi¢do, havendo
formacdo de grupos relacionados a cada area
de estudo, com similaridades superiores a 27%
(Fig. 6). A Mae Inécia constitui o grupo mais
distinto, com 28,9% de similaridade. As demais
areas sao 19,9% similares entre si, com as
unidades do Gerais da Fumaca e Guiné 25,7%
similares, incluindo o grupo do Guiné (32,1%)
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e do Gerais da Fumaca (32,9%). A Fumaca
apresenta 32,8% de similaridade entre suas
unidades. As unidades mais similares entre si
sdo no Gerais da Fumaca (GF NE2 e GF NE4;
69,7%) e na Fumaca (F NEI e F NE2; 61%).

Discussio

Estudos floristicos em outras dreas de
campo rupestre na Cadeia do Espinhaco
revelaram as mesmas familias como as mais
numerosas em espécies (Andrade et al. 1986;
Harley & Simmons 1986; Giulietti ef al. 1987;
Pereira 1994; Vitta 1995; Stannard 1995;
Guedes & Orge 1998; Conceicdo & Giulietti
2002; Conceicdo & Pirani 2005). Com excegao
de Scrophulariaceae, as dez familias com mais
espécies em inselbergs (Barthlott & Porembski
2000) sdao as mesmas deste estudo (Fig. 2). As
15 familias com maior ndmero de espécies em
inselbergs da Guiana venezuelana também sdo
caracteristicas dos afloramentos na Chapada
Diamantina (Groger 2000), sendo que as familias
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Tabela 2 - Espécies amostradas exclusivamente em um dos locais e com mais de duas ocorréncias.
Mae Inacia (M), Fumaca (F), Gerais da Fumaga (GF) e Guiné (G). Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

Fabaceae s.1.

Familia Espécie M F GF G
Velloziaceae Barbacenia blanchetii Goethart & Henrard 7 0 0 0
Velloziaceae Vellozia hemisphaerica Seub. 5 0 0 0
Verbenaceae Stachytarpheta froesii Moldenke 5 0 0 0
Cyperaceae Trilepis lhotzkiana Nees 4 0 0 0
Myrtaceae Myrcia jacobinensis Mattos 4 0 0 0
Bromeliaceae Hohenbergia cf. catingae Ule 3 0 0 0
Cactaceae Pilosocereus pachycladus F. Ritter 3 0 0 0
Loranthaceae Struthanthus flexicaulis Mart. 3 0 0 0
Verbenaceae Lippia alnifolia Schauer 3 0 0 0
Velloziaceae Vellozia punctulata Seub. 0 8 0 0
Orchidaceae Zygopetalum mackayi Hook. 0 5 0 0
Rubiaceae Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC. 0 5 0 0
Selaginellaceae Selaginella marginata (Humb. & Bonpl.) Spring 0 5 0 0
Gesneriaceae Paliavana tenuiflora Mansf. 0 4 0 0
Grammitidaceae Cochlidium serrulatum (Sw.) L.E.Bishop 0 4 0 0
Orchidaceae Acianthera hamosa (Barb.Rodr.) Pridgeon & M.W.Chase 0 4 0 0
Velloziaceae Barbacenia sp. nov. 0 3 0 0
Fabaceae s.1. Calliandra viscidula Benth. 0 0 5 0
Xyridaceae Xyris sp. 0 0 3 0
Bromeliaceae Orthophytum albopictum Philcox 0 0 0 6
Lamiaceae Hyptis argyrophylla Harley 0 0 0 6
Orchidaceae Sophronitis pfiesteri (Pabst & Senghas) Van den Berg & M.W.Chase 0 0 0 5
Asteraceae Richterago discoidea (Less.) Kuntze 0 0 0 3

0 0 0 3

0 0 0 3

0 0 0 3

Calliandra mucugeana Renvoize

Orchidaceae Epidendrum saxatile Lindl.
Orchidaceae Veyretia sincorensis (Schltr.) Schitr.
Poaceae, Velloziaceae, Cyperaceae, Concei¢do & Pirani 2005) (Tabs. 1 e 2). Esta

Asteraceae, Melastomataceae, Orchidaceae,
Bromeliaceae, Clusiaceae, Fabaceae s.1.,
Euphorbiaceae, Verbenaceae e Lythraceae sao
as mais abundantes nos afloramentos rochosos
nos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco
(Pereira 1994; Meguro et al. 1994; Vitta 1995;
Conceicao & Giulietti 2002; Conceicdo & Pirani
2005; Conceicao et al. 2005).

Esta grande afinidade floristica deve-se
principalmente ao substrato rochoso, que
implica em severas restricdes a sobrevivéncia
das plantas (Burrows 1990; Ware 1990; Kluge
& Brulfert 2000). Estudos fitossocioldgicos
direcionados aos afloramentos rochosos nos
campos rupestres revelaram grande
importancia da familia Velloziaceae, dada
principalmente por apenas uma espécie
(Pereira 1994; Concei¢do & Giulietti 2002;

familia inclui a maior porcentagem de espécies
especialistas de inselbergs (Barthlott &
Porembski 2000), possuindo grande niimero
de espécies tolerantes a dessecagdo (Gaff
1977; Meguro et al. 1977; Meirelles et al.
1997; Biedinger et al. 2000; Conceig¢ao 2003).
A elevada cobertura de espécies de
Velloziaceae e Cyperaceae tolerantes a
dessecacdo nos afloramentos rochosos de
topos de serras na Chapada Diamantina
(Conceigdo & Giulietti 2002; Concei¢do &
Pirani 2005) comprovam a importancia desta
estratégia para ocupagdo da rocha. No caso
de Velloziaceae, o centro de diversidade € na
Cadeia do Espinhaco (Mello-Silva 1996),
sendo a ocorréncia de suas espécies
vinculada, essencialmente, ao substrato
rochoso (Menezes 1984; Mello-Silva 1996).
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Figura 6 - Dendrograma de similaridade de Jaccard entre
32 unidades de 10 x 10 m na Mae Indcia (M), Fumaga
(F), Gerais da Fumaga (GF) e Guiné (G) na Chapada
Diamantina, Bahia, Brasil. NE: parcela ndo-estratificada.
Ligacao dos grupos pela média ndo-ponderada
(UPGMA).

O nimero indistinto de espécies e familias
entre os locais indica a ocorréncia de um padrao
similar na propor¢do de tdxons nas areas,
independentemente das caracteristicas
proprias de cada local e das misturas dos
habitats. Isso sugere que o ambiente rochoso
de topo de morro na Chapada Diamantina seja
determinante de processos similares,
comportando numero de espécies
relativamente previsivel. Tendéncias a um
nimero maior ou menor sugerem processos
reguladores locais. As comunidades sdo
dominadas por quantidades distintas de
determinadas espécies (Concei¢do & Pirani
2005; Conceicao et al. 2005), podendo ser
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analisado pela dinamica de manchas, na qual
manchas individuais tendem a diferir em niimero
e/ou espécies, enquanto essa distincdo no
conjunto de manchas tende a ser menor
(Simberloff 1976; Ribeiro & Medina 2002;
Townsend et al. 2006).

A maior riqueza de criptégamas
vasculares que foi detectada na Fumaca pode
estar relacionada a existéncia de uma
cachoeira nesse local umedecendo
periodicamente a vegetacdo com agua levada
pelo vento. Esse grupo de organismos possui
a maioria de suas espécies em montanhas
umidas (Tryon & Tryon 1982). Apesar da
variagdo do ndmero de espécies
eudicotileddneas e monocotiledoneas ndo ser
significativa, as monocotiledoneas predominam
em cobertura, principalmente devido as familias
Velloziaceae e Poaceae (Conceicdo & Giulietti
2002; Conceig¢do & Pirani 2005). Na Mae
Inécia, a tendéncia ao maior nimero de
eudicotiledoneas em  relacdo  as
monocotiledoneas deve estar associada a sua
elevada propor¢do de entremeio nas unidades
ndo-estratificadas (Conceicdo & Pirani 2005),
sendo que a menor altitude a coloca mais
proxima do cerrado circundante, facilitando a
chegada de espécies arbustivas e arbdreas
vinculadas ao cerrado, como Emmotum nitens
(Benth.) Miers. Esse mesmo fator também
pode estar relacionado a menor drea de liquen
na Mae Inacia, colocando-a mais distante do
dominio dos campos rupestres, onde hd grande
abundancia de liquens (Concei¢do & Giulietti
2002; Conceicao & Pirani 2005).

O aumento do nimero de espécies
conforme a drea da vegetacdo aumenta é
significativo (Fig. 5), assim como na maioria
dos sistemas bioldgicos (MacArthur & Wilson,
1967; Rosenzweig 1995). Entretanto, no habitat
entremeio estudado na Mae Indcia e Fumaca,
o numero de espécies nao cresce conforme o
aumento da drea, diferentemente do que ocorre
nos habitats afloramento e vala (Conceigdo
2003), sugerindo que a maior extensdo e
conectividade do entremeio leve a uma
diminui¢do da relacdo entre nimero de
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espécies e area, quando comparados ao
afloramento e vala, mais restritos e insulares,
onde ha mais espécies por drea.

A correlacdo positiva entre nimero de
espécies e a inclinac¢do do terreno sugere maior
heterogeneidade nos locais mais inclinados, que
poderiam incluir degraus na rocha,
condicionando habitats distintos, maximizando
a diversidade (Conceicao 2003). Tal padrio
pode ser esperado para a faixa de inclinagdo
amostrada (até cerca de 13°), porém deve
diferir bastante em locais muito inclinados,
onde a ocupagdo € restrita a poucas espécies,
como em encostas ingremes do Rio de Janeiro
(Meirelles et al. 1999).

Ao considerar o conjunto das unidades
nao-estratificadas e em afloramento, o nlimero
elevado de espécies no Guiné (124) pode ser
decorrente de alguns fatores, como maiores
altitudes e distancias entre as unidades, além
de misturas de habitats. O nimero reduzido
de espécies amostradas exclusivamente no
Gerais da Fumaca em relacdo aos demais
locais (Tab. 2), sugere que o menor grau de
isolamento deste local facilite a chegada de
espécies, como apontado pela biogeografia de
ilhas (MacArthur & Wilson 1967), conferindo
maior particularidade floristica aos locais com
maior isolamento.

Outro fator que também pode estar
associado a esse pequeno nimero de espécies
exclusivas € o maior grau de perturbagio por
fogo observado no Gerais da Fumaca, onde
rebrotavam rizomas de Vriesea atra
queimados, além da existé€ncia de porcdes de
superficie rochosa recentemente expostas,
originadas pela lixiviagao de parte do fino solo
queimado. A protecao contra o fogo conferida
pela auséncia de combustivel na rocha
exposta faz com que os afloramentos sejam
locais propicios ao abrigo de espécies mais
sensiveis ao fogo (Biedinger et al. 2000),
porém no caso do lajedo do Gerais da Fumaga,
essa protecdo ndo € tdo efetiva devido a
continuidade da vegetacdo que o circunda e
se estende por quildmetros na Serra da
Larguinha.
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As espécies amostradas em apenas uma
das areas e ocorrentes em mais de 50% das
unidades podem ser consideradas tipicas de um
local, como Barbacenia blanchetii, Vellozia
hemisphaerica e Stachytarpheta froesii na
Mae Inécia; Vellozia punctulata, Zygopetalum
mackayi, Borreria capitata e Selaginella
marginata na Fumacga; Calliandra viscidula
no Gerais da Fumaca e Orthophytum
albopictum, Hyptis argyrophylla e
Sophronitis pfiesteri no Guiné.

A auséncia de registro de uma dada
espécie nao significa que ela ndo ocorra no
local, mas informa que caso ocorra, ela
provavelmente ndo estara espacialmente bem
distribuida. No caso de ocorréncias repetidas
na mesma drea, a informacido é mais
elucidativa, indicando alta probabilidade de
encontrar a espécie no espaco. Neste sentido,
Tibouchina pereirae pode ser considerada
a espécie mais tipica dos locais estudados,
com alta probabilidade de ser encontrada
em outras regides da Serra do Sincord,
nos habitats afloramento, entremeio e vala
(Tab. 1). Dentre as espécies com elevadas
ocorréncias nas trés areas, Clusia
obdeltifolia é a tinica a ndo ocorrer em um
dos locais. Sua auséncia na Fumaca é curiosa,
visto que ocorre em 100% das unidades nos
outros trés locais, além de ser comum em
varias areas da Serra do Sincord. Outra
espécie que também se enquadra neste
contexto é Vriesea atra.

De uma maneira geral, as espécies
muito freqiientes em mais de um local e
ocorrentes em todos os locais sdo espécies
muito comuns nas dreas de campo rupestre
dominadas por afloramentos rochosos,
como T. pereirae, Abildgaardia sp.,
Baccharis cf. salzmanii, Lychnophora
triflora, Epidendrum secundum,
Schizachyrium sanguineum, Lasiolaena
duartei e Hippeastrum solandriflorum.
As Velloziaceae Barbacenia blanchetii,
Vellozia punctulata e V. jolyi sio muito
freqlientes onde ocorrem, a0 mesmo tempo
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em que ausentes em outros. Essa é uma
tendéncia comum observada em outras
areas, onde geralmente ha dominio de uma
ou duas espécies de Velloziaceae, que
variam entre as dreas (Conceicdo &
Giulietti 2002; Conceicdo & Pirani 2005).
A grande abundidncia da familia
Velloziaceae nos afloramentos rochosos
estudados pode ser conseqiiéncia de um
ajuste de suas espécies com a irregularidade
do clima. No periodo seco elas tendem a se
desidratarem, tornando ao estado hidratado
com as chuvas (Conceicdo 2003). Além
dessa habilidade, elas possuem floracdes
sincronizadas com as chuvas (Ayensu 1973;
Conceicdo 2003).

O dendrograma de similaridade
demonstra a grande variagdo na
composicido de espécies entre as areas
estudadas, fator relacionado a elevada
diversidade de espécies (Whittaker 1977),
particularmente importante em sistemas
insulares, que aliam isolamento, fatores
histéricos e estocdsticos e particularidades
ambientais (Whittaker et al. 2001). O fato
das unidades da Mae Inacia constituirem o
grupo mais distinto pode estar relacionado
ao seu maior isolamento na paisagem.

O fato do Gerais da Fumacga ser mais
similar com o Guiné ao invés de com a
Fumaca, indica complexidade de fatores
relacionados a composicdo de espécies.
Esperava-se que o Gerais da Fumaca e a
Fumaca seriam os locais mais similares, ja
que sdo bem mais proximos entre si (Fig. 1),
onde os fatores edaficos e climdticos seriam
mais parecidos, além da maior facilidade de
dispersdo das espécies para areas proximas.
As elevadas similaridades entre unidades do
Gerais da Fumaca podem ser relacionadas a
tendéncia ao menor nimero de espécies nesse
local, aumentando a probabilidade de co-
ocorréncias de espécies.
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CONCLUSAO

A existéncia de padrdes de diversidade
similares em locais distintos, relacionados aos
nimeros de espécies e familias, assim como
numero de espécies eudicotileddneas e
monocotileddéneas, além das areas de
vegetacdo, sugerem que os fatores vinculados
a vegetacdo dos afloramentos rochosos
determinem processos similares, mesmo que
em areas distintas. Entretanto, diferencas
quanto aos numeros de criptégamas
vasculares e d4reas de liquens sao
provavelmente relacionadas as peculiaridades
locais, que aliadas a grande variacdo na
composicido de espécies entre os locais
(diversidade regional ou epsilon, sensu
Whittaker 1977), constituem fatores
determinantes a elevada diversidade desse
tipo de vegetagao.
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