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Resumo

(Estrutura do sub-bosgue lenhoso em ambientes de borda e interior de dois fragmentos de Floresta Atlantica em
Igarassu, Pernambuco, Brasil) No intuito de avdiar afisonomia, estrutura e o efeito de borda de um sub-bosque
lenhoso, foram estudados dois remanescentes de Floresta Atlantica em Igarassu, Pernambuco (Mata do Pezinho -
MPZ, 27 haeMatadaBR - MBR, 99 ha). Paratanto, instalaram-se 10 parcelas de 5 x 5 m nas bordas (até 50 m da
margem), interior | (50—100m) einterior 11 (> 300 m) em cadafragmento. Em MPZ, regisraram-se 1152 individuose65
espécies(H’ = 3,186 natsind.): 36 naborda, 42e39, nointerior | ell. Entreambientes, ocorreram diferencasestruturais
gueindividudizaramabordaepoucasdiferengasfisondmicas. EmMBR, registraram-se 1405individuose67 epécies
(H' = 3,068 natslind.): 37 naborda, 36 € 48 no interior | e ll. Diferencas fisondmicas e estruturais distinguiram,
principamente, as parcelas referentes ao interior 11. Foristicamente, os fragmentos tiveram similaridade de 45,5%,
sendo estruturdmente distintos: em MPZ, hamai's individuos tipicos de sub-bosque e menos espécies raras, MBR
conservamalor riqueza, maisespeciesrarasemaisindividuosregenerantesdo dossel. Emambos, hAumadiferenciagéo
do ambiente de borda, maisevidente no menor fragmento, edo interior 11, princi palmente no maior remanescente.
Palavr as-chave: efeito de borda, fragmentaco, regeneracéo.

ABSTRACT

(Understorey structure within habitats (edge and forest interior) of two fragments of Atlantic Rainforest, Igarassy,
Pernambuco, Brazil) Thewoody understorey of two Atlantic Rainforest remnantsin Igarassu, Pernambuco, were
studied (Pezinho Forest - MPZ, 27haand BR Forest - MBR, 99ha), aiming at ng physiognomy, structure and
edgeinfluenceover thevegetation. Ten 5 x 5m plotswereset up a theedge (0-50m fromforest margin), interior | (50—
100m) andinterior [ (>300m) of eachfragment. INMPZ, 1152individua sand 65 specieswererecorded (H' =3.186 nats/
ind.): 36, 42 and 39 on the edge, interior | and 11, respectively. Structural differences were found between habitats,
individualizing the edge, athough little physiognomic differenceswereencountered. InMBR, 1405 individualsand
67 gpecieswereregistered (H'=3,068 nats/ind.): 37 speciesintheedge, 36and 48inInterior | and I1. Physiognomicand
structurd differences mainly distinguished the Interior 11. Horigticaly, a similarity of 45.5% was found between
fragments, which were structurdly different: in MPZ, there were more understorey-typica individualsand lessrare
species, MBR retained greater pecies richness, more rare species and higher regeneration of canopy species. In
both, there was an understorey differentiation at the edges, more evident in the smaller fragment, and, in the larger
remnant, differentiation of interior 1.

K ey wor ds: edge effect, fragmentation, regeneration.

INTRODUCAO

No Brasil, a Floresta Tropical Atlantica
tem sido reduzida e fragmentada ha varios

2005), que podem levar atransformagdes nos
sistemas biol égicos e a extinges (Rodrigues
& Nascimento 2006). Nacomunidade vegetal,

séculos, levando a uma série de mudangas na
fislonomia e estrutura da vegetacdo devido as
influénciasexternas, particularmente o chamado
efeito de borda (Murcia 1995; Harper et al.

um dos efeitos imediatos da fragmentacéo é o
aumento damortalidade deindividuos adultos
do dossel eaumento naabundanciadeindividuos
pequenos e pouco espacados (Delamonica
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2001), essesltimoscompondo o estrato florestal
mais baixo, envolvendo o chamado estrato de
regeneracéo (Salles & Schiavini 2007),
regeneracao natural (Finol 1971; Felfili 1997;
Oliveira& Fdfili 2005; Schorn & Galvao 2006)
ou sub-bosgque (Meira Neto & Martins 2003;
Saporetti Janior et al. 2003).

O estrato denominado regeneracao natural
€ comumente definidacomo o conjunto detodos
osindividuosarbéreosapartir de0,1 mdedtura
atéodiametro adturado peito (DAPa1,30 m)
imediatamenteinferior ao queéutilizado no estudo
do estrato arboreo (Finol 1971). Apesar deaguns
estudos no Brasil seguirem a metodologia
sugeridapor Finol (1971), quedefiniu olimite
de DAP méaximo em 9,99 cm para estudo da
regeneracdo, geralmente o DAP da classe de
inclusdo empregado é < 5,0 cm, comumente
definido paraestudo do estrato arbéreo (Araljo
et al. 2006).

O conceito de sub-bosque parece ser mais
abrangente, nele incluindo-se as pequenas
arvores, que durante seu ciclo de vida nédo
alcancam o dossel (Tabarelli et al. 1993), os
individuosjovensdasespéciesarbreasdo dossd,
osarbustos, pameirasefetosarborescentes, com
auto-sustentacdo (Oliveira et al. 2001), além
de plantulas e ervas, tendo vital importancia
parao estabel ecimento e desenvolvimento das
espéciesqueirao constituir os demais estratos
dafloresta(Oliveira& Amaral 2005). Apesar
daimportanciado sub-bosgue nacomunidade
vegetal, ainda ha pouco consenso em relacéo
ametodol ogiautilizadaparasuacaracterizacdo
e amostragem. Alguns estudos utilizam o
perimetro ou didmetro aaturado peito (1,30 m)
como critério de amostragem (Tabarelli et al.
1993; Sdlis et al. 1996; Caldato et al. 1996;
Tabarelli & Mantovani 1999; Souzaet al. 2002;
Araljo et al. 2007), podendo ser associado a
atura(MeiraNeto & Martins2000; LimaFilho
et al. 2002; Meira Neto & Martins 2003;
Oliveira & Amaral 2005; Oliveira & Fdfili
2005; Higuchi et al. 2006). Outros utilizam a
alturaassociada ao didmetro aalturado solo -
DAS (Nappo et al. 2004; Salles & Schiavini
2007), ou apenas o didametro ao nivel do solo,
comlimiteminimode5cm (Oliveira-Filhoet al.
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1994; Vilelaet al. 1995; Carvalho et al. 1995;
Oliveira-Filho et al. 2004; Carvaho et al. 2005)
ou menos (Saporetti Janior et al. 2003). Este
Ultimo critério, com medidado didmetro aaltura
do solo e auséncia de limite de altura, é
presumivelmente mais abrangente do que os
demais, pois permite que um maior nimero de
individuossgaamostrado (Oliveira-Filhoet al.
1994). Porém, naopini&o de Fdfili et al. (2000),
apenas osindividuos com aturasuperioralm
representariam o potencial regenerativo
florestal, por jaterem ultrapassado afase mais
criticade mortalidade.

A maioriados estudos envolvendo o sub-
bosgue tem amostrado o componente herbéaceo-
arbustivo sob plantios mono-especificos de
espécies arboreas, a exemplo da regeneracéo
sob bracatinga Mimosa scabrella Benth.
(Nappo et al. 2004, 2005), sob o eucalipto
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden
(Saporetti Junior et al. 2003) ou espécies de
Pinus (Aubert & Oliveira-Filho 1994).
Também sdo comuns estudos que amostrem o
sub-bosque visando ao entendimento da
regeneracdo em areas degradadas, como por
atividade de mineracdo (Araljo et al. 2006)
ou de exploracdo madeireira (Souza et al.
2002). Em éreas de vegetacdo natural, o sub-
bosque tem sido estudado com diferentes
metodologias, na floresta de terra firme da
Amazonia(LimaFilho et al. 2002; Oliveira&
Amaral 2005); no cerrado (Oliveira & Felfili
2005) e, principalmente, em florestasestacionais
(Carvaho et al. 1995; Vilelaet al. 1995; Salis
et al. 1996; Meira Neto & Martins 2000;
Oliveira-Filho et al. 2004; Aradjo et al. 2005;
Araljo et al. 2006; Sales & Schiavini 2007).
SA0 poucos osestudos de sub-bosguedisponiveis
paraaMata Atlantica sensu stricto (Tabarelli
et al. 1993; Tabarelli & Mantovani 1999;
Oliveira et al. 2001) ou em floresta atlantica
com araucéria(Cadato et al. 1996). No estado
de Pernambuco, o interesse em estudar o sub-
bosque na mata atlantica é recente, havendo
pouca literatura sobre o tema na regiéo,
abordando aestrutura (Silva et al. 2007) ou a
fenologia das espécies de arvoretas, arbustos,
subarbustos e ervas (Souza et al. 2006).
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Entre a escassa literatura sobre sub-
bosque na mata atlantica, o efeito de borda
ndo tem sido um tema abordado, apesar dos
estudos em ecossi stemasflorestais mostrarem
gue esse estrato responde rapidamente acriacao
de bordas, definindo uma zona de contato na
qgual ocorrem modificagbes na estrutura e
composicdo floristica (Harper et al. 2005).
Mudangas na fisionomia e estrutura do sub-
bosque aparecem como respostas secundérias
ao surgimento das bordas, principamente na
forma de aumento da densidade e coberturade
arvoretas (Williams-Linera 1990; Oosterhorn
& Kappelle 2000; Harper et al. 2005), embora
em alguns trabalhos tenha sido registrada
densidade menor nasbordas(Young & Mitchell
1994; Benitez-Malvido 1998). S&o esperadas
também mudancas na composi ¢ao de espécies
(Oliveira& Felfili 2005) e aumento nas taxas
de recrutamento perto das margens florestais
(Laurance et al. 1998).

Nestetrabalho, foi estudadaafisionomia
e estrutura do sub-bosque lenhoso em dois
fragmentos deflorestaatlanticaem Pernambuco.
Além da caracterizacdo do sub-bosgue, o
estudo permitiu avaliar e comparar aestrutura
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da comunidade em trés diferentes ambientes
e andlisar o efeito de borda neste estrato.

MATERIAL E METODOS

Os remanescentes florestais estudados
estdo inseridos no dominio da mata atlantica
ou floresta ombrdfila densa das terras baixas
(IBGE 1992). Foram estudados doisfragmentos
localizados na Usina Sao José (Fig. 1), em
Igarassu, Pernambuco (07°41'04,9” e
07°54'17,6"S; 34°54'17,6” e 35°05'07,2" W),
apresentando 27 ha (Mata do Pezinho,
doravante chamada MPZ) e 99 ha (Mata da
BR, aqui chamada MBR). Segundo a
classificacdo de Koppen, o climadaareaédo
tipo As' (tropical quente e Uumido) com
precipitacdo média anual de 1687 mm, as
chuvas sdo concentradas de abril aagosto e a
temperatura média € de 25,1°C (dados da
Usina S&o José, periodo de 1998 a 2006). A
geol ogiapredominante naregido é ado Grupo
Barreiras, deidade plio-pleistocénica, congtituido
por sedimentosareno-argilososndo consolidados,
de origem continental. O relevo é constituido
por tabuleiros, que sdo fei cbes de topos planos,
entrecortados por vales estreitos e profundos,

Dominio da floresta tropical atlantica
Fragmentos de floresta

o Area de estudo - Usina Sdo José (USJ)
Unidades de amostragem

N
0 1 2km

Figura 1 —Localizac8o das areas de estudo do sub-bosque lenhoso, Matado Pezinho (MPZ) e MatadaBR (MBR), em

Igarassu, Pernambuco.

Figure 1 — Study areas where the understorey woody species were surveyed, Mata do Pezinho (MPZ) and Mata da BR (MBR),

at the municipality of Igarassu, Pernambuco.

Rodriguésia 60 (2): 295-310. 2009



298

cujas vertentes apresentam declividade alta,
maiores de 30% (CPRH 2003).

Em cada fragmento, foram instal adas 30
parcelas ndo contiguas de 5 x 5 m, no vérticede
parcelasmaioresde 10x 10 mondefoi amostrado
0 componente arboreo. As parcelas foram
distribuidas em trés diferentes ambientes: dez
nos primeiros50 mdo limiteflorestal (borda),
dez entre 50 e 100 m de distancia da borda
(interior 1) edez dém de 300 m daborda (interior
I1), sempre com espacamento de 5 m entre si.
O ambientedebordafoi definido comoaté50m
da margem do fragmento considerando que a
maioriados efeitos de bordatende adesaparecer
até esta distéancia (Murcia 1995). Nessas
unidades, foram amostradostodos osindividuos
lenhosos (é&rvores e arbustos) vivos e mortos
de pé com perimetro do caule ao nivel do solo
(PNS) > 3 cm e < 15 cm, que correspondem
ao didmetro de 0,95 a 4,77 cm, sem limite de
dtura. Osestudosde sub-bosqueno Brasil podem
ser divididos em dois grandes grupos, com
relacdo aamostragem. Ha os que caracterizam
0 sub-bosgue definindo um limite superior (em
didmetro ou altura) para amostragem dos
individuos (p.ex. Vilela et al. 1995; Nappo et
al. 2004); ha os que incluem plantulas e
herbaceas (p.ex. LimaFilho et al. 2002); e 0s
gue sdo restritos aos individuos lenhosos. No
outro grupo, estuda-se o estrato arboreo com
um critério de amostragem mais inclusivo,
medindo osindividuosaaturado solo (Oliveira
Filho et al. 1994; Carvalho et al. 1995;
Saporetti Janior. et al. 2003; Oliveira-Filho et
al. 2004; Carvalho et al. 2005) ou a alturado
peito com um menor didmetro (Tabarelli &
Mantovani 1999; Araljo et al. 2006). Para
comparagdo entre estudos, a definicdo da
amostra tem que ser considerada, pois influi
diretamente nos resultados encontrados. O
presente estudo insere-se no primeiro grupo,
incluindo apenas osindividuoslenhosos (jovens
do dossel e arbustivas).

Todas as espécies amostradas tiveram
seusramosférteis ou estéreis coletados, secos
em estufaa 50°C, e suas exsicatas depositadas
no Herbério Professor Vasconcel os Sobrinho
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(PEUFR) da Universidade Federa Rural de
Pernambuco, apds identificagdo boténica,
seguindo aclassificagdo de Cronquist (1981).
A coletadeagunsindividuosndo foi possivel,
devido a ausénciade partes aéreas suficientes
para identificacdo ou por estarem muito
danificadas. Essas plantas foram incluidas na
andlise fisiondbmicae tratadas em categorias a
parte nos resultados de estrutura. A grafia dos
nomes cientificos e autoria das espécies
seguiram abase de dados Tropicos, do Missouri
Botanical Garden.

Paracadaambiente, foram cal culados os
valores absolutos de densidade, frequéncia e
area basal por espécie (Martins 1993), no
software FITOPAC (Shepherd 1995), além da
diversidade H’ (Shannon-Weaver), comparada
entre areas pelo test t (Magurran 2003).

Para comparacéo da fisionomia entre
ambientese entrefragmentos, foram utilizados
os valores de densidade, area basal, atura
médiae diametro médio por parcela. Paracada
fragmento, diferencas significativas foram
avaliadas utilizando-se Andlise de Variancia
(ANOVA) deum critério, complementado pelo
teste t para amostras relacionadas para
comparacoes entre médias amostrais, quando
aANOVA indicasse diferencaentre ambientes
com nivel de decisdo de 5%. No caso de
varianciasdesiguais, queinviabilizassem o uso
do teste paramétrico entre amostras, optou-se
pel o teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis.
A comparagdo entre ambientes de diferentes
fragmentos foi feita utilizando-se teste t para
amostrasindependentes. Todos ostestesforam
feitos utilizando o software Bioestat 2.0.
(Ayres et al. 2000).

Paracomparacéo floristicaentrefragmentos
e ambientes, utilizou-se o indice de Sgrensen
(Magurran 2003). Paraavdiacdo dasimilaridade
estrutural do sub-bosgue, elaborou-se, para
cada fragmento estudado, uma matriz de
densidade absoluta das espécies por parcela,
de forma que as parcelas representassem as
amostras e as espécies, 0s descritores. Essas
matrizes foram submetidas a andlises de
agrupamento (Cluster Analysis) de amostras,
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utilizando-se o programa PC-ORD for
Windows versao 4.0 (McCune & Mefford
1999). Nessaandlise, utilizou-seadisténciade
Sorensen / Bray Curtis como coeficiente de
associacdo e Média de Grupo (UPGMA)
como método de agrupamento, gerando
dendrogramas para interpretacdo. Para
avaliacdo de semelhancas estruturais entre 0s
fragmentos, gerou-se uma Unica matriz com
60 parcelas submetida a andlise de ordenagéo
(DCA). Em todas as andlises multivariadas,
foram consideradas apenas as espécies
amostradas com mais de cinco individuos.
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REesuLTADOS E Discussio

No sub-bosquede MPZ, foram registrados
1152 individuos, dos quai s 3,38% mortos, com
area basal de 0,335 m?. Neste fragmento,
ocorreram 65 espécies (Tabs. 1 e 2), sendo 36,
42 e 39 espéciesmorfoespéciesnosambientesde
borda, interior | ell, respectivamente (Tab. 1).
O indice de Shannon-Weaver (H') para o
fragmentofoi 3,186 nats/ind., sendoinferior a
3,0 quando avaliado por ambiente (Tab. 1), o
mais baixo na borda (2,457 nats/ind.), que
diferiu estatisticamentedo Interior | (t=2,001;
p <0,05) edo Interior 11 (t=2,316; p < 0,05).

Tabela 1 — Descritores da fisionomia e estrutura da amostra tota de sub-bosgue em dois fragmentos
florestaisem | garassu, Pernambuco. DNS = didmetro ao nivel do solo, s=desvio padréo, H' = indicede
diversidade de Shannon, J = equitabilidade de Pielou. MPZ = Matado Pezinho, MBR = MatadaBR.

Table 1 — Descriptors of the vegetation physiognomy and structure from the understorey of two Atlantic Rain
Forest remnantslocalized at the municipality of |garassu, Pernambuco. DNS= diameter at soil level, 6 = standard
deviation, H' = Shannon’sdiversity index, J= Pielou’sequitability. MPZ = Matado Pezinho, MBR =MatadaBR.

Descritores Borda Interior | Interior 11 Total

MPZ

Densidade absoluta (ind) 427 422 33 1152
Densidade estimada (ind / ha) 17080 16830 12120 15360
Areabasal (m?) 0117 0,135 0,083 0335
Alturamedia ¢ (m) 164+ 0,91 1,98+1,25 1,68+1,02 1,78+1,085
DNSmédio+ o (cm) 1,70£0,78 1,83+0,86 1,68+£0,82 1,74+0,822
NUmero defamilias 24 2% 24 K7

NUmero de espécies 3] Pp 0 66
Percentual de espécies raras 2727 30,00 21,05 17,19

H' (nats/ind) 2457a 2,885b 2,959b 3186

J 0,703 0,777 0813 0,758

MBR

Densidade absoluta (ind) 36 274 805 1405
Densidade estimada (ind / ha) 13040 10960 32200 18733
Areabasal (m?) 0,108 0,092 0,184 0,385
Alturamédiax DP(m) 167+£1,37 1,68+0,85 1,66+0,85 1,66+0,99
DNSmédio+ DP(cm) 1,82+0,95 1,87+0,90 155+0,72 1,67+0,827
NUmero defamilias 23 26 2 3

NUmero de espécies 37 3] 48 67
Percentual de espécies raras 4595 3056 2017 26,87

H’ (nats/ind) 21%4a 2,953b 2,620ab 3,068

J 0596 0,824 0677 0,725

Valores seguidos das mesmas | etras minuscul as, no indice de diversidade de Shannon-Weaver, ndo diferem entre si pelo
teste t (Magurran 2003) a 5% de probabilidade. / For Shannon’s diversity index (H'), distinct letters indicate different values

determined by a t-test (Magurran 2003) at 5% of probability.
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Tabela 2 — Lista de familias e espécies inventariadas em dois fragmentos de Mata Atlantica em
Pernambuco e nimero de individuos registrado por espécie em cada ambiente estudado. MPZ = Mata
do Pezinho, MBR = Mata da BR. Espécies marcadas com * sdo consderadas tipicas de sub-bosque.
Table 2 — Plant families and species surveyed in two remnants of Atlantic Rain Forest at Pernambuco and
number of individual s per speciesfounded at each studied area. MPZ = Matado Pezinho, MBR = MatadaBR.
Plant species followed by * are considered here as typical understorey ones.

Familias NUmerodeindividuos
Espécies MPZ MBR
Borda Int.] Int.ll Borda Int.] Int.ll

Anacar diaceae

Tapirira guianensis Aubl. 1 - 21

Thyrsodium spruceanum Benth. - 3 3

Annonaceae

Annona montana Macfad. - - -

Guatteria schomburgkiana Mart. - 8 9 - 1 -

Xylopia frutescens Aubl. 1 - 8

Apocynaceae

Himatanthus phagedaenicus (Mart.) Woodson 3 - - - 2 10

Tabernaemontana flavicans Willd. ex Roem. & Schult. - - - - - 1n

Aquifoliaceae

llex sp. - - - - - 4

Araliaceae

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, 3 - 12 - - 4
Steyerm. & Frodin

Boraginaceae

Cordia nodosa Lam.* 3 8 5
Cordia superba Cham. - - -
Cordia sp. - - -

Burseraceae

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 3
Tetragastris catuaba Soares da Cunha -
Caesalpiniaceae

Abarema cochliocar pos (Gomez) Barneby & Grimes -
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith -
Hymenaea sp. -
Senna georgicaH.S. Irwin & Barneby 3
Caesalpiniaceae 1 - - - 1 - -
Celastraceae

Maytenus distichophyla Mart. ex Reissek 4 6 - - 4 3

Chrysobalanaceae
Hirtellaracemosa Lam. 1 - - 1 1 3

Clusiaceae

Clusia nemorosa G. Mey - - - 2 - 5
Vismia guianensis (Aubl.) Pers.* - - 1 - - -
Clusiaceae 1 1 3 - - - -
Erythroxylaceae

ErythroxylumcitrifoliumA. St.-Hil. 3 5 4 1 8 -
Erythroxylumcf. nobile O.E. Schulz - - - 1 - -
Erythroxylum sp. 2 - - - - -

2
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Familias
Espécies

Borda

Numerodeindividuos
MPZ
Int.1

Int.11

Borda

MBR
Int.1

Int.11

Euphor biaceae
Chaetocarpus myrsinites Baill.
Peraferruginea (Schott) Mll. Arg.

Pogonophora schomburgkiana Miers ex Benth.

Fabaceae

Andira nitida Mart. ex Benth.
Hymenol obiumjaneirense Kuhim.
Fabaceae 1

Fabaceae 2

Flacourtiaceae

Casearia javitensis Kunth
Casearia sp.

Humiriaceae

Sacoglottis mattogrossensis Malme

Lauraceae

Ocotea gardneri (Meisn.) Mez
Ocotea limae Vattimo

Ocotea sp.

L ecythidaceae

Eschweilera ovata (Cambess.) Miers
Gustavia augusta L.

Lecythis pisonis Cambess.

M elastomataceae

Miconiaciliata (Rich.) DC.*
Miconia hypoleuca (Benth.) Triana
Miconia minutiflora (Bonpl.) DC.*
Miconia prasina (Sw.) DC.

Miconia sp.

Melastomataceae 1
Melastomataceae 2

Méeliaceae
Trichilia lepidota Mart.

Mimosaceae
Albiziapedicellaris(DC.) L. Rico
Inga sessilis(Vell.) Mart.

Inga subnuda Salzm. ex Benth.
Inga thibaudiana DC.

Inga sp.1

Inga sp.2

Inga sp.3

Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp.
Plathymenia reticulata Benth.

M onimiaceae

Sparuna guianensis Aubl.*

M oraceae

Brosimum guianense (Aubl.) Huber
Sorocea hilarii Gaudich.

~
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Familias Numerodeindividuos
Espécies MPZ MBR
Borda Int.] Int.ll Borda Int.] Int.ll

Myrtaceae

Calyptranthes brasiliensis Spreng.
Campomanesia dichotoma (O. Berg) Mattos
Myrciaracemosa (O. Berg) Kiaersk.*
Myrcia guianensis (Aubl.) DC.*
Myrciasylvatica (G. Mey.) DC.*

Myrcia sp.*

Eugenia sp.*

Myrtaceae 1* - - - - -
Nyctaginaceae

Guapiraopposita (Vell.) Reitz - - - 1
Guapira nitida (Schmidt) Lundell - 1 - 2 3
Ochnaceae

Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. - - - 1 2 108
Ouratea cf. polygyna Engl. - 1 - - - -

Piperaceae

Piper marginatum Jacg.* 31 - 6 - - -
Polygonaceae

Coccoloba mollis Casar. 2 2 - 2 1 17

Rubiaceae

Alseispickelii Pilger & Schmale* -
Palicourea sp.* -
Psychotria capitata Ruiz & Pav.* -
Psychotria carthagenensis Jacq.* -
Palicourea crocea (Sw.) Roem. & Schult.* -
Psychotria barbiflora DC.* -
Psychotria platypoda DC.* -
Psychotria sp.* -
Rubiaceae 1* -
Psychotria erecta (Aubl.) Standl. & Steyerm.* -

Sapindaceae

Allophylusedulis(A. St.-Hil., Cambess.
& A. Juss)) Radlk.

Cupania oblongifolia Mart.

Cupaniaracemosa (Vell.) Radlk.

Cupania paniculata Cambess.

Sapotaceae

Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Baehni

Simar oubaceae

Simarouba amara Aubl.

Tiliaceae

Apeiba tibourbou Aubl. - -
Luehea paniculata Mart. - - 1 - - -
Violaceae

Paypayrola blanchetiana Tul. - - - - 1 -
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Familias Numerodeindividuos
Espécies MPZ MBR

Borda Int.] Int.ll Borda Int.] Int.ll
Solanaceae
Solanum asperum Rich.* - - - 5 - ik
Indeter minadas
Indeterminadal 1 1 - - - -
Indeterminada 2 1 1 - - - -
Indeterminada 3 - - 1 - - ;
Indeterminada4 - - - - - 9
Indeterminada - - - - 4 -
Mortas 16 17 6 20 8 A
N&o coletadas 2 2 - 3 4 7
Muitodanificadas sem folhas - ] - - - -
Total por ambiente 427 422 303 326 274 805
Total por fragmento 1152 1405

I sto pode ser devido adistribuicéo diferenciada
das espéciesnosambientes, reduzindo ariqueza,
a equitabilidade e, consequentemente, a
diversidade. As condic¢des de bordaproduzem
as alteragbes ambientais de que falam Meira
Neto & Martins (2003), que propiciariam
condicOesideais para o crescimento rapido de
espéci es regenerantes que, de outra maneira,
teriam crescimento maislento no sub-bosque.
Entretodososindividuos, naamostrapor ambiente,
estavam mortos de pé 3,74% naborda, 4,02%
nointerior | €1,98% nointerior I1.
Comparando os resultados por ambiente
emMPZ, houve diferencas quanto ao didmetro,
distinguindo o Interior | com maiores médias
(F=4,8364; p=0,0157; Tab. 2). Naborda, as
familias com maior riqueza de espéciesforam
Myrtaceee (5) e Melastomataceae (3) e aespécie
de maior densidade foi Pouteria gardneri
(Sapotaceae), seguida por Eschweilera ovata
e Myrcia guianensis. No interior |, a maior
riqueza de espécies ocorreu nas familias
Myrtacese (5) e Rubiacese (4) eamaior densdade
foi para as espécies Myrcia guianensis, E.
ovata e Myrcia racemosa. Ja no interior I,
as familias com maior riqueza de espécies
foram Myrtaceae e Mimosaceae (5), sendo
as espécies Cupania oblongifolia e Myrcia

Rodriguésia 60 (2): 295-310. 2009

guianensis as de maior importancia. Entre
ambientesem MPZ, assimilaridadesfloristicas
registradas foram acima de 50%, sendo de
54,32% entre Interior | e |l e 61,54% entre
borda e Interior I. O niUmero de espécies
exclusivas foi de apenas seis na borda, todas
com baixa densidade (1 a 3 individuos, Tab.
3), 13 ell noInterior | ell, respectivamente,
destacando-se as espécies Psychotria barbiflora
ePalicourea crocea, registradasexclusivamente
no Interior | com altasdensidades. A existéncia
de muitas espécies com bai xadensi dade parece
ser um padrédo no sub-bosque, similar a
populacdo adulta (Felfili 1997). Essas espécies
sdo chamadas nos trabalhos de raras ou
localmente raras, ocorrendo em percentual
acimade 25% (Nappo et al. 2004; Oliveira&
Amaral 2005), com alto recrutamento de
pioneiras, principalmente naborda (Laurance
et al. 1998; Sizer & Tanner 1999). Em MPZ,
o percentual de espécies raras (com apenas
um individuo) variou de 20 a 30% nos trés
ambientes, amaior no Interior |1 (Tab. 1).
EmMBR, registraram-se 1405 individuos
(4,45% mortos), com &rea basal de 0,385 m?
(Tab. 1). Amostraram-se 67 espécies/
morfoespécies, assim distribuidas nos
ambientes: 37 na borda, 36 no interior | e 48
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Tabela 3— Numero de espécies, nimero de individuos e percentuai's das espécies tipicas de sub-bosque
em dois fragmentos florestais em I garassu, Pernambuco. MPZ = Matado Pezinho, MBR = MatadaBR.
Table 3—Number of species, individuals and percentage of typica understorey speciesfounded in two forest
remnantslocalized at Municipality of Igarassu, Pernambuco. MPZ = Matado Pezinho, MBR = MatadaBR.

Fragmento/ ambiente

Espéciestipicasde sub-bosque

N° deespécies % N°deindividuos %

MPZ

Borda 8 222 108 25,29
Interior | 9 2143 1% 4597
Interior |1 9 2308 s 2475
Total 14 21,4 377 32,73
MBR

Borda 7 1892 24 7,36
Interior | 7 1944 4 16,60
Interior |1 11 2292 87 1081
Total 15 22,39 152 10,82

nointerior Il (Tab. 2). Naborda, asfamiliascom
maior riquezade espéciesforam: Boraginaceae,
Mimosaceae e Rubiaceae, com trés espécies
cada. Asmaioresdensidadesregistradasforam
para as espécies P. gardneri e E. ovata. No
interior |, as familias com maior riqueza de
espécies foram: Mimosaceae (4), Myrtaceae
e Rubiaceae (3) e as maiores densidades das
espécies E. ovata e Myrcia sylvatica. Ja no
interior 11, as familias com maior riqueza de
espéciesforam: Rubiacese (6) e M e astomatacese
(4), sendo 0 maior valor de importancia da
espécie Albizia pedicellaris, seguida por
Pogonophora schomburgkiana e Ouratea
castaneifolia. A espécie E. ovata destacou-
se por apresentar maior frequéncia tanto nas
parcelas da borda (90%) quanto nas parcelas
dointerior (100%).

A partir dacomparagéo por ambiente em
MBR, diferencassignificativastambém ocorreram
na distribuicéo horizontal, para densidade (H
=13,475; p=0,0012), &reabasal (H =10,5987;
p=0,005) ediametro (H = 6,3064; p=0,0427),
nos trés casos distinguindo o Interior Il dos
demais, com os maiores valores (Tab. 2).
Note-se que as trés varidveis analisadas tém
uma forte dependéncia quando amostrando
individuos pequenos efinosdo sub-bosque. Tal
qual registraram Young & Mitchel (1994), uma
maior areabasal é esperadaonde o sub-bosque

é mais denso. E preciso cautela, entretanto,
pois este resultado pode estar associado aalta
taxa de regeneracdo, neste ambiente, da
espécie A. pedicellaris (Tab. 3), cuja
agregacdo de individuos pode ser favorecida
pelaestruturamais abertadaareaonde ocorre,
como também observado por Oliveira et al.
(2001) num trecho de floresta atlantica de
encosta em Peruibe, litoral sul de Sao Paulo,
ou proximidade a planta mée, levando auma
super-amostragem (Salles & Schiavini 2007).
Esta espécie também se destacou por ser ter
sido registrada exclusivamente neste ambiente,
gueteve 18 espéciesexclusivas, amaioriacom
baixas densidades (um a quatro individuos),
com excecdo, além de A. pedicellaris (214
individuos), de Tabernaemontana flavicans
(11) e uma espécie de Myrtaceae (13).
EmMBR, adiversdadetota (H’) foi 3,068,
distintaquando avaliadapor ambiente (Tab. 1),
sendo menor nabordaemaior nointerior |, que
foram estatisticamente diferentes (t = 2,721,
p < 0,01). Entre ambientes, borda e Interior |
foram similares floristicamente em 65,75%,
bordae Interior |1 em 58,82% e Interior | ell
em 57,14%. As diferencas na composicéo de
espécies entre borda e interior devem existir
devido adiferencas de umidade eluz, segundo
Oliveira& Fefili (2005). Um alto percentua
de espécies raras caracterizou a borda, com
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45,95%, enquanto osdemaisambientestiveram
cerca de 30% das espécies com apenas um
individuo (Tab. 1). Apenas sete espéciesforam
exclusivas na borda, todas com apenas um
individuo, e sete no Interior |, destacando-se
Gustavia augusta, com 18 plantas. Como
mortosdepé, registraram-se6,13% deindividuos
no ambiente de borda, 2,91% no interior | e
4,22% no interior 11. O alto percentual de
mortos no ambiente florestal margina pode
estar relacionado a influéncia da borda que
causa variagcdes no regime de ventos e na
insolagéo, levando a uma maior mortalidade
(Murcia 1995; Laurance et al. 2000).

Quando comparados os resultados entre
fragmentos, observaram-se tendéncias opostas
nos valores de densidade e &rea basal,
diminuindo dabordaem diregdo ao interior em
MPZ, e aumentando nessa direcdo em MBR,
embora com forte influéncia da regeneracéo
da espécie A. pedicellaris. Os valores
registradosindividualizaram, sgnificativamente,
olnterior I deMBR, quediferiu em densidade
dos trés ambientes em MPZ (p < 0,05), em
areabasal de dois ambientes (borda e Interior
I1, p<0,05) eem didmetro médio do ambiente
delnterior | deMPZ (p < 0,01). Em didmetro,
a borda de MBR também diferiu da borda e
Interior Il de MPZ (p < 0,05).

Floristicamente, 35 e 37 espécies foram
exclusivas em MPZ e MBR, que tiveram
similaridade de 45,5%. As 30 espéciescomuns
aos dois remanescentes tiveram densidades
distintas na comunidade, a exce¢ao de
Eschweilera ovata e Pouteria gardneri, comuns
nas duas matas, onde tiveram densidades
relativas entre 9 a 12% do total.

A diversidade encontradanosfragmentos,
total e por ambiente, foi semelhanteaosvalores
registrados por K. D. Rocha et al. (dados n&o
publicados) em ambiente de borda(H’' = 3,080)
einterior inclinado (H' = 3,428), estudando o
sub-bosque em um fragmento grande (mais de
300 ha) também naUsina Sao José. Asmaiores
diversidades neste estudo também foram
encontradas nosambientesdeinterior, com uma
claradistingdo estrutural entre fragmentos. No
interior 11, 0 maior sombreamento produzido pelo
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dossel provavelmente esta favorecendo a
regeneracéo de espéciesdistintasdaborda, como
observado por SilvaJinior et al. (2004) emdois
trechos de floresta estacional semidecidual em
Vigosa, Minas Gerais. Através de diferentes
metodologias, nos estudos do sub-bosque
geramente sdo encontradas altas diversidades
(H" emtorno de 3,0), semelhantes asregistradas
no estrato arbdreo. Menoresdiversidadesforam
registradas sob matascom araucéria(H’ = 1,86
e 1,68; Caldato et al. 1996) e as maiores no
sub-bosque da floresta Amazénica (H' = 5,25;
Oliveira& Amara 2005). N&o ha um padréo,
porém, visto que em areas de mata atlantica
secundaria Tabarelli et al. (1993) registraram o
baixoindiceH’ = 1,872 em Sao Paulo, enquanto
Souza et al. (2002) encontraram H' = 5,0 no
Espirito Santo. Considerando arépidadinédmica
do sub-bosgue e 0 comportamento das espécies
de acordo com o grupo ecoldgico em que se
encontram (Schorn & Galvao 2006), a
diversidade mostra-se bastante dependente das
condicOes de abertura do dossel, da agdo
antrépicapermanente (Salles& Schiavin, 2007),
de préticas de mangjo (Souzaet al. 2002), ede
variaches espaciaisem pequenaescaa(Oliveira
et al. 2001). Oliveira-Filho et al. (2004)
observam também que apos perturbages, as
florestas tropicais geralmente recuperam
primeiro ariquezae depois adiversidade.

As familias Rubiaceae, Myrtaceae,
Mimosaceae e Melastomataceae, que se
destacaram por apresentar maior riqueza de
espécies, principalmente em MPZ, sdo citadas
em outros estudos envolvendo a vegetacdo de
sub-bosgue em floresta atlantica (Tabarelli et
al. 1993; Tabarelli & Mantovani 1999; Oliveira
et al. 2001; Schorn & Galvao 2006) e em outras
formagdes florestais, como floresta estacional
semidecidual (Saliset al. 1996; MeiraNeto &
Martins 2003; Nappo et al. 2004; Higuchi et al.
2006) etambém no cerrado (Saporetti Janior et
al. 2003; Oliveira& Fdfili 2005). Essasfamilias,
a excegdo de Mimosaceae, sdo consideradas
tipicas de sub-bosque, Rubiaceae e
Melastomataceae apresentando mais espécies
pioneiras, enquanto Myrtaceae teria mais
espécies tolerantes a sombra (Tabarelli &
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Mantovani 1999). | sso indicaque um percentua
da amostra de sub-bosgue é efetivamente de
regenerantes do dossel, sendo o restante tipico
deste estrato. Esse percentua tem se mostrado
muito variavel, de 60 a 70% em florestas
estacionais (Salis et al. 1996; Higuchi et al.
2006; Salles& Schiavini 2007) aapenas5% na
floresta Amazonica (Lima Filho et al. 2002).
Analisando as espécies amostradas, 23 foram
consideradastipicasde sub-bosque (Tab. 2), das
familiasacimacitadas, aém de umaespéciede
cada familia: Boraginaceae, Clusiaceae,
Monimiaceae, Piperaceae e Solanaceae. Essas
espécies estdo presentes nos dois fragmentos,

Gomes, J. S etal.

perfazendo um percentual semelhante da
riqueza, porém bastante diferenciado na
densidade, trés vezes maior em MPZ, tanto na
amostratotal quanto por ambiente (Tab. 3).

O dendrograma de agrupamento de
parcelas ndo permitiu separar com alto grau
de diferencas os fragmentos estudados. Os
ambientes de interior Il apareceram mais
individualizados, a um nivel de mais de 80%
de dessemelhanca em MBR, e mais de 60%
em MPZ. As parcelas de borda de MPZ
também se distinguiram das demais com mais
de 60% de diferencas (Fig. 2). A ordenagéo
das parcelasmostrou a separacéo das parcelas
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Figura 2 —Dendrogramade agrupamento das parcel as de sub-bosgue |enhoso em diferentes ambi entes de doi s fragmentos
florestais em Igarassu, Pernambuco, Mata do Pezinho (PZ) e Matada BR (BR).

Figure 2 — Clustering analysis showing the relationship among plots from distinct environments of two forest remnants where the
understorey woody species where surveyed at municipality of Igarassu, Pernambuco. Mata do Pezinho (PZ) and Mata da BR (BR).
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debordaeInterior Il pelo Eixo 1 easeparacéo
dos dois fragmentos pelo Eixo 2 (Fig. 3). Nos
dois fragmentos, observou-se a tendéncia a
formacgdo de um grupo de parcelas de bordae
outro com as parcelas do interior 11, mais
evidente com a amostra de MBR, ficando as
parcelasdo Interior | distribuidas no plano. Os
resultados encontrados nessas analises
corroboram a afirmacdo de que as espécies
abundantes na borda dos fragmentos séo
freqUentemente raras ou ausentes no interior
florestal (Young & Mitchel 1994; Oliveira &
Fdfili 2005).

Pode-se concluir que, nos fragmentos
estudados, ha uma clara diferenciacao
estrutural do sub-bosgue no ambiente de borda,
com menor diversidade, mais evidente em
MPZ, enointerior além dos 300 m damargem
florestal, principalmente no maior
remanescente. Porém, o sub-bosque éfloristica
e estruturalmente distinto nosfragmentos. Em
MPZ, menor em &rea, ha mais individuos
tipi cos de sub-bosgue e um menor percentual
de espécies raras. MBR conserva um maior
percentual de espécies raras, uma maior
riqueza de espécies e mais individuos
regenerantes do dossel.

Figura 3 — Gréfico de ordenacéo das parcelas de sub-
bosque lenhoso em diferentes ambientes de dois
fragmentos florestais em Igarassu, Pernambuco, Mata
do Pezinho (MPZ) e Mata da BR (MBR).

Figure 3 — Ordination of the woody understorey plots
from distinct environments of two forest remnants at
municipality of lgarassu, Pernambuco. Mata do Pezinho
(MPZ) and Mata da BR (MBR).
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