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REsumo

(PadrBes de distribuicéo geogréficadas espécies brasileiras de Pfaffia (Amaranthaceae)) O género PfaffiaMart.
€ neotropical, sendo o Brasil considerado o centro de diversidade com 20 espécies, das quais 19 ocorrem na
provincia biogeogréfica do Cerrado. Suas espécies apresentam padrfes de distribuicdo geogréfica desde
ampl os até endémicos. As provincias mais pobres em nimero de espécies foram a Amazonica e a Pampeana
com trés espécies em cadauma. O estado de Minas Gerais pode ser considerado o centro de diversidade e de
endemismo do género, com espécies ocorrendo principal mente nos cerrados e campos rupestres.

Palavr as-chave: diversidade, padr8es de distribuicéo, cerrado, Minas Gerai's, campos rupestres.

ABSTRACT

(Patterns of geographic distribution of the Brazilian species of Pfaffia (Amaranthaceae)) The Brazil constitutes
the main diversity center of the neotropical genus Pfaffia, with ca. 20 species, of which 19 occur in the
“Cerrado” biogeographic province. Their species present distribution patterns ranging from wideto endemic.
The poorest provinces in number of species are the “ Amazénica’ and “Pampeana” with three species each.
The State of Minas Gerais can be considered the center of diversity and endemism with species occurring

mainly in the savanna-like “cerrados’ and rocky grasslands of the “campos rupestres’.
Key words:. diversity, distribution patterns, cerrado, Minas Gerais, campos rupestres.

INTRODUCAO

Amaranthaceae Juss. € considerada uma
familia de distribuicao tropical e subtropical,
sendo encontrada principal mente nasAméricas
enaAfrica(Siqueira2004). A familiapertence
aordem Caryophyllaese, segundo caracteridticas
morfoldgicas (Judd et al. 2002) e moleculares
(APG Il 2003), inclui as Chenopodiaceae,
totalizando 169 géneros e 2360 espécies. Para
Souza & Lorenzi (2008) as Amaranthaceae
apresentam 170 géneros e 2000 espécies,
sendo que no Brasil ocorrem 20 géneros
nativos com aproximadamente 100 espécies.

O género Pfaffia Mart. é nectropical com
35 espécies distribuindo-se do sul do México
atravésdostrdpicos, incuindoaBaciaAmazbnica
até Baia Blanca, naArgentina (Borsch 1995).
Sigueira (2002) citaparaaAmérica Central e
Américado Sul 40 espécies, sendo 21 no Brasil.
Agudelo-H. (2008) menciona 30 espéciespara

0 neotropico. Marchioretto (2008) confirma 20
espécies na revisdo do género para o Brasil.
OBrasil éconsiderado o centro dediversidade
do género (Siqueira1994/1995).

As espécies de Pfaffia s@o ervas ou
subarbustos eretos ou semiprostrados, com
folhas opostas ou verticiladas, inflorescéncias
capituliformes ou em espigas, flores perfeitas
e fruto capsula monospérmica. Ocorrem em
cerrados, campos rupestres, campos limpos,
orlas de matas, beiras de rios e capoeiras.

Os padrdes geograficos representam
tipos de distribuic&o de organismos em uma
escala que considera espagos amplos como
globais e continentais, e tdxons que sdo
representados por areas de distribui¢éo ou
centros de diversidade semelhantes. Estes
padrdes fitogeograficos podem ser definidos
para qualquer nivel taxondbmico (familias,
géneros ou espécies). Os niveis apresentam
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um gradiente, adequado para uma escala
geografica global, continental ou regional
(Weechter 2002).

Alguns estudos fitogeogréaficos sobre
Amaranthaceae foram realizados no Brasil.
Siqueira (1994/1995) analisou e discutiu
padrdes de distribui¢ao geogréficaapartir dos
enfoques taxondmico, areogréfico e
ecossistémico. Dentro desta perspectiva
incluiu o género Pfaffia no padréo amplo
interamericano, uma vez que as espécies sdo
encontradas somente no continente americano,
sendo a maioria delas, exclusivas do Brasil.
Siqueira (2004) estudou os padrdes de
distribuicdo geografica mundiais das
Amaranthaceae, fazendo comparagdes com 0s
géneros africanos e americanos, incluindo o
género Pfaffia no padrdo amplo sul-
americano. Marchioretto et al. (2004)
detectaram e analisaram cinco padroes de
distribuicdo geogréfica dos representantes
brasileiros dos géneros Froelichia Moench e
Froelichiella R. E. Fr. Marchioretto et al.
(2008a) andisaram dois padrdesde distribuicéo
geogréficadostaxonsbrasileiros de Hebanthe
Mart. Marchioretto et al. (2008b) estudaram
a biogeografia da familia Amaranthaceae no
Rio Grande do Sul. Osautores destacaram que
0 género Pfaffia apresenta trés espécies com
uma ampla distribuicdo nas 11 regides
fisiogréficas deste estado.

O presente estudo tem por objetivo
analisar de forma detalhada e comparativa os
padrdes de distribui¢do geogréficadas espécies
de Pfaffia ocorrentes no Brasil.

MATERIAL E METODOS

A distribuicdo das espécies de Pfaffia
baseia-se na revisdo do acervo dos seguintes
herbarios; ALCB, B, BHCB, BHZB, C, CEN,
CEPEC, CESJ, CH, CPAPR, ECA, ESA, FCAB,
GUA, HAS, HB, HBR, HRB, HRCB, HTO,
HUEFS, IAC, IAN, IBGE, ICN, JPB, K, MBM,
MG NY, P PACA, R, RB, S, SIRP, SP, SPF, UB,
VEN, VIC (Thiers continuamente atualizado),
bem como literatura e coletas da primeira
autora. Os autores das espécies mencionadas
no texto encontram-se citados na Tabela 1,
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abreviados segundo Brummit & Powell (1992).

As colecdes analisadas foram
georreferenciadas a partir de dados das fichas
de coleta ou por coordenadas geogréficas
obtidas no sitio eletronico GPS Global (2007)
e no programa Google Earth (4.0.2737,
31.01.2007). Mapas dedistribui¢do geografica
foram confeccionados através do software
ARCVIEW, versao 9.2 (2006). A classificagdo
biogeogréfica adotada foi a de Cabrera &
Willink (1980), que dividem aAméricaL atina
emquatro regides, oito dominiose 24 provincias
biogeograficas, destas apenas seis, inseridas
dominio brasileiro (Amazobnica, Atléantica,
Caatinga, Cerrado, Pampeana e Paranaense).

Foi elaborada uma matriz de dados de
presenca e auséncia das espécies para
relacionar dados de riqueza e para analisar a
similaridade dacomposicéo floristicaentre as
provincias, empregando-se o indice de Jaccard,
pelo método de ligacdo de grupos pareados,
utilizando-se o programa estatistico
Paleontological Statistics-PAST (Hammer et
al. 2003). Os padrbdes de distribuicéo
geogréfica foram estabel ecidos no &mbito da
Américado Sul.

REesuLTADOS E Discussio

As 20 espécies de Pfaffia de ocorréncia
confirmada para o Brasil estdo apresentadas
na Tabela 1. Nota-se que a maioria apresenta
ocorrénciaexclusivano pais, de acordo como
material examinado e dados levantados na
literatura(e.g. Stutzer 1935; Siqueira& Grandi
1986; Vasconcellos 1986; Pedersen 1997;
Siqueira2002).

No entanto, o exame do vasto material de
herbariosediversascoletasinStu, oportunizaram
0 estabelecimento de cinco padrdes bem
caracteristicos para as espécies de Pfaffia.
Estes padrdes exibem distribui¢des continuas ou
nao, sendo que algumas espécies apresentam
umaampladistribuicéo, brangendo grandeparte
doterritorio brasileiro e aindaatingindo alguns
paises|imitrofes enquanto outras 8o endémicas,
sendo encontradas somente em um determinado
local, de acordo com as exigéncias ecol 6gicas
dasformactes vegetacionaisonde sedifundem.
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Tabela 1 — Espécies de Pfaffia Mart. (Amaranthaceae) no Brasil, com sua respectiva distribui¢do

(estados brasileiros) e habitat.

Table 1 — Species of Pfaffia Mart. (Amaranthaceae) in Brazil, with their distribution and habitat (Brazilian states).

Espécie Distribuicdo Hébitat/ Tipodevegetacio

Pfaffia acutifolia (Moq.) Stutzer BA, GO, MG, TO Caatingas, cerrados, campos rupestres
Pfaffia aphylla Suess. MG Cerrados

Pfaffia argyrea Pedersen MG Campos rupestres

Pfaffia cipoana Marchior., Miotto & J. C. SiqueiraM G
Pfaffia denudata (Moq.) Kuntze

BA, DF, GO, MG, PR

Campos rupestres
Cerrados e campos rupestres

PfaffiaelataR. E. Fr. GO, MS, MT Cerrados
Pfaffia glabrata Mart. GO, MG MT, PR, SP Cerrados
Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen Todo o Brasil Beiras derios e borda de matas

Pfaffia gnaphaloides (L.f.) Mart.

BA, GO, MG MS, MT, PR, Campos limpos e campos rupestres

RS, SC, SP, TO

Pfaffia hirtula Mart. MG Campos rupestres

Pfaffiajubata Mart. BA, DF, GO, MG MT, PR, Cerrados e campos rupestres
RO, SP, TO

Pfaffia minarum Pedersen GO, MG Cerrados

Pfaffia rupestrisMarchior., Miotto & J. C. Siqueira M G Campos rupestres

Pfaffia sarcophylla Pedersen GO Cerrados

Pfaffia sericantha (Mart.) Pedersen BA, DF, GO, MG Cerrados

Pfaffia siqueiriana Marchior. & Miotto

Pfaffiatownsendii Pedersen

Pfaffia tubercul osa Pedersen BA

Pfaffiatuberosa (Spreng.) Hicken
SC, SP

Pfaffia velutina Mart. MG

BA, MG
BA, GO, MG

Caatingas e campos rupestres
Cerrados e campos rupestres
Entre caatinga e campos rupestres

DF, GO, MG MS, PR, RS, Cerrados, campos rupestres e

Campos Secos
Cerrados e campos rupestres

| - Padré&o amplo sul-americano

Neste padrdo encontram-se cinco espécies:
Pfaffia acutifolia, P. glabrata, P. glomerata,
P. gnaphaloides e P. tuberosa (Fig. 1-2, Tab.
2). P. acutifolia € encontradaem trés provincias
biogeogréficasdentro doterritorio brasileiro, em
ambientes de campos secos e Umidos nas
caatingas, carrascos, campos rupestres, em
dtitudes entre 400-1.500 m, estendendo-se até
aBolivia (Fig. 1). P. glabrata ocorre em duas
provincias, em margensde riosnoscerrados, em
atitudes de aproximadamente 500 m, podendo
alcancar aArgentinae o Paraguai (Fig. 2). Com
este mesmo padrédo Marchioretto et al. (2004)
destacaram Froelichia procera (Seub.)
Pedersen ocorrendo nas mesmas provincias:
Paranaense e do Cerrado. P. glomerata é
encontradanas seisprovinciashiogeogréficas, em
bordas de matas, bordas de rios e cgpoeiras em
solosarenosos, Umidos, em dtitudesquevariam
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de 80-800 m, estendendo-se para a Argenting,
Boalivia, Paraguai e Uruguai (Fig. 1). Padréo
semelhante foi constatado por Marchioretto et
al. (2008a) para Hebanthe eriantha (Poair.)
Pedersen, embora estaespécie possuaum habito
diferenciado, o hédbitat seassemehaaP. glomerata,
atingindo também a Argentina e Paraguai. P.
gnaphaloides ocorre em cinco provincias, em
campos limpos, secos e pedregosos, campos
rupestres em dtitudes que atingem de 1.000—
1.500 m. Estaespécietambém gpresentaamesma
abrangéncia da espécie anterior, ndo tendo sido
encontradaatéo momento naprovinciaAmazonica
(Fig. 2). P. tuberosa é encontrada em quatro
provincias, em campos Secos nos cerrados e
campos rupestres, com solos arenosos, em
altitudes que véo de 30-1.600 m atingindo a
Argentina, Paraguai e Uruguai (Fig. 1). Nao ha
registros de ocorréncia desta espécie nas
Provincias Amazénica e da Cagtinga. Segundo
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Figura 1 —Padr&o amplo sul-americano, Pfaffia acutifolia
(Moqg.) Stutzer, P. glomerata (Spreng.) Pedersen. e P.
tuberosa (Spreng.) Hicken.

Figure 1 — Ample South-american pattern, Pfaffia
acutifolia (Mog.) Stutzer, P. glomerata (Spreng.)
Pedersen.and P. tuberosa (Spreng.) Hicken.

Agudelo-H (2008) estaespéciefoi encontrada
nas regioes Amazonia, Andina e Orinoquia
desde o nivel do mar até elevactes de 1.800
m em sol 0s recentemente queimados.

I1- Padr&o amplo no Brasil

O padréo ampl o é apresentado por apenas
Pfaffia jubata (Fig. 3, Tab. 2). A espécie
0COrre em Cinco provincias, em campos Secos
dos cerrados e campos rupestres, em solos
arenosos, com altitudes que variam entre 500-
1.700 m, sem qual quer registro até o presente
para a provincia Pampeana. Marchioretto et
al. (2008a) destacaram este mesmo padréo
para trés espécies de Hebanthe, H. pulverulenta
Mart, H. reticulata (Seub.) Borsch & Pedersen
e H. spicata Mart. Estas espécies mesmo ndo
possuindo habito e habitat semelhantes,
apresentaram o mesmo padrdo, sendo que as
mesmas também néo foram encontradas na
Provincia Pampeana.

Figura 2 —Padr&o amplo sul-americano, Pfaffia glabrata
Mart. e P. gnaphaloides (L.f.) Mart.

Figure 2 — Ample South-american pattern Pfaffia glabrata
Mart. and P. gnaphaloides (L.f.) Mart.

I11- Padrdo moderadamente amplo no
Brasil

Trés espécies podem ser incluidas neste
padrdo: Pfaffia denudata, P. townsendii e P.
velutina (Fig. 4), sendo quetodas so encontradas
em duas provincias (Tab. 2). P. denudata
0COrre em campos Secos Com Sol0s arenosos
e pedregosos nos cerrados e campos rupestres,
em altitudes que atingem de 1.000-1.350 m.
P. townsendii é encontrada em campos secos
com solos arenosos, entre rochas nos campos
rupestres e cerrados, em altitudes que véo de
1.100-2.000 m. P. velutina ocorre nos campos
secos em solos arenosos, nos cerrados e
campos rupestres, frequentemente encontrada
apos as queimadas, com altitudes que variam
de 600-1.410 m.

V- Padréo restrito no Brasil
Este padrdo apresenta oito taxons, 0s
guais sdo encontrados somente na Provincia

Rodriguésia 60 (3): 667-681. 2009
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Figura 3 —Padrdo amplo no Brasil, Pfaffia jubata Mart.
Figure 3 — Ample Brazilian pattern, Pfaffia jubata Mart.

do Cerrado (Pfaffia aphylla, P. argyrea, P.
elata, P. hirtula, P. minarum, P. sarcophylla,
P. sericantha e P. siqueiriana) (Fig. 5-7,
Tab. 2). Da mesma maneira Flores & Tozzi
(2008) evidenciaram queaProvinciado Cerrado
apresenta um maior niumero de espécies
nativas de Crotalaria L. (oito espécies e uma
subespécie). Ja Fiaschi & Pirani apontaram
13 espécies de Schefflera J. R. & G Forst em
formagdes campestres e savanicas do cerrado.
Pfaffia aphylla ocorre em campos secos nos
cerrados, com altitudes de aproximadamente
630 m. Pfaffia argyrea é encontrada em
campos rupestres, com solos arenosos, em
altitudes que vo de 720-820 m. Pfaffia elata
ocorre em campos Secos nos cerrados, em
atitudes que oscilam de 170-750 m. Pfaffia
hirtula, encontrada em campos rupestres, em
atitudes de 700-1.410 m. Pfaffia minarum
ocorre nos cerrados com afloramentosrochosos,
em atitudes de 600-1.200 m. Pfaffia sarcophylla
localizadaem cerrados, com sol 0s serpentina,
pedregosos, em altitudes de aproximadamente
965 m. Pfaffia sericantha ocorre em cerrados
ou entre cerrado e carrasco, em sol 0s arenosos,

Rodriguésia 60 (3): 667-681. 2009
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Figura4— Padréo moderadamenteamplo no Brasil; Pfaffia
denudata (Moq.) Kuntze, P. townsendii Pedersen e P.
velutina Mart.

Figure 4 — Moderately ample Brazilian pattern, Pfaffia
denudata (Mog.) Kuntze, P. townsendii Pedersen and P.
velutina Mart.

comatitudesquevariam de820-1.200m. ePfaffia
siqueiriana é encontradaem caatingase campos
rupestres, em altitudes entre 770-832 m.

V- Padrdo endémico pontual
Encontram-se neste padrao trés espécies:
Pfaffia cipoana, P. rupestris e P. tuberculosa
(Fig. 8, Tab. 2). P. cipoana é encontrada em
[també do Mato Dentro, Minas Gerais, em
campos rupestres, em altitudes entre 1.300—
1.500 m. Pfaffia rupestris ocorre em Rio
Pardo de Minas, Minas Gerais, em campos
rupestres, em altitudes de aproximadamente
750 m. Ja Pfaffia tuberculosa é encontrada
em Paramirim, Bahia, em ambientedetransicéo
da caatinga com campo rupestre, com solos
arenosos e pedregosos, em devactes de 640 m.
Estastrés espécies apresentam um endemismo
pontual, poisaté o momento foram encontradas
somente num Unico ponto dalocalidade citada.
Alguns autores como Harley (1988, 1995),
Mello-Silva (1995), Giulietti et al. (2000) e
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Tabela 2 — Matriz de presenca/auséncia das espécies de Pfaffia Mart. (Amaranthaceae) nas
provincias biogeogréficas brasileiras. 1=presente; O=ausente; Amazonica (AM); Atlantica (AT);
Caatinga (CA); Cerrado (CE); Pampeana (PA) e Paranaense (PR).

Table 2 — Presence/absence matrix of Pfaffia Mart. (Amaranthaceae) speciesin the Brazilian biogeographical provinces.
1=present; O=ausent; Amazonian (AM); Altantic (AT); Caatinga (CA); Cerrado (CE); Pampeana (PA) and Paranaese (PR).

AM AT CA CE PA PR Amplitude

Pfaffia acutifolia 1 0 1 1 0 0 3
Pfaffia aphylla 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffiaargyrea 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffia cipoana 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffia denudata 0 1 0 1 0 0 2
Pfaffia elata 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffia glabrata 0 0 0 1 0 1 2
Pfaffia glomerata 1 1 1 1 1 1 6
Pfaffia gnaphal oides 0 1 1 1 1 1 5
Pfaffia hirtula 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffiajubata 1 1 1 1 0 1 5
Pfaffia minarum 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffiarupestris 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffia sarcophylla 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffia sericantha 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffia siqueiriana 0 0 0 1 0 0 1
Pfaffia townsendii 0 0 1 1 0 0 2
Pfaffia tuberculosa 0 0 1 0 0 0 1
Pfaffia tuberosa 0 1 0 1 1 1 4
Pfaffia velutina 0 0 0 1 0 1 2
Riqueza 3 5 6 19 3 6

Barros(2004) discutiram aexisténciade padres
restritos de distribui¢do geogréficaem espécies
tipicas de campos rupestres, constituindo-se
casos de neondemismo ou pal eoendemismo.
Seguindo estemesmo entendimento, Marchioretto
et al. (2004) apontaram Froelichiella grisea
R. E. FR. apresentando também um padréo
endémico local dos campos rupestres da
Chapadado Veadeiros, Goias, naProvinciado
Cerrado. Flores& Tozzi (2008) registram espécies
endémicas de Crotolaria concentradas
principal mente nos campos rupestres da Serra
do Espinhago e em formagdes montanhosas
de Goias. Fiaschi & Pirani (2008) mencionaram
dois casos de endemismo em Schefflera
restrito a Serra da Canastra e na porcdo norte
da Serrado espinhago e na Serrado Cipo. Este
padrdo também foi reconhecido por Giulietti

& Pirani (1988). Neste sentido Fiaschi & Pirani
(2008) afirmam que surgirdo hipéteses mais
consistentes arespeito daorigem das espécies
endémicas de campos rupestres com a
obtencéo de filogenias robustas de grupos em
gue adiversificacdo foi intensa nestes locais.
E com auxilio de dados geograficos precisos
poderdo ser sugeridos quais 0s principais
eventos de vicariancia que derivariam em
padrbes concordantese qual seriaaimportancia
doseventosde dispersdo adistanciaparacada
grupo considerado. A idade dos clados nessas
filogenias, baseados em datagdo molecular e/ou
com rarostestemunhosfdssaisdisponiveispodera
avancar com maisgarantianessaconsideracéo.

De acordo com estes padrdes constatou-
se um predominio de espécies de Pfaffia nos
cerrados e campos rupestres, sendo que Minas

Rodriguésia 60 (3): 667-681. 2009
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Figura 5 — Padr&o restrito no Brasil, Pfaffia minarum
Pedersen, P. sericantha (Mart.) Pedersen.

Figure 5 — Restrict Brazilian Pattern, Pfaffia minarum
Pedersen, P. sericantha (Mart.) Pedersen.

Gerais foi 0 estado que apresentou 0 maior
namero de taxons (Tab. 1). Segundo a
classificagdo adotada por Cabrera & Willink
(1980), tais espécies estariam localizadas na
provincia do Cerrado. Embora as varias
classificagbes como tipos vegetacionais
(Veloso et al. 1991), regidesfitoecol 6gicasou
areas (IBGE 2004a), biomas (IBGE 2004b;
WWEF 2005) e provincias (Cabrera & Willink
1980), ndo destaguem os campos rupestres
como um bioma, subentende-se que os
mesmos estejam incluidos naregi&o, biomaou
provincia do Cerrado. Para o bioma Cerrado
s80 descritos 11 tipos principai s de vegetacéo,
enquadrados em: formagdes florestais (mata
ciliar, mata de galeria, mata seca e cerraddo),
savanicas (cerrado stricto sensu, parque de
cerrado, palmeiral e vereda) e campestres
(campo sujo, campo limpo e campo rupestre)
(Ribeiro & Walter 1998).

Segundo Coutinho (2006), modernamente,
o cerrado € considerado como sendo uma
savana e gue este termo possui dois conceitos:

Rodriguésia 60 (3): 667-681. 2009
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Figura 6 — Padréo restrito no Brasil; Pfaffia elata R. E.
Fr. e P. siqueiriana Marchioretto & Miotto.

Figure 6 — Restrict Brazilian Pattern, Pfaffia elata R. E.
Fr. and P. siqueiriana Marchioretto & Miotto.

um de natureza fitofisiondbmica e outro
referente a um grande ecossistema, com seu
tipo particular de vegetacdo. Coutinho (I.c.)
comentaque o conceito fid de cerrado adotado
por diversos autores é o de que cerrado ndo é
um bioma dinico, mas um complexo de biomas,
formado por um mosaico de comunidades
pertencentes a um gradiente de formacdes
ecol ogicamente relacionadas que abrangem
desde o campo limpo até o cerradé@o. A origem
do cerrado é discutidapor varios autores, entre
eles, Hueck (1957), Warming (1973), Coutinho
(1992), Ribeiro & Walter (1998), sendo que
uma das teorias € a de que a vegetacdo do
cerrado teria uma possivel origem antrépica,
devido ao uso frequente do fogo. No entanto,
ahomogenei dade encontrada no mesmo, com
elementos comuns que se estendem da
Amazobnia até Parana e a ilha encontrada na
floresta amazonica induz tratar-se de uma
formag&o primitiva.

Segundo Brandé&o (2000), o aspecto visua
do cerrado é muito caracteristico e divergente
das demais formaces, que se pode supor que
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Figura 7 — Padréo restrito no Brasil, Pfaffia aphylla
Suess., P. argyrea Pedersen, P. hirtula Mart.,e P.
sarcophylla Pedersen.

Figure 7 — Restrict Brazilian pattern, Pfaffia aphylla Suess.,
P. argyrea Pedersen, P. hirtula Mart. and P. sarcophylla
Pedersen.

sejaresultado de uma adaptacdo muito antiga
as condicdes ecoldgicas, isto &, o cerrado seria
remanescente de um revestimento floristico
muito antigo, destamaneiraexplicando asilhas
encontradas além doslimitesdo bioma. Estudos
recentes tém revelado que a flora do cerrado
apresentaum elevado indice de diversidade de
angiospermas (Castro et al. 1999). Sendo que
alguns autores como Ratter et al. (1996),
Oliveira-Filho & Ratter (2002) afirmaram
haver umaheterogenidadefloristica, servindo
esta de base para o reconhecimento de
agrupamentos floristicos neste dominio. De
acordo com Cabrera& Willink (1980) aprovincia
biogeograficado Cerrado abrange grande parte
doterritério brasileiro, apresentando um estrato
arbéreo-arbustivo importante e outro herbaceo
muito rico em leguminosas, gramineas e
NUMErosas amarantaceas.

Tratando-se dos campos rupestres, estes
se localizam principalmente na cadeia do
Espinhaco, em Minas Geraise naBahia, eem
algumas disjungdes nas serras de Goias. Em
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Figura 8 — Padréo endémico pontual, Pfaffia cipoana
Marchioretto, Miotto & Siqueira, P. rupestris
Marchioretto, Mioto & Siqueira e P. tuberculosa
Pedersen.

Figure 8 — Endemic punctual pattern, Pfaffia cipoana
Marchioretto, Miotto & Siqueira, P. rupestris Marchioretto,
Mioto & Siqueira and P. tuberculosa Pedersen.

Minas Gerais, estes estdo cercados pelo
cerrado, enquanto que na Bahia, 0 seu
relacionamento principal € com a caatinga
(Giulietti et al. 1997). A flora dos campos
rupestres da Cadeia do Espinhaco, em Minas
Gerais, € formada principal mente por géneros
e espéciesendémicos, com areas de distribuicao
muito restrita. Estafloramostraconexdescom
outras areas da América do Sul, como por
exemplo, asserrasdo Planalto Central e asdos
“tepuis’ da Venezuela, podendo ter espécies
em comum com aflora do cerrado (Menezes
& Giulietti 2000). A distribui¢ao geografica
descontinuaem serras da Cadeiado Espinhago
€ recorrente em plantas arbustivas e herbaceas
doscamposrupestres (Giulietti & Pirani 1988),
corroborado pelas espécies de Pfaffia.
Menezes & Giulietti (2000) referem que
algumasfamilias, géneros ou espéciesocorrem
frequentemente sobre solos arenosos ou dos
substratos rochosos, que formam grande parte
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dos campos rupestres, ocorrendo grandes e
vistosas populacdes, contribuindo para a
fisionomia geral da vegetacdo, dentre elas
destacam-se as Asteraceae, Bromeliaceae,
Cyperaceae, Eriocaulaceae, Lamiaceae,
Leguminosae, Lythraceae, M elastomataceae,
Myrtaceae, Orchidaceae, Poaceae, Rubiaceae
eVdloziaceae. Ascitadas autoras ndo incluiram
nestalistagem asAmaranthaceae que também
apresentam estapeculiaridade, principa mente,
as espécies de Pfaffia que ocorrem,
basicamente, nos cerrados e campos
rupestres. Sabe-se que suas plantas possuem
caracteristicas adaptativas a estes biomas
como os sistemas subterraneos, a dispersdo
anemocoricae o pirofitismo (Siqueira2007).

As espécies de Pfaffia, mais raras ou
endémi cas so quase que exclusivasdoscampos
rupesires. Edesmesmolocdizadosprincipad mente
em areas mais distantes das agdes antropicas,
geralmente preservados em parques, reservas
ou unidades de conservagdo, também vém
sofrendo areduc&o de suas popul agdes, devido
as queimadas e ao pastoreio. Isto pode ser
verificado ao analisar-se os padrbes de
distribuicdo e as areas de ocorréncia de Pfaffia
argyrea, P. hirtula, P. siqueiriana, P. cipoana
e P. rupestris. Este fato é contestado por
Ribeiro & Walter (1998), argumentando que a
composicdo floristica em campos rupestres
pode variar em poucos metrosde distanciaea
densi dade das espéci es depende daprofundidade
do solo, fertilidade e disponibilidade de agua,
predominando a vegetacdo herbacea. Outras
espécies como Pfaffia acutifolia, P. denudata,
P. jubata, P. townsendii e P. velutina, que
ocorrem tanto em cerrados cCOmo em campos
rupestres, emboraapresentem umadistribuicéo
mais ampla no Brasil, tornaram-se cada vez
menos frequentes em funcdo da forte agcdo
antrépica e ou fogo, estando sujeitas a
desaparecerem com a progressiva destrui¢ao
do bioma Cerrado (Siqueira2007).

A andlise da distribuicéo geografica das
espéci esde Pfaffia nas provincias biogeogréficas
(Tab. 2), permite observar um gradiente de
riqueza onde a Provincia do Cerrado, a mais
rica(19 espécies) (Fig. 9), sendo asmais pobres
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Figura 9 — Riqueza de espécies de Pfaffia Mart.
(Amaranthacae) nas provinciasbiogeogréficasbrasileiras.
Cerrado (CE), Caatinga(CA), Paranaense (PR), Atlantica
(AT), Amazonica (AM) e Pampeana (PA).

Figure 9 — Species richness of Pfaffia Mart. (Amaranthacae)
in the Brazilian biogeographical provinces. Cerrado (CE),
Caatinga (CA), Paranaense (PR), Atlantic (AT),
Amazonian (AM) and Pampaeana (PA).

as Provincias Amazbnica e Pampeana (trés
espécies cada). Pfaffia tuberculosa é restrita
a Provincia da Caatinga e Pfaffia aphylla, P.
argyrea, P. cipoana, P. elata, P. hirtula, P.
minarum, P. rupestris, P. sarcophylla e P.
siqueiriana restritas a Provincia do Cerrado.
Pfaffia jubata apresenta ampla distribuicéo,
ocorrendo nas Provincias Atlantica,
Amazbnica, Caatinga, Cerrado e Paranaense.
Pfaffia gnaphaloides mostra distribuicéo
semelhante, ndo ocorrendo na Provincia
Amazonica, atingindo, porém, a Provincia
Pampeana. Somente P. glomerata ocorre nas
seisprovincias biogeograficas.

M uitas destas espécies sdo exclusivasdos
cerrados e campos rupestres, principalmente
de Minas Gerais, sendo que o cerrado pode
ser considerado o centro de diversidade e de
endemismo do género. O centro de endemismo
da Regi&o Sudeste, principa mente no estado
de Minas Gerais, sugere que o género teve
capacidade para se adaptar as condic¢oes
climaticas e edéficas dos cerrados e campos
rupestres desta regido. O contrario pode
ocorrer com um baixo nivel de riqueza de
espécies de outras familias como € o caso de
Gesneriaceae que, segundo Chautems (2003),
€ extremamente baixa no cerrado devido a
dificuldade de adaptacéo as condigBes climéticas
nesta regido. Neste sentido Spellerberger &
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Sawyer (2000) afirmam que a distribuicéo
geografica de uma espécie esta diretamente
associada a fatores ecol6gicos e historicos.
Embora cada espécie tenha sua prépria
distribuicdo, padrdes repetitivos sdo comuns,
sendo que alguns refletem conexbes e
paleoclimas, enquanto outros indicam limites
impostos por condicionantesambientaisatuais
(Brown & Gibson 1983). A grande maioriadas
espécies tropicais ndo tem sua distribuicéo
geogréficaconhecidae, em geral, parapoucas
destas espécies tém-se informagdes
disponiveisem nivel deBrasil (Siqueira2005).
Asinformagdes contidas nas colegdes, muitas
vezes ndo refletem a verdadeira distribuicéo
do grupo, pois geramente, suas coletas sdo
restritas adeterminados|ocais deféacil acesso,
ou ao longo de caminhos ja existentes, na
extensdo de cursos de dgua, em locais de facil
hospedagem, independentes de meios de
locomog&o em determinados meses do ano,
mostrando desta maneira “falsas lacunas’
(Ferrier 2002). Associado a estes fatores tem-
seadeficiénciadabase amostral dosherbarios
nacionaisem relacdo aextensas &reasterritorias.

Segundo Myers et al. (2000) o nimero
de angiospermas no cerrado pode chegar a
10.000, sendo que o nivel de endemismo pode
alcancar 44% para as plantas vasculares.
Expressivaparte dessariquezapode ser explicada
pela existéncia de um mosaico natural de
€ecossi stemas que compartilham a paisagem do
cerrado (Aguiar et al. 2004). Para Mendonga
et al. (1998), 35% das plantas do cerrado sdo
de formac&o de cerrado sensu stricto, 30%
das espécies sdo de mata de galeria, 25% de
areas campestres e 10% ainda ndo estdo
classificadas. Cabe ressaltar que 0s registros
para plantas no bioma Cerrado, so bastante
deficientes e concentrados em poucas
localidades, como S&o Paulo (Shepherd 2000)
e Brasilia (Mendonga et al. 1998).

A exploragdo dos cerrados data de séculos
passados, sendo que em décadas recentes a
expansdo agricola iniciou uma acelerada
ocupacao do referido bioma, baseada na
exploracdo extrativistae predatoria. A explosdo
agricola sobre o cerrado encontrou umaregido
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desolos, caracteristicamente&cidos e com baixo
teor nutricional. Estes, na maioria dos casos,
n&o sao submetidos a qualquer trato cultural,
além de serem expostos aciclos perioddicosde
gueimadas. O desmatamento, para a retirada
de madeira e producéo de carvéo vegetal, foi
e ainda é uma atividade que antecedeu e
viabilizou aocupagdo agropecuériado cerrado
e concomitantemente o aumento das atividades
agropastoris. O acelerado ritmo do processo
de urbanizac&o na regiéo, também tem
contribuido para 0 aumento da presséo sobre
as areas ainda ndo ocupadas do Cerrado.

A vegetacdo herbacea e subarbustiva
dos cerrados é formada por espécies
predominantemente perenes, com 6rgaos
subterraneos de resisténcia, como bulbos,
xilopédios, sdboles, etc., que lhes garantem
sobreviver a seca e ao fogo. Suas raizes séo
gerdmentesuperficias, atingindo cercade30cm.
Osramosaéreos sfo anuai's, secando emorrendo
durante a estac8o seca. Formam-se algumas
toneladas de biomassa por ano, facilmente
inflaméavel, favorecendo assim a ocorrénciae
a propagacdo das queimadas nos cerrados.
Este fato é facilmente constatado na familia
Amaranthaceae, principalmente em algumas
espécies dos géneros Alternanthera Forssk.,
Gomphrena L. e Pfaffia, cujos sistemas
subterréneos séo eliminados com adestrui¢do
sistemaéticados cerrados e aretiradado estrato
herbaceo-arbustivo, impedindo asreproducdes
sexuada e vegetativa, esta Ultima ocorrendo
apobs as queimadas através da rebrota dos
sistemas subterréneos (Siqueira 2007).

Destamaneira, € cadavez menosfrequente
alocalizacdo de espécies, principamente, de
Pfaffia, que apresentam padrdes dedistribuicdo
mai srestritosou endémicosaoscerrados(Siqueira
2007). César (1980) a0 estudar osefaitos causados
pela queima e corte da vegetagcdo de campo
sujo no cerrado stricto sensu, na Regiao
Centro-Oeste (Brasilia), observou 46 espécies,
sendo que destas, apenas seis floresciam
exclusivamente depois do fogo, entre elas
destacou Pfaffia jubata.

Como ocorre com algunstaxonstropicais,
a rigueza de espécies de Pfaffia decresce no
sentido norte-sul do Brasil, amedidaque estas
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atingem as provincias com predominio maior
dafloresta subtropical e pluvial e dos campos
sulinos, sendo que geralmente os taxons
encontrados nestas provincias sao os que
apresentam uma maior amplitude geogréfica
como é o caso de Pfaffia glomerata, P.
gnaphaloides e P. tuberosa. Esta tendéncia
também foi verificada primeiramente por
Rambo (1960) o qual argumentou que, no Rio
Grande do Sul, o nimero de espécies de
familiastipicamentetropicaisdiminui. Waechter
(1998) evidenciou a mesma tendéncia para
orquideas epifiticas e Ritter & Weachter
(2004) também observaram em Mikania
Willd. (Asteraceae).

A andlise de agrupamento (Fig. 10)
evidenciou aformagéo de doisgrandes grupos:
um primeiro, formado pelo maior nimero de
espécies (19), abrangendo a Provincia do
Cerrado e um segundo, formado por dois
subgrupos, sendo um congtituido pelasespécies
mai s setentrionai s que ocorrem nas Provincias
da Caatinga e Amazonica e 0 outro subgrupo
representado principalmente por espéciesmais
meridionais presentes nas provincias
Pampeana, Atlantica e Paranaense.

O resultado mais importante na andlise
floristica, evidenciado no dendrograma (Fig.
10), foi aseparacao das espécies que ocorrem
na Provinciado Cerrado, das que ocorrem nas
outrasprovincias. Fato este também verificado
por Cabrera& Willink (1980), observando que
aprovinciabiogeograficado Cerrado abrange
grande parte do territério brasileiro,
apresentando um estrato arbustivo importante
e outro herbaceo muito rico em leguminosas,
gramineas e numerosas amarantaceas.

Verificou-seumasimilaridademaior entre
as provincias da Caatinga e Amazobnica, por
apresentarem espéci es com ampladistribuicao,
adaptando-se muito bem em ambientes mais
Umidos, como é o caso de Pfaffia glomerata,
gue ocorre de norte ao sul do Brasil em bordas
de rios e beira de matas, sendo, também
cultivada em vérios estados brasileiros para
venda de suas raizes, com uso medicinal. As
espécies que ocorrem nestas provincias em
ambientes mais secos foram P. acutifolia e P.
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Figura 10— Dendrogramade similaridadefloristicadas
espéciesde Pfaffia Mart. (Amaranthaceae) nasdiferentes
provincias biogeogréficas do Brasil. Amazbénica (AM),
Atlantica(AT), Caatinga(CA), Cerrado (CE), Pampeana
(PA) e Paranaense (PR).

Figure 10 — Dendrogram of floristic similarity of the
species of Pfaffia Mart. (Amaranthaceae) in different
Brazilian biogeographical provinces. Amazonian (AM),
Atlantic (AT), Caatinga(CA), Cerrado (CE), Pampeana
(PA) e Paranaense (PR).

jubata. Esta constatacdo pode ser justificada
uma vez gque segundo o WWF (2005), existe
uma transi¢cdo entre os biomas Amazénia e
Caatinga com a ocorréncia de elementos
comuns aos dois biomas.

A maior similaridade na composicdo
floristica constatada entre as provincias
Paranaense, Atlantica e Pampeana confirma
a continuidade de seus limites, além da
ocorrénciadas espécies que apresentaram uma
distribuigdo bastante ampla no Brasil como &
o caso de P. glomerata, P. gnaphaloides e
P. tuberosa.

As espécies de Pfaffia sdo encontradas
em cerrados e em campos rupestres, areas
consideradas mais criticas e ameagadas
devidas suadiversidade e endemismos. A area
mai s ricaem endemismo paraeste grupo foi a
Cadeiado Espinhaco em Minas Gerais, sugere
a capacidade das espécies de Pfaffia
adaptarem-se aosfatores climaticos e edaficos
dos cerrados e campos rupestres. Estudos
filogenéticos entre as espécies poderdo
contribuir para um melhor conhecimento e
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entendimento dos eventos responsaveis pelos
padrdes atual mente observados e mapeados.
Como o bioma Cerrado € considerado um dos
“hotspots’ paraconservagdo dabiodiversidade
mundial, refor¢a a necessidade de estratégias
de conservacdo nestes ecosssitemas
potencia mente ameacados.

AGRADECIMENTOS

Ao Dr. Pedro Ignécio Schmitz, Diretor do
Instituto Anchietano de Pesquisas pelo apoio,
incentivo einfra-estrutura. AosDr. Albano Backes
e Dr. Paulo Gunter Windisch pelasimportantes
sugestdes. Aos colegas Fabianade Azevedo e
Falvio Vinicius Arnt pelas contribuicfes na
plotagem e confec¢do dos mapas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agudelo-H, C. A. 2008. Amaranthaceae. Flora
de Colombia. n° 23. Instituto de Ciencias
Naturales, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota. 138p.

Aguiar, L. M. S.; Machado, R. B. & Marinho-
Filho, J. 2004. A diversidade biolGgicado
carado. In: Aguiar, L. M. S. & Camargo A.
J.A.(org.). Cerrado: ecologiaecaracterizaco.
Embrapa Informacdo Tecnolégica,
Brasilia. Pp 17-39.

APG Il. The Angiosperm Phylogeny Group
2003. Anupdate of Angiosperm Phylogeny
Group classification for the orders and
families of flowering plants; APG II.
Botanical Journal of the Linnean Society
141: 399-436.

Barros, F. 2004. Distribuicdo geogréfica de
orquideas do Planalto Central do Brasil.
In: Barros, F. & Kerbauy, G. B. (eds.).
Orquidologia sul-americana: uma
compilacéo cientifica. Secretariado Meio
Ambiente, Sdo Paulo. Pp. 147-153.

Borsch, T. 1995. Three New Combinationsin
Pfaffia (Amaranthaceae) from the New
World Tropics. Novon 5: 230-233.

Branddo, M. 2000. Cerrado. In: Mendonca,
M. P.& Lins, L.V (org.). Listavermelha
das espéciesameacadasde extingdo daflora
deMinas Gerais. Fundagdo Biodiversitas

Marchioretto, M. S, Miotto, S T. S & Squeira, J. C.

e Fundagdo Zb6o-Botéanica de Belo
Horizonte, Belo Horizonte. Pp. 55-63
Brown, J. H. & Gibson, A. C. 1983. Distribution
patterns of plants. Biogeography. C.V.

Mostely, St. Louis. 643p.

Brummit, R. K. & Powell, C. E. 1992. Authors
of plant names. Royal Botanic Gardens,
Kew. 732p.

Cabrera, A. L. & Willink, A. 1980. Biogeografia
de America Latina. 2 ed. OEA,
Washington. 122p.

Castro, A. A. J. F.; Martins, F. R.; Tamashiro,
J. Y. & Shephered, G. J. 1999. How richis
thefloraof Brazilian cerrados? Annal's of
theMissouri Botanica Garden 86:192-224.

César, H. L. 1980. Efeitos da queima e corte
sobre a vegetacdo de um campo sujo na
Fazenda Agua Limpa, Brasilia-DF.
Dissertacdo de Mestrado. Universidade
deBrasilia, Brasilia. 59p.

Chautems, A. 2003. Gesneriaceae. In:
Cavalcanti, T. B. & Ramos, A. E. (orgs.).
Flora do Distrito Federal, Brasil. v. 3.
Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, Brasilia. 240p.

Coutinho, L. M. 1992. O cerrado e aecologia
do fogo. Ciéncia Hoje (Volume especial
Eco-Brasil). Pp.130-138.

Coutinho, L. M. 2006. O conceito de bioma
ActaBotanicaBrasilica20(1): 13-23.
Ferrier, S. 2002. Mapping spatial pattern in
biodiversity for regional conservation
plannning: whereto from here? Systematic

Biology 51(2): 331-363.

Fiaschi, P. & Pirani, J. R. 2008. Padrdes de
distribuicéo geogréfica das espécies de
Shefflerad. R. Fors. & G. Forst (Ardiacese)
do Brasil extra-amazobnico. Revista
Brasileirade Botanica31(4): 633-644.

Flores, A. S. & Tozzi, A. M. G. A. 2008.
Phytogeographical patternsof Crotolaria
species (Leguminosae-Papilionoidae) in
Brasil. Rodriguésia59(3): 477-486.

Giullietti, A. M. & Pirani, J. R. 1988. Patterns
of geographic distribution of some plant
speciesfrom the Espinhaco Range, Minas
Geraisand Bahia, Brazil. In: Vanzolini, P.

Rodriguésia 60 (3): 667-681. 2009



Distribuicio geografica de Pfaffiano Brasil

E. & Heyer, W. R. (eds). Proceedings of
a workshop on Neotropical distribution
patterns. AcademiaBrasileirade Ciéncias,
Rio de Janeiro. Pp. 39-69.

Giullietti, A. M.; Pirani, J. R. & Harley, R. M.
1997. Espinhago range region — Eastern
Brazil. In: Davis, S. D. et al. (eds.).
Centres of plant diversity, v. 2. IUCN,
Cambridge. Pp. 397-404.

Giullietti, A.M.; Harley, R. M.; Queiroz, L. P.;
Wanderley, M. G. L. & Pirani, J. R. 2000.
Caracterizacdo e endemismos hos campos
rupestres da Cadeia do Espinhago. In:
Cavacanti, T.B. & Walter, B.M. T. (orgs.).
TOpicos atuais em botanica: palestras
convidadas do 51° Congresso Nacional de
BoténicaEmbrapa/SBB, Brasilia Pp. 311-318.

GPS Global. http://www.gpsglobal .com.br/.
Acesso em: 07.08.2007.

Hammer, O.; Harper, D. A. T. & Ryan, P. D.
2003. Paleontological Statistics- PAST.
Version 1.18. http://folk.uio.no/ohammer/
past.

Harley, R. M. 1988. Evolution and distribution
of Eriope(Labiatee) anditsrelativesin Brazil.
In: Vanzolini, P. E. & Heyer, W. R. (eds.).
Proceedings of aworkshop on Neotropical
distribution patterns AcademiaBrasileira
de Ciéncias, Rio de Janeiro. Pp. 71-120.

Harley, R. M. 1995. Introduco. In: Stannard,
B. L. (ed.). Flora of the Pico das Almas-
ChapadaDiamantina, Bahia, Brazil. Royal
Botanic Garden, Kew. Pp. 43-78.

Hueck, K. 1957. Sobre a origem dos campos
cerrados no Brasil e algumas novas
observagbesnosaulimitemeridiond. Reviga
Brasileirade Geografia19(1): 67-82.

IBGE. 2004a. ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/
tematicos/mapas_murais/vegetacao.pdf.
(Acesso em 03/2008).

IBGE. 2004b. ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/
tematicos/mapas_murais/biomas.pdf.
(Acesso em 03/2008).

Judd, W. S.; Campbell, C. S.; Kellogg, E. A.;
Stevens, P. F. & Donoghue, M. J. 2002.
Plant systematics. A phylogenetic approach.
2 ed. Sunderland, Sinauer Associates. 576p.

Rodriguésia 60 (3): 667-681. 2009

679

Marchioretto, M. S. 2008. OsgénerosHebanthe
Mart. e Pfaffia Mart. (Amaranthaceae)
no Brasi|. Tesede Doutorado. Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre. 255p.

Marchioretto, M. S.; Windisch, P. G. & Siqueira,
J. C. 2004. Padrdes de distribuicéo
geogréfica das espécies de Froelichia
Moench e Froelichiella R.E. Fries
(Amaranthaceae) no Brasil. Iheringia Sér.
Bot. 59(2): 149-1509.

Marchioretto, M. S;; Miotto, S. T. S. & Siqueira,
J. C. 2008 a. Padrdes de distribuicéo
geogréafica dos taxons brasileiros de
Hebanthe Mart. (Amaranthaceae).
Pesquisas-Botanica59: 159-170.

Marchioretto, M. S; Azevedo, F.; Josende, M.
V.F& Schnorr, D. M. 2008 b. Biogeografia
dafamiliaAmaranthaceae no Rio Grande
do Sul. Pesguisas-Boténica59: 171-190.

Mello-Silva, R. 1995. Aspectos taxonémicos,
biogeograficos, morfol dgicos e biol 6gicos
das Velloziaceae de Grédo Mogol, Minas
Gerais, Brasil. Boletim de Botanica da
Universidade de S&o Paulo 14: 49-79.

Mendonca, R. C.; Felfili, J. M.; Walter, B. M.
T.; Silva-Jdunior, M. C.; Rezende, A. V.;
Filgueira, T. S. & Nogueira, P. E. 1998.
Flora Vascular do Cerrado. In: Sano, S.
M. & Almeida, S. P. (ed.). Cerrado:
ambiente e flora. Embrapa Cerrados,
Planaltina. Pp. 289-556.

Menezes, N. L. & Giulietti, A. M. 2000.
Campos Rupestres. In: Mendonca, M. P.
& Lins, L. V. (org.). Lista vermelha das
espécies ameacadas de extincéo da flora
deMinasGerais. BeloHorizonte, Fundac&o
Biodiversitase Fundacdo Z6o-Boténicade
Belo Horizonte. Pp. 65-73.

Myers, N.; Mittermeier, R. A.; Mittermeier,
C.G.; Fonseca, G. A. B. & Kents, J. 2000.
Biodiversity hotspots for conservation
priorities. Nature 403: 853-858.

Oliveira-Filho, A. T. & Ratter, J. A. 2002.
Vegetation physiognomies and woody
floraof the Cerrrado Biome. In: Oliveira,
P.S. & Marquis, R. J. (eds.). The Cerrados



680

of Brazil: ecology and natural history of a
Neotropica savannaColumbiaUniversity
Press, New York. Pp. 91-120.

Pedersen, T. M. 1997. Studiesin South American
Amaranthaceae. |. Bul. Mus. Natl. Hist.
Nat. Sér.3. Adansonia 19 (2): 217-251.

Rambo, B. 1960. Diesudgrenzedeshbrasilianischen
Regenwaldes. Pesquisas 8: 5-41.

Rather, J. A.; Bridgewatter, S.; Atkinson, R.
& Ribeiro, J. F. 1996. Analysis of the
floristic composition of the Brazilian
Cerrado vegetation |1: comparison of
woody vegetation of 98 areas. Edinburg
Journal of Botany 53:153-180.

Ribeiro, J. F. & Walter, B. M. T. 1998.
Fitofisionomias do bioma Cerrado. In:
Sano, S. M.; Almeida, S. P. (ed.). Cerrado:
ambiente e flora. Embrapa Cerrados,
Planaltina. Pp. 89-152.

Ritter, M. R. & Waechter, J. L. 2004. Biogeografia
do género Mikania Willd. (Asteraceae)
no Rio Grande do Sul, Brasil. Acta
BotanicaBrasilica18(3): 643-652.

Shepherd, G. J. 2000. Conhecimento ediversdade
deplantasterrestresdo Brasil. Brasilia. 53p.

Siqueira, J. C. 1994/1995. Fitogeografia das
Amaranthaceae Brasileiras. Pesquisas-
Botanica45:5-21.

Siqueira, J. C. 2002. Amaranthaceae. In;
Wanderley, M. G. L.; Shepherd, G. &
Giulietti, A.M. (orgs). Florafanerogamica
do estado de Sédo Paulo. FAPESP-
HUCITEC, Séo Paulo. Pp. 11-30.

Siqueira, J. C. 2004. Amaranthaceae: padroes
de distribuicdo geogréafica e aspectos
comparativos dos géneros africanos e
sul-americanos. Pesquisas-Botanica 55:
177-185.

Siqueira, J. C. 2007. O bioma cerrado e a
preservacdo de grupos taxondmicos: um
olhar sobre as Amaranthaceae. Pesquisas-
Botanica58: 389-394.

Siqueira, J. C. & Grandi, T. S. M. 1986. O
género Pfaffia Mart. (Amaranthaceag) nos
cerrados e campos rupestres de Minas
Gerais. ActaBiological eopoldensia8(2):
213-230.

Marchioretto, M. S, Miotto, S T. S & Squeira, J. C.

Siqueira, M. F. 2005. Uso da modelagem de
nicho fundamental naavaliagao do padréo
de distribuicdo geografica de espécies
vegetais. Tesede Doutorado. Universidade
de S&o Paulo, S&o Carlos. 106p.

Souza, V. C. & Lorenzi, H. 2008. Botanica
sstemética guiailustrado paraidentificacéo
das familias de Angiospermas da flora
brasileira, baseado em APG Il. Instituto
Plantarum, Nova Odessa. 704p.

Spellerberger, L. F. & Sawyer, J. W. D. 2000.
Anintroduction to applied biogeography.
University Press, Cambridge. 243p.

Stutzer, O. 1935. Die Gattung Pfaffia mit einem
Anhag neur Arten von Alternanthera.
Feddes Repertorium Specierum Novarum
Regni Vegetabilis 88: 1-49.

Thiers, B. [continuously updated]. Index
Herbariorum: A global directory of public
herbaria and associated staff. New Y ork
Botanical Garden’s Virtual Herbarium.
http://sweetgum.nybg.org/ih/. Acesso em
08/2008.

Vasconcellos, J. M. O. 1986. Amaranthaceae
do Rio Grandedo Sul, Brasil. -V . Géneros
Pfaffia Mart. e Gomphrena Mart.
Roesdéria8 (2): 75-127.

Veloso, H. P.; Rangel Filho, A.L. R & Lima,
J.C. A. 1991. Classificagéo davegetacdo
brasileira, adaptada a um sistema
universal. Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, Rio de Janeiro. 123p.

Waechter, J. L. 1998. Epiphytic orchidsineastern
subtropica South America. Proceedingsof
the 15" World Orchid Conference. Turriers,
NaturadiaPublications, RiodeJaneiro. 494p.

Waechter, J. L. 2002. Padrdes geogréficos na
floraatual do Rio Grande do Sul. Ciéncia
& Ambiente 24: 93-108.

Warming, E. 1973. Lagoa Santa. In: Warming,
E. & Ferri, M. G. (eds.). Lagoa Santa—a
vegetacdo de cerrados brasileiros. Edusp/
I tatiaia, Séo Paulo/Belo Horizonte. Pp.1-284.

WWEF. 2005. Biomas brasileiros. http://
www.wwf.org.br/natureza_brasileira/
biomas/index.cfm. Acesso em 03/2008.

Rodriguésia 60 (3): 667-681. 2009



