TRICOMAS FOLIARES EM ESPECIES DE CROTON L.
(CROTONOIDEAE-EUPHORBIACEAE)!
Maria de Fatima de Aradjo Lucena?& Margareth Ferreira de Sales®

Resumo

(Tricomasfoliares em espécies de Croton L. (Crotonoideae-Euphorbiaceag)) Foi realizado estudo daultra-
estrutura dos tricomas foliares em microscopia e etrénica de varredura (MEV) de 14 espécies do género
Croton, ocorrentes nas zonas do litora e damata do estado de Pernambuco, com o objetivo de caracterizar
morfol ogi camente cadatipo detricoma, como recurso auxiliar nadelimitacdo das espécies eaindare aciona
los a classificacgo de Webster. Foram registrados 10 tipos de tricomas: estrelado-porrecto, fasciculado,
multiradiado, dendritico, lepidoto, estrel ado-rotado, estrel ado-1 epidoto, dentado-l epidoto, simpleseglandular.
Na maioria dos taxa predomina o tipo estrelado-porrecto; apenas uma espécie apresenta tricoma do tipo
lepidoto. Foi possivel observar que cada espécie mantém constante seu (s) tipo(s) de tricoma revelando,
portanto, ser o tipo de tricomaum caréter rel evante nataxonomiado género.

Palavras-chave: Tricomas, Croton, taxonomia, ultra-estrutura, Euphorhbiacese.

ABSTRACT

(Foliar trichome in Croton L. (Crotonoideae-Euphorbiaceae)) Study ultra-structure was accomplished in
scanning el ectronic microscope(SEM) of thefoliar trichomeof 14 Croton species, that occur inthecoast and
forest zones on the Pernambuco state, with the objective of characterizing the morphology of each trichome
type as auxiliary resource in the identification of the species and aso relating them to the classification of
Webster. Ten trichome types were registered: stellate-porrect, fasciculate, multiradiate, dendritic, lepidote,
stellate-rotate, stellate-lepidote, dentate-lepidote, smple and glandular. In the mgjority of the taxa, the
predominant type was the stellate-porrect. It was possible to observe that for each species the type was
congtant trichome, revealing therefore, that the tricomatypeis an important feature for the taxonomy of the
genus.

K ey-words:. Trichome morphology, Croton, taxonomy, ultra-structure, Euphorbiacese.

| NTRODUCAO

Euphorbiaceae éumadasmaiores fami-
liasdentreas ang ogpermas, gpresentando uma
grande diversidade morfolégica, aqua esta
refletidatambém no indumento, ondedif erentes
tipos de tricomas podem ser observados:
smples, glandulares, ma piguidceos, estrelados,
lepidotos, fasciculados, dendriticos e urticantes
(Metcalfe & Chak 1950; Inandar &
Gangandhara 1977; Webster 1994). A familia
compreendecinco subfamilias: Phyllanthoideae,
Oldfieldioideag, Acalyphoidese, Crotonoidese
e Euphorbioideae. Em Phyllanthoideae,
Oldfiddioideae e Euphorbioideae predominam
os tricomas simples; em Acalyphoideae, os
simples ou estrelados; j& em Crotonoidese,

existe uma grande diversidade de tricomas,
com maior ocorrénciade simples, estrelados,
dentriticos elepidotos (Webster 1994). Estudos
dos tricomas na familia Euphorbiaceae,
incluindo Croton, sdo encontrados em
Metcalfe & Chak (1950), Inandar &
Gangandhara (1977), Rao & Raju (1985) e
Webster et al. (1996).

Croton estaincluido em Crotonoideae e
compreende aproximadamente 800 espécies
distribuidas principa mente no continente
americano, com cerca de 600 spp. no Novo
Mundo (Webgter 1994). Nesse género, ostipos
de tricomas consistem num relevante caréter
taxonémico, tanto no nivel infragenérico como
no interespecifico, reconhecido por diversos
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autores (Miuller 1866; Bentham 1880;
Froembling 1896; Webster 1993; Webster et
al.1996).

O primeiro botéanico a explorar
efetivamente o cardter tricoma nataxonomia
de Croton foi Mdller (1866, 1873), que
reconheceu os tipos estrelados e lepidotos,
utilizando-osna suadassificacdo infragenérica.
Além desseautor, outrostambém reconheceram
estes doistipos como os principais tricomas
em Croton (Mecalfe& Chalk 1950; Machride
1951; Inandar & Gangandhara 1977). No
entanto, variagdes destes dois tipos morfol 6-
gicos sdo frequentes, e podem constituir
elementos importantes na caracterizacdo das
espécies. Diversos autores também reconhe-
ceram a importancia deste carder para a
identificacdo das espécies (Croizat 1940, 1941,
Standley & Steyermark 1949; Macbride 1951,
Webster & Burch 1967; Burger & Huft 1995).

A primeira classificacdo dos tricomas
em Croton foi elaborada por Froembling
(1896), que analisando 132 espécies propds
cinco tipos edrelado, lepidoto, fasciculado ou
rosulado, fasciculado-estipitado e dendritico.
Mais recentemente, Webster et al. (1996)
analisando 120 espécies revisaram 0s tipos
propostos por Froemblimg (1896) e acres-
centaram ainda subdivisdes ao tipo |epidoto.
Das espécies tratadas pelos autores, cercade
33sd0 brasileiras e aproximadamente ametade
éreferida para o Nordeste.

NoBrasl, o género estarepresentado por
cerca de 300 espécies (Craveiro et al. 1978)
e estimam-se para a regido nordeste
aproximadamente 65 espécies. Apesar desta
expressiva representatividade no Brasil, a
principd referénciaparaidentificdlasé ainda
a obra de Miller (1873). Estudos menos
abrangentes sdo asflorasregionais elaboradas
por: Smith et al. (1988); Cordeiro (1992, 1995)
e Alves (1998). Merecem destague ainda a
revisdo elaborada por Cordeiro (1993) e o
estudo taxondmico desenvolvido por Lucena
(2001). Com rdagéo aos tricomas, 0 panorama
ndo é diferente, onde apenas cerca de 40
espécies ocorrentes no Brasil tiveram seus
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tricomas estudados (Nepumoceno & Oliveira
1979; SaHaiad 1987; Cordeiro 1993 e Webster
et al. 1996).

Em Croton, os tricomas podem ser
simples (glandulares ou ndo) ou ramificados
(estrelados, lepidotos, fasciculados, multira-
diados edendriticos) de acordo comanomen-
claturade Metcalfe & Chak (1950), Inandar
& Gangandhara (1977) e Webster et al.
(1996).

De um modo geral, entende-se por
estrelado qualquer tricoma ndo glandular,
pluricdular e ramificado (Metcalfe & Chalk
1950; Inandar & Gangandhara 1977). Muitas
vezes, os tipos fasciculados, multiradiados e
dendriticos sdo denominados indistintamente
como estrelados. No entanto, em Croton, o
tricomaestrelado € um tanto diferenciado por
apresentar um raio central bem definido, ereto
e muitas vezes de comprimento maior que 0s
laterais. Por esta razdo, foi denominado de
edrdado-porrecto por autorescomo Theobdd
et al. (1979) e Webster et al. (1996).

O tipo fasciculado foi definido por
Froembling (1896) como ramificado deraios
ascendentes. O autor chama a atencéo parao
tipo fasciculado-estipitado, que é semelhante
a0 anterior, porém com estipite (haste ou pé
gue elevao corpo do tricoma). Webster et al.
(1996) ampliaram a definicdo deste tipo
acrescentando o numero deraios (igua acito).
Ainda, segundo estes autores, 0s tricomas
multiradiados assemed ham-seaosfasciculados
diferendiando-se destes por apresentarem mais
deoitoraios. O tipo dendritico foi definido por
Froembling (1896) como o tricoma que
apresenta os raios laterais dispostos em
verticilos, masou menosdidintos, aolongo de
um eixo central.

Os tricomas lepidotos sdo também néo
glandulares, pluricelulares, ramificadosecom
raoslateraisunidosdetal formaqueconferem
aspecto de escama ou escudo a0 mesmo
(Metcalfe & Chalk 1950; Inandar &
Gangandhara 1977). Para Webster et al.
(1996), nestetipo os raios laterais sdo unidos
na proporc¢do de 80 a 100% de seu compri-
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mento. Entretanto, algunstricomas ramificados
apresentam raioslaterais unidosem diferentes
proporcdes do seu comprimento, demons-
trando serem transicionais entre os tipos
edrdado elepidoto. Levando em condderacio
edavariacdo, Webster et al. (1996) propuseram
trés tipos de tricomas diferenciados pela
porcentagem de unido entre osraios laterais:
edrdado-rotado, estrd ado-lepidoto e dentado-
lepidoto. Esta classificacdo foi também
adotada neste trabal ho.

De acordo com Theobald et al. (1979),
tricomas simples sdo unicelulares ou
pluricelulares, curtos ou longos, unisseriados
ou pluriseriados, bastante varidveis. Ja para
Metcalfe & Chalk (1950) e Inandar &
Gangandhara (1977) estes sdo apenas
unicelulares. Tricomas glandulares séo
caracterizados por apresentarem funcéo
secretora (Payne 1978).

O presente estudo foi desenvolvido com
0 objetivo de caracterizar a morfologia dos
tricomas em 14 espécies do género Croton,
como recurso auxiliar noreconhecimento destes
taxa e ainda relaciona-los a classificacdo de
Webster et al. (1996), contribuindo para am-
pliar o conhedmento morfolégico deste género.

M aTERIAL E M ETODOS

A ultra-estrutura dos tricomas foliares
presentes nas faces ventral e dorsal das
espécies Croton polyandrus, C. floribundus,
C. fuscescens, C. glandulosus, C. hirtus,
C. jacobinensis, C. klotzschii, C. lobatus,
C. lundianus, C. hdliotropiifolius, C. sellowii,
C. sonderianus, C. triqueter e C. urticifolius
foi andisadaatravés de microscopiaeleronica
de varredura (MEV).

De cada espécie foram utilizados
fragmentos de folhas medindo cerca de 0,5
mm? extraidos de exsicatas de herbario. Em
seguida, os fragmentos receberam o
tratamento de metalizacdo com banho deouro
em equipamento modelo i on sputter JFC-100
(JEOL). Posteriormente, estes foram
examinados e fotografados a0 microscopio
eletronico de varredura— MEV (JEOL JSM-

Rodriguésia 57 (1): 11-25. 2006

13

T200). Adicionalmente, foram realizadas
medicBes do didmetro dos tricomas em
microscopiadptica (MO).

Foram adotados os tipos de tricomas
propostos por Webster et al. (1996),
complementados por Payne (1978), Inandar &
Gangandhara (1977), Theobald et al. (1979) e
com as andlises das espécies aqui estudadas.
Na descricéo dos tricomas de cada espécie,
edtasforam pos cionadasem se;des, de acordo
com o tratamento infragenérico de Webster
(1993). A taxonomia das espécies foi
previamente estudadapor Lucena (2001).

REesuLTADOS

Foram reconhecidos dez tipos de
tricomas: estrelado-porrecto, fasciculado,
multiradiado, dendritico, lepidoto, estrelado-
rotado, estrelado-lepidoto, dentado-lepidoto,
simples e glandular. No entanto, cadatipo de
tricoma apresentou-se morfologicamente
varidvel entre as espécies. Estas variaches
foram mais conspicuas no tamanho, nimero
deraios lateraise presencae ausénciade raios
centra e estipite.

A laminafoliar das espécies estudadas é
notavelmente rica em diferentes tipos de
tricomas sendo, em gerd, diferenciadanaface
dorsal eventral emantém congtanteestes tipos
entre as populagdes estudadas (Tabela 1).
Algumasfolhas chegam a apresentar atécinco
tipos, como Croton glandulosus ou quatro,
como C. lundianus. Poucas espécies
apresentaram um s6 tipo em ambas as faces
como Croton sellowii (lepidoto) e C.
urticifolius (estrelado-porrecto).

Croton sect. Eutropia (Klotzsch) Baill.
Croton polyandrus— Estaespécie apresentou
dois tipos de tricomas: dentado-lepidoto e
estrelado-lepidoto ambos, distribuidos
esparsamente nas faces ventral e dorsal.

- Dentado-lepidoto: raio centrad obsoleto, raios
laterais unidos de 50 a 60%; ca. 300-350 pm
diém. (Fig. 3j-m).

- Edtrelado-lepidoto: raio central obsoleto, raios
laterais unidos ca. 30%; ca. 300 um diam.
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Tabela 1-Tipos de tricomas presentes em espécies de Croton. FV = face ventra daléminafoliar; FD = face
dorsal daldminafoliar. * Tipo detricomapredominante.

ESPECIES

TRICOMA (FV)

TRICOMA (FD)

C. polyandrus Spreng.
C.hdiotropiifolius Kunth
C. lundianusMdill.Arg.

C.glandulosusL.

C.hirtusL’ Her.
C.urtidfoliusLam.
C.fuscescensBall.
C. triqueter Baill.

C. sonderianus Mll.Arg.

C.jacobinensisBalll.
C. floribundus Spreng.

C.lobatusL.

Dentado-lepidoto* estrelado-lepidoto
Estrel ado-porrecto* e dendritico
Estrelado-porrecto*esimples
Estrelado-porrecto, fasciculado, dendritico,
simplese glandular

Estrelado-porrecto, simpleseglandular
Estrelado-porrecto

Estrelado-porrecto

Estrelado-porrecto* e fasciculado
Estrelado-porrecto

Fasciculado* emultiradiado
Estrel ado-porrecto* e estrel ado-rotado

Estrelado-porrecto*, smples* e glandular

Dentado-1epidoto* e
estrel ado-lepidoto
Dendritico
Estrelado-porrecto*,
fasciculado e
multiradiado

Estrd ado-porrecto,
fasciculado, dendritico,
glandular e smples
Estrelado-porrecto* e
dendritico
Estrelado-porrecto
Estrelado-rotado
Estrelado-rotado e
fasciculado
Estrelado-rotado e
estrel ado-lepidoto
Estrelado-rotado
Estrelado-rotado* e
estrel ado-lepidoto
Estrelado-porrecto*,

C. klotzschii Mll.Arg.

C.sdlowii Baill. Lepidoto

Ausente, raro simples

simples, fasciculado e
glandular
Ausente, raro simples
Lepidoto

Material examinado: BRASIL. BAHIA:
Belmorte, 25.111.1974, R Harley 17418a (RB)
(MEV-MO).

Croton sect. Vlamea Baill.

Croton heliotropiifolius - Nesta espécie dois
tiposdetricomasforam observados estrdado-
porrecto e dendritico. O primeiro ocorre apenas
na face ventral sendo predominante e
distribuido deformaesparsa; 0 segundo ocorre
eventualmente na face ventral, porém esta
densamentedistribuido naface dorsal.

- Estrelado-porrecto: raios laterais 7-8;
subséssels; ca 300-350 um didm. (Fig. 1 o-p).

- Dendritico: raio central com a metade do
comprimento dos laterais, raios laterais
dispostos em 2 ou 3 verticilos, estipites de
tamanhosvariados; ca. 700-1.000 umde diam.

(Fig. 2j-1).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Vitériade Santo Antdo, 27.111.1999, A Laurénio
1551 (PEUFR) (MEV); 11.1X.1954, M. Falc&o
60 (PEUFR) (MO); Limoeiro, 12.V.1998, M. F.
A Lucena 480 (PEUFR) (MO); S0 Lourenco
da Mata, 22.X.1992, A. M. Miranda 629
(PEUFR) (MO); Maraial, 12.11.1994, A M.
Miranda 1365 (PEUFR) (MO); Jaboatdo dos
Guararapes, 10.X11.1996, |. Pontual 620
(PEUFR) (MO).

Croton sect. Podostachys (Klotzsch) Baill.

Croton lundianus - Nesta espécie foram
encontrados quatro tipos de tricomas:
edtrdado-porrecto, fasciculado, multiradiado e
simples. A face ventral apresentou apenas 0s
tricomas estrelado-porrecto esimples eaface
dorsd tricomasestrdado-porrecto, fascculado
e multiradiado. Em ambas as faces,
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100 mm _ =,

Figura 1 - Tricomasfoliares, faceventra. Estrelado-porrectos: a-c. Croton fuscescens, d-f. C. triqueter; g. C. floribundus;
h. C. glandulosus; i-j. C. sonderianus; |. C. lobatus, m-n. C. urticaefolius, face dorsd; o-p. C. hdliotropiifolius.
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predominou otipo estrelado-porrecto, queesta
distribuido de forma esparsa a densa. Ja os
tipos fasciculado e multiradiado s&o
esporédicos e dispostos de forma esparsa.

- Estrelado-porrecto: raio central em geral do
mesmo tamanho que oslaterais, raios laterais
6-7; séssil; ca. 600-725 um diam.

- Fasciculado: raios 5-8; ca. 500 um diém.

- Multiradiado: raios 9-13; ca. 550 um diam.
(Fig. 2 ef).

- Simples: filiforme; ca. 300-350 pum diam.
Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Bonito, 23.VI1.1998, M. F. A Lucena et al. 601
(PEUFR); Escada, 11.V.1998, M. F. A Lucena
468 (PEUFR) (MEV, MO); Goiana, 10.111.1994,
A M. Miranda 1926 (HST) (MEV).

Croton sect. Geisderia (Klotzsch) Baill.

Croton glandulosus - Nesta espécie ocorrem
os tipos estrelado-porrecto, fasciculado,
dendritico, simples eglandular. Em geral, ndo
ha predominio de um sb tipo de tricoma,
podendo ocorrer diferentes combinagdes,
dependendo das populagdes;inclusive, alguns
tipos podem estar ausentes. No entanto, o
tricoma estrelado-porrecto estad sempre
presente, pd o menosnafaceventral. Tricomas
simples sGo muito raros naface dorsal.

- Estrelado-porrecto: raio central maior que 0s
laterais, raios laterais 7-8, ligeiramente
ascendentes e com tamanhos um pouco
diferenciados entre si; subséssil a séssil; ca
850-1.200 um didm. (Fig. 1h).

- Fasciculado: raios 6-7, com tamanhos
desiguaisentre §; estipitado; ca. 600-1.000 um
diam.

- Dendritico: raio central gerd mentemenor que
oslaterais, raios laterais dispostos em doisou
trésvertidlos, os distaismaslongos;ca 1.400-
1.600 pmdiém. (Fig. 2g-h).

- Simples: filiforme; ca. 600um diam.
Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Condado, 29.X.1998, M. F. ALucena et al. 703
(PEUFR) (MEV, MO); Pombos, 23.VI1.1998,
M. F. A Lucena et al. 594 (PEUFR) (MO);
Tamandaré, 12.1.2000, M. F. A Lucena et al.
900 (PEUFR) (MEV).

Lucena,M.F. A & Sales M. F.

Croton hirtus - Nesta espéciesao encontrados
tricomas estrelado-porrecto, dendritico, smples
e glandular. Embora ocorram em ambas as
faces, os estrelado-porrectossio predominantes
naface dorsal; naface ventra, ndo hapredo-
minio de nenhumttipo, sendo mais frequientes
ossmpleseou estrd ado-porrectos. Ossimples
eosglandulares so foram observadosnaface
ventral. Ja os dendriticos ocorrem, espora-
dicamente, entremeados com os estrelados-
porrectos e apenas haface dorsal.

- Estrelado-porrecto: raio central maior ou do
mesmo tamanho que oslaterais, raios laterais
5-7, depressos ou ligeiramente ascendentes a
partir da sua porcdo mediana; séssil; 400-450
pm diam.

- Simples: aciculiforme, rigido; 400-550 um
diam. (Fig. 4 b-c)

- Dendritico: raios dispostos em 2 verticilos;
ca. 400-500 um diam. (Fig. 21).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Timbalba, 05.111.1998, M. F. AlLucena et al.
408 (PEUFR) (MEV, MO).

Croton sect. Julocroton (Mart.) G L.
Webster

Croton fuscescens - Nesta espécie estao
presentes apenas dois tipos de tricomas:
estrelado-porrecto, esparsamente disposto na
face ventral e estrelado-rotado, densamente
distribuido naface dorsal. Neste dltimo tipo,
0s tricoma apresentam estipites de diferentes
tamanho, que elevam os raios laterais em
diversas adturas dando a impressio de serem
estratificados. Presenca de esclereideos,
atravessando o mesofilo interligando os
tricomas daface ventra e dorsal.

- Estrelado-porrecto: raio centra duas a trés
vezesmaior que os laterais, raios laterais 5-8,
levemente ascendentes; ca. 800-1.000 um
diém. (Fig. 1 ac).

- Estrelado-rotado: raio central espessado na
base, geralmente menor que a metade do
comprimento dos raios laterais, raios laterais
10-12, longos edtipitado; ca 600 umdiam. (Fig.
3d-f).
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Figura 2 - Tricomasfoliares. a-b. Fasciculados, Croton jacobinens's, face ventral; c-f. Multiradiados: c-d. C. jacobinends,
faceventrd; e-f. C. lundianus, face dorsd; g-. Dendriticos: g-h. C. glandulosus, facedorsd; i. C. hirtus, facedorsa; j-.
C. hdiotropiifolius, face dorsd; m-p. Estrelado-rotados. m-o. C. floribundus, face dorsdl; p. C. sonderianus, facedorsal.

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO: Croton triqueter - Nesta espécie foram
Barra de Guabiraba, 20.X.1998, M. F A Lucena observados os tricomas estrel ado-porrecto,
692 (PEUFR) (MO); Bonito, 17.1X.1997, A. edrdado-rotado efasdiculado. O primeirotipo
Laurénio et al. 550 (PEUFR) (MO). esté presente apenas na face ventral deforma

esparsa, sendo predominante em relagdo ao
fasciculado que ocorre esporadicamente. O
segundo tipo é predominante na face dorsal,
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Figura 3 - Tricomas foliares. &i. Estrdado-rotados: ac. Croton trlqueter facedorsal; d-f. C. fuscescens, face
dorsdl; g-i. C. jacobinenss, face dorsd; j-m. Dentado-lepidotos: C. polyandrus, facedorsa; n-p. Lepidotos: C. sdlowii,

facedorsal.

distribuindo-se densamente. Presenca de
exclereideosinterligando ostricomas estrelado-
porrecto aos estrelado-rotado (Fig. 4f).

- Estrelado-porrecto: raio central maior ou do
mesmo tamanho que os laterais, raioslaterais
5-8; estipitado; ca 150-250 umdiam.(Fig. 1d-f).
- Estrelado-rotado: raio central menor que a
metade do comprimento dos laterais, raios

laterais 6-9; estipite em geral longo; ca. 650
1.200 pm didm.(Fig. 3a-c).

- Fasciculado: subsésseis; 600 um diam.
Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Paudalho, 10.VIII1.1998, M. F. A Lucena 612
(PEUFR) (MEV, MO); Vitéria de Santo Anté&o,
3.111.1998, A. Laurénio 1307 (PEUFR) (MEV).
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Figura4 - Tricomesfoliares. af. Simples: a. Croton klotzschii, margem dalaming b

ventrd; ¢. Croton lobatus; d. Croton hirtus, facevertral; e. Croton lobatus, face dorsal.; f. Croton fuscescens, faces dorsal

e ventral.

Croton sect. Barhamia (Klotzsch) Baill.

Croton urticifolius - Esta espécie apresentou
apenas 0 tipo estrelado-porrecto, em ambas
asfacesdaléminafoliar, distribuidosdeforma
esparsa ou mais raramente densa.

- Estrelado-porrecto: raio central maior que 0s
laterais naface ventral, e muito menor que os
laterais naface dorsd, raioslaterais5-8; séssil;
ca. 1.000-1.200 pm diam. (Fig. 1 m).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Vitéria de Santo Antéo, 27.111.1999, A Laurénio
1562 (PEUFR) (MO).

Croton sect. Lasiogyne (Klotzsch) Baill.
Croton jacobinensis - Foram observados 3
tipos de tricoma: fasciculado, multiradiado e
estrelado-rotado. Na face ventral, sé@o
encontrados apenas os fasciculados e
multiradiados, sendo o primeiro predominante
e recobrindo densamente a lamina, as vezes
sendo o Unico tipo presente. Ostricomas mullti-
radiados s80 raros a esparsos, entremeados
aos fasciculados. Na face dorsal sdo obser-
vados apenas os edtrelado-rotados recobrindo
densamente a lamina e com estipites de
tamanhos variados. Presenca de esclereideos
interligando os tricomas fasciculados aos
estrdado-rotados.

- Fasciculado: raios 5-8(-9); ca. 150-200 pum
diam. (Fig. 2 a-b).
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- Multiradiado: raios 17; séssil a subséssil; ca.
200-250 pm diém. (Fig. 2 c-d).

- Estrelado-rotado: raio central curto ou
ausente, raios laterais 12-17; ca. 300-375 pm
diém. (Fig. 3g-i).

Material examinado: BRASLL. PERNAMBUCO:
Goiana, 16.V1.1998, M. F. A Lucena et al. 553
(PEUFR) (MEV); Carpina, 10.VII1.1998, M. F.
A Lucena 606 (PEUFR) (MEV, MO).

Croton sonderianus - Foram observadostrés
tipos de tricomas nesta espécie; estrelado-
porrecto, estrelado-rotado e estrd ado-lepidoto.
O tipo estrelado-porrecto € predominante na
face ventra e encontra-se densamente distri-
buido. Jaotipo estrelado-rotado ocorre gpenas
nafacedorsd deformadensae predominante
em relacdo aos estrelado-lepidotos que sdo
observados apenas sobre as nervuras.

- Estrelado-porrecto: raio central em gera
menor, as vezes atingindo o mesmo tamanho
dosraios laterais e com base espessada, raios
laterais 6-9, com tamanhos ligeiramente
desiguais entre si; séssil a subséssil; ca. 100
umdiam. (Fig. 1i-j).

- Estrelado-rotado: raio centra muito menor
gue os laterais ou raramente ausente, raios
laterais 10-13; estipites detamanhos variados;
ca. 900-1.000 pm diém. (Fig. 3 g-i).
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- Estrelado-lepidoto: 15-17 raios; ca. 800-850
pm diam.

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Caruaru, 12.V.1998, M. F A. Lucena 490
(PEUFR) (MO); Limoeiro, 12.V.1998, M. F. A
Lucena et al. 476 (PEUFR) (MEV, MO).

Croton sect. Argyroglossum Baill.

Croton floribundus— Estaegpécie apresentou
trés tipos de tricomas: estrelado-porrecto,
estrelado-rotado e estrelado-lepidoto. Naface
ventra predominam os estrelado-porrectos
entremeados aos estrelado-rotados, sendo
ambos esparsos. A face dorsal €, por suavez,
densamente revestidapor tricomas estrelado-
rotados e misturados a poucos tricomas
estrel ado-lepidotos, observaveis apenas sobre
as nervuras.

- Estrelado-porrecto: raio central egpessado na
base, aproximadamente do mesmo tamanho
gueosraioslaterais raioslaterais 7-8; ca. 250-
300 um diém. (Fig. 1 g)

- Estrelado-rotado: ca. 350-400 pum diam.

- Edtrelado-lepidoto: rao central maiscurto que
os laterais e espessado nabase, raios laterais
15-16; ca. 300 pm diém.

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Condado, 29.X.1998, M. F. A Lucena et al.
701 (PEUFR) (MEV, MO); Sdo Benedito do Sul,
28.1.1999, M. F. A. Lucena 706 (PEUFR) (MO).

Croton sect. Astraea (Klotzsch) Baill.
Croton klotzschii - Apenas tricomas simples
sdo observados nesta espécie. Estes estéo
gerdmentelocalizadosnamargem foliar e sdo
raramente esparsos na face ventral.

- Simples: filiforme, ligeiramente curvados e
com base um tanto espessada; ca. 200 pm
diam. (Fig. 4d).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Cabo de Santo Agostinho, 8.V.1997, M. F. A
Lucena et al. 291 (PEUFR) (MEV, MO).

Croton lobatus - Nesta espécie foram
observadosostipossmples, estrelado-porrecto,
fasciculado e glandular. Na face ventral
predominaram ostricomas estrelado-porrectos
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e dmples; os glandulares sfo egparsos. Naface
dorsal foram encontrados estrd ado-porrectos,
simples, fasciculados e glandulares, sendo
predominantes os estrelado-porrectos. Os
fasciculados ocorreram apenas em agumas
populagdes.

- Estrelado-porrecto: raio central, em geral, do
mesmo tamanho que oslaterais, raios laterais
3-7; subséssil; ca. 500 pm diam. (Fig. 11).

- Fasciculado: ca. 500-550 pum diam

- Simples: filiforme, geralmente espessado na
base; ca. 800-900 pum diam.

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Bonito, 23.VI1.1998, M. E A Lucena et al. 599
(PEUFR) (MEV, MO); ltamarac4, 4.V.1998, M.
F. A Lucena 457 (PEUFR) (MO).

Croton — sem secéo definida

Croton sdllowii - Esta espécie foi caracteri-
zada por apresentar apenas o tipo lepidoto,
revestindo densamente ambas as faces.

- Lepidoto: raio central ausente, raios laterais
ca. 39, com regido central anular e plana; ca.
250-300 pmdiam. (Fig. 3n-p).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Cabo de Santo Agostinho, 20.V.1998, M. F. A
Lucena et al. 427 (PEUFR) (MEV, MO).

Discussio

Nas espécies estudadas quatro grupos de
tricomasficaram evidentes: o dos “estrelados’,
formado por estrelado-porrecto, fasciculado,
multiradiado e dendritico, cujosraioslaterais
sdo totalmente livres; dostransicionais, cujos
raios laterais sdo unidos de 5 a 49% do seu
comprimento, composto por estrelado-rotado
e estrelado-lepidoto; dos “lepidotos’, cujosraios
laterais s8o0 unidos por mais de 50% do seu
comprimento, representado por dentado-
lepidoto e lepidoto €; dos ndo ramificados,
incluindo simples e glandulares. O tipo de
tricoma mais freqiente foi o estrelado-
porrecto, encontrado namaioriadas espécies
(Croton floribundus, C. glandulosus, C.
urticifolius, C. lobatus, C. lundianus, C.
hirtus, C. sonderianus, C. triqueter, C.
fuscescens e C. hdliotropiifolius). Este tipo

Rodriguésia 57 (1): 11-25. 2006



Tricomasfoliaresem Croton, Euphorbiaceae

parece ter ampla ocorréncia no género,
ocorrendo em espécies de diferentes seches
(Tabelas 1 e 2).

Tricomas fasciculados so compartilhados
por espécies de seches distintas ocorrendo em
Croton lundianus (sect. Podostachys), C.
glandulosus (sect. Geisderia), C. lobatus
(sect. Astraea), C. jacobinensis (sect.
Lasiogyne) e C. triqueter (sect. Julocroton)
(Tabela2). Considerando que ostricomasfas-
ciculado e multiradiado dif erenciam-se apenas
pelo nimero deraios (2 a8, emfasciculados e
9 a20, em multiradiados) eque este tltimo s6
ocorreu de forma rara e entremeados aos
fasciculados (em C. Jacobinensis e C.
lundianus), poder-se-ia sugerir tratar-se estes
doistiposcomo um Unico tipo.

Trés espécies apresentaram tricomas
dendriticos: Croton glandulosus, C. hirtus e
C. heliotropiifolius (Tabela 1). As duas
primeiras pertencem a Croton sect.
Geisderia, ondetais tricomas so observados
entremeados aos simpl es, estrelado-porrectos
efasciculados. Jaem Croton heliotropiifolius
(sect. VElamea) ocorrem sem associagdes com
outros tipos. Além de ser relatado para estas
duas secBes no presente artigo, Webster et
al. (1996) registraram também este tipo de
tricoma para outras se¢des (Croton sect.
Cascarilla, C. sect Eremocarpus e C. sect.
Cyclostigma).

Tricomas apresentando osraios laterais
unidos por mais de 50% de seu comprimento
foram encontrados em Croton polyandrus
(dentado-lepidoto) e C. sellowii (lepidoto)
(Tabdal), posicionadas também em diferentes
segoes.

Tricomas do grupo dos transicionais
(transicional entre estrelados e lepidotos)
retinem as espécies Croton floribundus (sect.
Argyroglossum), C. sonderianus e C.
jacobinensis (sect. Lasiogyne), C.
fuscescens, C. triqueter (sect. Julocroton)
e C. polyandrus (sect. Eutropia) (Tabelas 1
e 2). Além de compartilharem estes tipos de
tricomas, C. fuscescens, C. triqueter, C.
sonderianus e C. jacobinensis se aproximam
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por apresentarem esclereideos ultrapassando
o mesofilo e interligando um tricomada face
ventral aoutro daface dorsal. A presencade
exclereideos em Croton também foi observada
por Nepumoceno & Oliveira(1979) em Croton
sonderianus, por Metcalfe & Chalk (1950)
em C. fuscescens (=Julocroton fuscescens),
por SaHaiad (1987) em C. compressus (sect.
Lasiogyne) efoi ilustradapor Cordeiro (1993)
em C. triqueter. Esta estrutura parece
evidenciar uma relacdo de afinidade entre as
secOes Lasiogyne e Julocroton.

Croton sonderianus e C. jacobinensis
sdo espécies muito préximas sendo
frequentemente confundidas. Porém, ostipos
de tricomas da face ventral dalé&mina foliar
representam um importante carater para
diferenci&las. A primeira espécie possui
unicamente estrelado-porrectos, enquanto a
segunda apenas tricomas fasciculados.

O presente estudo demonstrou uma
tendéncia no aparecimento dos tricomas
simples em espécies herbéceo-subarbustivas
(C. Kotzschii, C. lobatus, C. lundianus, C.
hirtus e C. glandulosus), corroborando com
Webster et al. (1996), que também obser-
varam a presenca deste tipo de tricoma em
espécies herbéceas de diferentes segdes.

De acordo com Webster et al. (1996),
0s tricomas estrelados séo considerados 0s
mais primitivos em Croton, tendo
provavelmente dado origem aosdemaistipos,
através de trés seqiiéncias evolutivas. Na
primeira sequiéncia, tricomas estrelados pela
ascendéncia dos seus raios, originaram 0s
fasciculados e estes, por sua vez, pela
supressao de raios deram origem aos simples.
No presente estudo, a ocorrénciade tricomas
estrelado-porrectos associados com 0s
fasciculados e simples nas espécies C.
lobatus, C. hirtus, C. lundianus e C.
glandul osus parecem sugerir que realmente
existe esta sequéncia evolutiva entre estes
tipos. Além disso, é comum em C. lobatuse
C. lundianus serem encontrados tricomas
com apenas dois ou trés raios e também
tricomas simples com base espessada
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Tabela 2-Tipos detricomas ocorrentes em nove segdesde Croton descritos por Webster et al. (1996) e por

este trabal ho.
Secles Webster et al. (1996) Estetrabalho
Egpéciesesudadas Tiposde Espécies Tiposde
tricomas estudadas tricomas
Eutropia C. polyandrus Dentado- C. polyandrus Dentado-
lepidoto lepidoto
Lepidoto
Velamea C.andinusMill.Arg. Smples C. hdliotropiifolius Estrelado-
C. conduplicatus Kunth Estrelado- porrecto
C. cortesianus Kunth rotado Dendritico
C. corumbensisS. Moore
C. moritibenssBaill.
C. pottsii (Klotzsch) Mdill. Arg.
C. suberosus Kunth
C.turnerifolius S. Moore
C.sonoraeTorr.
C. rzedowskii M.C. Johnst.
Podostachys C.lundianus Smples C.lundianus Smples
C. spiraeifoliusJabl. Estrelado- Estrelado-
porrecto porrecto
Estrelado- Fasciculado
rotado Multiradiado
Geiseleria C. glandulosus Smples C. glandulosus Smples
C. trinitatisMill sp. Fasciculado  C. hirtus Fasciculado
Estrel ado- Estrel ado-
lepidoto lepidoto
Estrelado- Dendritico
porrecto Estrel ado-
porrecto
Barhamia C. amdiae Lund. Estrel ado- C. urtidfoliusLam. Estrelado-
C. brevipesPax porrecto porrecto
C. chaetocalyx Mll.Arg. Estrelado-
C. decalobusMUll. Arg. rotado
C. escathos Croi zat
C. hircinus Vent.
Julocroton C. allemii G L.Webster Fasciculado  C. fuscescens; Fasciculado
C.argenteusL. Estrelado- C. triqueter Estrelado-
C. didrichsenii G L. Webster porrecto porrecto
C. subpannosusMdill. Arg. Estrelado- Estrelado-
rotado rotado
Lasiogyne C. compressusLam. Estrelado- C. jacobinenss; Estrelado-
C. dgdifoliusLam. rotado C. sonderianus rotado
Estrel ado- Estrel ado-
lepidoto porrecto
Fasciculado
Multiradiado
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Secoes Webster et al. (1996) Estetrabalho
Egpéciesesudadas Tiposde Espécies Tiposde
tricomas estudadas tricomas
Argyroglossum C. argyrophylloidesMiill. Arg.  Estrelado- C. floribundus Estrelado-
C. bixoidesVah!. lepidoto lepidoto
C. watsonii Standl. Estrelado-
porrecto
Estrelado-
rotado
Astraea. Smples C. lobatus Smples
Estrelado C. klotzschii Estrel ado-
Fasciculado porrecto
Fasciculado

aparentando terem perdido 0s seus raios.

Umaoutrasequénciaevolutivaadmitida
por estes autores inicia-se também pelo
edrelado que pdo concrescimento gradual dos
raios entre si, resultaria no tipo lepidoto. A
ocorréncia de tipos transicionais entre os
estrelados e os lepidotos observados neste
trabalho nas espécies C. floribundus
(estrelado-porrecto, estrelado-rotado e
estrelado-lepidoto), C. sonderianus
(estrelado-porrecto, estrelado-rotado e
estrelado-lepidoto), C. fuscescens (estrelado-
porrecto e estrelado-rotado) e C. polyandrus
(estrelado-lepidoto e dentado-lepidoto) dédo
suporte a este pensamento. Outra observacdo
gue sustenta esta hip6tese da-se pelo fato de
gue tricomas simples ndo foram observados
ocorrendo concomitantemente aos lepidotos,
no presente estudo. No entanto, Webster et
al. (1996) relatam que tricomas simples e
lepidotos sdo encontrados juntosem espécies
da seccdo Lamprocroton.

Ainda segundo Webster et al. (1996),
tricomas estrelados ou fasciculados deram
origem aos dendriticos. De fato, em Croton
glandul osus os tricomas dendriticos ocorrem
asociados apsfasdculados, enquanto queem
C. heliotropiifolius aos estrelado-porrectos.

Os tricomas ramificados (estrelados e
lepidotos), de um modo geral, parecem ser
eficientes na cobertura da epiderme,
especialmente os estipitados. Os estipites por
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apresentarem tamanhos variados, fazem com
gue os tricomas se elevem em diferentes
alturas, formando vé&rios estratos, como podem
ser observados em C. sonderianus, C.
jacobinenis e C. floribundus. Em C.
triqueter e C. fuscescens (sect. Julocroton)
0s estipites s80 muito longos em relacdo aos
encontrados nas demais espécies estudadas
(Figs. 3a e 4f).

Com esteestudo foi possivel acrescentar
outros tipos de tricomas aos jarelatados por
Webster et al. (1996) para as secbes
edudadas (Tabela2). Otipo estrelado-porrecto,
por exemplo, mostrou umadistribuicdo mais
amplano género do que se conhecia antes. A
ausénciaou presencade um determinado tipo
de tricoma em uma se¢do, constitui uma
informagdo relevante, umavez que o caréter
tipo de tricoma € utilizado na delimitacéo das
secOes propostas pelo autor acima.

As variagdes encontradas nos tricomas
das espécies estudadasreferem-se atamanho,
guantidadederaoslateras, presencaou ausénda
derao central edeestipite, relacéo do tamanho
doraio central comos raioslateras, proporcéo
de uni&o entre os raios laterais, presenca de
esclereideos e a existéncia de alguns estadios
transicionaisentre um determinado tipo e outro.
Tais variagdes mostraram-se relevantes tanto
na caracterizacdo de tipos, quanto no
reconhecimento de espécies, constituindo
realmente uma ferramenta Util na taxonomia
do género Croton.
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