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INTERACAO DO TRYPANOSOMA CRUZI
COM DIFERENTES VETORES: USO PARA O
XENODIAGNOSTICO

Nelson J. Alvarenga e Elizabeth Bronfen

Foram estudadas as diferencas de interacéo (diferenciacdo e multiplicagcdo) das
cepas Y e CL de Trypanosoma cruzi, consideradas “polares”, junto a Triatoma infestans,
Panstrongylys megistus e Dipetalogaster maximus.

Concluiu-se que o T. infestans apresenta em suas populacées cerca de 40% de
individuos com acentuada resisténcia a infec¢do pela cepa Y. O P. megistus foi considera-
do um bom vetor onde se verificou pequena perda de infeccao para ambas as cepas e boa

diferenciagdo.

Melhor desenvolvimento e diferenciagdo para ambas as cepas foi observado em
D. maximus e dai sua indicagdo para xenodiagnosticos.

Os autores concluem pela possibilidade da presenca de fatores de resisténcia a
infecgdo e também de inibidores de diferenciacdo como responsaveis por uma boa ou ma

intera¢d@o parasito-vetor.

Palavras chaves: Interagao. 7. cruzi-vetor. Xenodiagnostico. Fator de resisténcia a

infec¢ao. Diferenciagao.

Diferentes autores tém se preocupado em de-
terminar o vetor ideal para o 7. cruzi e sua aplicagao
em xenodiagnostico da doenca de Chagas. A crengade
que as espécies locais de triatomineos sdo melhores
adaptadas as cepas do 7. cruzi também locais, foi
motivo para elaboracgao de trabalhos onde se procurou
esta confirmacéo (Dias6, Urdaneta-Morales e
Ruedal$).

Recentemente  Perlowagora-Szumlewicz e
cols!? demonstraram uma variagdo da suscetibilidade
a infec¢ao por diferentes espécies de triatomineos
frente a cepa Y do T. cruzi.

No presente trabalho estudou-se em espécies de
triatomineos provenientes de habitats diferentes a
capacidade de manutengao de infecgdo e de me-
taciclogénese de duas cepas, Y e CL, consideradas
como ‘“‘polares” por Melo? e Brener?.

MATERIAL E METODOS
1. Parasitas
Foram utilizadas as cepas Y e CL do 7. cruzi

mantidas em laboratorio por passagens periddicas em
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camundongos por indculo de formas sanglineas. A
cepa Y, isolada a partir de caso humano por Silva e
Nussenzweig1 1, no Estado de Sao Paulo e CL, isolada
por Brener e Chiari®, a partir de T. infestans, natural-
mente infectado, proveniente do Estado do Rio
Grande do Sul.

2. Insetos

Foram utilizadas ninfas de 3¢ estadio de
T. infestans e P. megistus e ninfas de 10 e 3¢ estagios
de D.maximus.

Os insetos foram infectados por alimentagio em
camundongos apresentando parasitemia patente tendo
sidos previamente anestesiados com Thionembutal.

Dependendo do objetivo desejado, procedia-se
a contagem de parasitas circulantes no sangue dos
camundongos em camara de Neubauer e nestes casos
os triatomineos eram pesados antes e apos o repasto
infectante para se calcular o numero de flagelados
ingeridos por cada inseto.

Os triatomineos foram mantidos em condigoes
ambientais ou em estufa em temperaturade 26 —27°C,
sendo alimentados a cada 20 dias.

Os diversos exames para verificagao da posi-
tividade de infecgdo dos triatomineos, foram feitos
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individualmente seja por pressao abdominal, coleta de
urina ou dissec¢ao e retirada dos intestinos, conforme
o objetivo do experimento. As contagens e a di-
ferenciacdo das formas flageladas eram feitas em
camara de Neubauer apés maceramento e suspensao
em 1m1 de PBS (pH 7.2) de “pool” dos intestinos dos
insetos sabidamente infectados.

3. Avaliagao estatistica

Utilizou-se o teste de diferenga entre duas
propor¢des comparando-se o percentual de insetos
que apresentavam-se positivos e teste do X2,

RESULTADOS

T. infestans infectados pela cepa Y e mantidos
em condi¢des ambientais por 60 dias apresentaram
perda de infeccdo em 33% dos insetos, diferindo
bastante dos resultados obtidos em P. megistus e
D. maximus (Tabela 1).

Tabela 1—- Observagdo, por disseccdo, da manuten-
¢do e perda de infeccdo em trés espécies de
triatomineos infectados pela cepa Y do
T. cruzie mantidas em condigcoes ambien-
tais por 60 dias.

Espécie Numero  Positivos(%)  Negativos(%)
T. infestans 58 40 67)* 18 (33)
D. maximus 70 67 (96) 3 (4)
P. megistus 58 57 (98) 1 2)

(*) Diferenga significativa para o« = 0.05%.

Um acompanhamento entre os 60 a 150 dias de
T. infestans infectados pelas cepas Y e CL mostrou
que sua perda de infeccdo apresenta indices rela-
tivamente constantes para ambas as cepas (Ta-
bela 2). O tratamento estatistico mostrou diferen¢a de
propor¢do de infecgdo somente aos 60 dias, nao se
considerando diferentes os dados observados aos 90,
120 e 150 dias.

O estudo das populacdes de flagelados obtidos
de intestinos de P. megistus ¢ D. maximus infectados
pelas duas cepas demonstrou que ambas as espécies de
triatomineos se infectam bem. Considerando-se o
percentual de obtengao de tripomastigotas metacicli-
cos nota-se um melhor rendimento por parte de
D. maximus assim como também uma populagdo
muito maior de epimastigotas (Tabela 3).
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Tabela 2 — Manutengdo e perda de infeccao de T. in-
festans infectados pelas cepas Y e CL do
T. cruzi mantidos em condicées ambien-
tais e observados por disseccao em di-
ferentes periodos pés-infecgdo.

Dias Cepa Numero  Positivos(%) Negativos(%)

Y 20 13 (65) 7 (35
60% CL 20 20 (100) —

Y 24 16  (66.6) 8 (33.3)
90 CL 20 18 (90) 2 (20)

Y 12 8  (66.6) 4 (33.3)
120 cL 12 11 (91.6) 1 (8.33)

Y 15 9 (60) 6 (40)
150 CL 15 13 (89) 2 (15)

(*) Diferenca estatisticamente significativa somente aos 60 dias.

Tabela 3 — Numero de flagelados observados no tra-
to digestivo de P. megistus e D. maximus
infectados pelas cepas Y e CLdo T. cruzie
mantidos a 27°C por 60 dias.

Espécie  Numero Cepa Metaciclicos/ Epimastigotas/
mililitro (%) mililitro

. 20 Y 50.000 (3.9 1.280.000

P.megistus 30 CL 100000 (4.1)  2.400.000

) 20 Y 840.000% (11.4) 7.360.000

D.maximus 20 CL 900.000% (15.5)  5.800.000

(*) Valores estatisticamente significativos: X21g1 p< 0.05.

Tomando-se somente a metaciclogénese como
parametro para medida de melhores condigdes de
adaptacio do T. cruzi observa-se, em T. infestans e
D. maximus, infectados pela cepa Y e examinados aos
30, 60 e 90 dias, que o nimero de flagelados obtidos de
D. maximus ¢ muito superior ao de T. infestans
chegando-se a obter um niimero de metaciclicos 13,5
vezes maior na primeira espécie (Tabela 4). Os resul-
tados mostrados nas Tabelas 3 e 4, analisados atraves
do teste do X2 com 1g! para p< 0,05 demonstraram
ser significativos a favor das infecgdes encontradas em
D. maximus.

Para se verificar se o numero de metaciclicos
presentes nos intestinos dos insetos teria relagao com o
numero de formas sangiiineas ingeridas no momento
da infec¢ao, foram examinadas ninfas de 1° e 3¢
estadios de D. maximus (20 de cada) infectadas pela
cepa Y e mantidas por 60 dias nas mesmas condigdes.
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Tabela 4 — Numero de flagelados observados no tra-
to digestivo de T. infestans e D. maximus
infectados pela cepa Y do T. cruzi e
mantidos por diferentes periodos em tem-
peratura ambiente.

Dias Espécie Numero Metaciclicos Epimastigotas/

mililitro (%) mililitro
T infestans 20 5.000 (1) 500.000
30 D maximus 20 22.000% (1.7) 1.300.000
T. infestans 20  40.000 (2.5) 1.560.000
60 D maximus 20 540.000* (11.7) 4.600.000
T. infestans 20 90.000 nio feito
90 D maximus 20  720.000* nao feito

(*) Valores estatisticamente significativos: x2 1gl p< 0.05.

Q exame realizado demonstrou praticamente nao
haver diferengas quanto ao nimero de metaciclicos
obtidos de um e outro lote de insetos (900.000 e
750.000 por mililitro, respectivamente) confirmando
observagoes anteriores<. Também o exame de ninfas
de 1¢ estadio de D. maximus, separadas em dois lotes
(10 em cada), em que um deles ingeriu o dobro de
parasitas, ao final de 60 dias apresentaram aproxima-
damente 0 mesmo numero de tripomastigotas meta-
ciclicos (540.000 e 400.000 por mililitro).

DISCUSSAO

A se julgar pelos habitats ou mesmo pela
distribui¢do geografica das trés espécies de triato-
mineos teria sido viavel supor-se o T. infestans como
um vetor ideal para as duas cepas do T. cruzi aqui
estudadas, por ser um inseto sabidamente domiciliar e
de amplo espectro habitacional, dadas as caracteris-
ticas das diversas regides geograficas onde € encon-
trado!5.

O P. megistus ¢ uma espécie com caracteristicas
de maior exigéncia climatica, encontrando-se tanto em
domicilio como no peri-domicilio!3. Seria considerada
talvez como uma espécie com melhores condigdes de
infeccao pela cepa Y por ser encontrado no Estado de
Sao Paulo, onde a cepa foi isolada.

O D. maximus, espécie mexicana, cujo habitat
¢ essencialmente silvestre, de regido semi-arida8 10,
pelos conceitos citados deveria ser a espécie de
triatomineo da qual néo se poderia esperar bons resul-

tados de infec¢do uma vez que as referidas cepas do
T. cruzi sdo provenientes da regiao sul do Brasil.

Urdaneta-Morales e Rueda!4 embora acredi-
tando que a melhor combinagao parasita-vetor deva se
dar entre individuos de mesma area geografica, nao
deixam de assinalar que certamente deva-se levar
em conta as diferengas existentes entre os vetores. Os
resultados dos experimentos realizados nos levam a
admitir que realmente existem tais diferencas e mais,
que existem também diferengas de interagao entre as
diversas cepas do T. cruzi e os diversos vetores.

Os dados nos levam a acreditar que deva haver
realmente um mecanismo de controle de diferencia¢ao
do T. cruzi nos vetores, como proposto por Sher e
Snary13, e também um de resisténcia a infec¢ao o qual
se faria manifestar pelo repertorio nutricional exis-
tente no trato digestivo destes vetores permitindo ou
ndo um maior desenvolvimento do parasita. Acredi-
tamos que tais fatores se fazem sentir com maior ou
menor intensidade, dependendo serem encontrados
em maior ou menor volume no trato digestivo dos
insetos, devendo-se levar também em consideragao a
capacidade de reconhecimento por parte do parasita.

Por tal hipotese e também com base nos dados
de Alvarenga e Brener!, que demonstraram a capa-
cidade de evolugao do T. cruzi no trato intestinal de
triatomineos na auséncia de sangue, concluimos que, o
T. infestans seja uma espécie de triatomineo que apre-
senta de maneira acentuada, em até 40% de seus
individuos, o fator de resisténcia a infec¢ao pelo
T. cruzi uma vez que nio foram consideradas signi-
ficativas as diferenc¢as de perda de infec¢do desta
espécie pelas cepas em estudo, apos 60 dias de
infecgao.

Quanto ao P. megistus consideramos como um
vetor apto areceber as duas amostras do 7. cruzi. Pela
hipotese proposta pode-se dizer que trata-se de uma
espécie onde o fator regulador de diferenciacao se
apresenta com caracteristicas semelhantes ao obser-
vado em T. infestans mas com o fator de resisténcia a
infecgdo presente de tal forma que permita a implanta-
¢ao das diferentes cepas havendo um baixo indice de
perda de infec¢ao. O niimero de flagelados bem como
o percentual de tripomastigotas metaciclicos obtidos a
partir de material colhido de D. maximus nos levam a
admitir que nesta espécie o fator ou fatores que
regulam a diferenciacdo e infec¢ao apresentam-se
reduzidos. Esta redugao dos fatores permitiria maior
diferencia¢@o e menor resisténcia a implantagdo dos
parasitas.
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Os dados obtidos sugerem a necessidade de
estudos mais aprofundados da fisiologia de triato-
mineos associados a relagdo parasita-hospedeiro.

No que se refere a escolha de insetos para
emprego em xenodiagnosticos da doenga de Chagas,
acreditamos que D. maximus seja a espécie indicada,
por nossas observagbes e também as de Barreto e
cols3, Marsden e cols8 e Cuba e cols’ onde sio
relatadas a capacidade de infeccao por diferentes
amostras do 7. cruzi e ainda as facilidades que oferece
por sua utiliza¢do desde seu primeiro estadio ninfal.

SUMMARY

Data showing differences in the interaction
(differentiation and multiplication) of Trypanosoma
cruzi Y and CL strains (“polar strains”), in Triatoma
infestans Panstrongylus megistus and Dipetalogaster
maximus are presented. It is concluded that with T.
infestans 40% of the individual bugs have accentuated
resistance to infection with the Y strain of T. cruzi.
P. megistus was found to be a good vector to the
studied strains presenting good development and
differentiation of the parasites with low percentage of
rejection .of infection. Better development and
differentiation is shown by D. maximus which is
indicated for xenodiagnosis in Chagas’ disease.

The authors suggest the presence of two factors
responsible for this vector-parasite interaction: a
resistance factor to infection, perhaps related to the
presence of nutrients, and also a factor that regulates
differentiation to metacyclic forms of T. cruzi

Key words: Trypanosoma cruzi-vector inte-
raction. Xenodiagnosis. Infection resistance factor.
Differentiation.
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