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QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE
SERINGUEIRA (Hevea brasiliensis Muell. Arg.), TRATADAS
COM BENLATE DURANTE O ARMAZENAMENTO'

R.D. VIEIRA%; M.C.M. BERGAMASCHI?; L.. MINOHARA?

? Faculdade de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias/UNESP, CEP: 14870-000 - Jaboticabal,SP

RESUMO: A ocorréncia de um periodo relativamente frio e seco, imediatamente apss o periodo de coleta de
sementes de seringueira - Hevea brasiliensis Muell. Arg. (margo-abril), levou 2 realizagiio do presente trabalho com
0 objetivo de encontrar condi¢bes adequadas de preserva¢io da qualidade fisiolégica das sementes. Assim, estudou-se
a qualidade fisiolégica de sementes, tratadas com Benlate (0,1%), e armazenadas em sacos de polietileno
transparente, por periodos de 0 a 5 meses, sob condi¢des ambientais de laboratério. Para a avaliagio da qualidade
fisiolégica das sementes, determinou-se a germinacio e o vigor através do indice de velocidade de emergéncia (IVE)
e do comprimento da parte aérea das plintulas (CPA), em 1987 e 1988. A germinagao ¢ o IVE foram obtidos sob
duas condigbes ambientais diferentes, ambiente do laboratério e em germinador a 30°C. O tratamento fungicida
utilizado nio exerceu efeito significativo na preservacio das sementes. A germinagio, o IVE e o0 CPA reduziram-se
com o prolongamento do armazenamento. Os valores da germinagiio foram baixo desde o inicio dos trabalhos, o
que pode ser atribuido ao teor de dgua inicial, que estava abaixo de 30%. O teste de germinagio de sementes dessa
espécie pode ser feito utilizando-se areia como substrato, a 30°C e com a contagem final aos 20 dias apés a
instalagio do teste.

Descritores: qualidade de semente, germinagdo, vigor

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF RUBBER TREE SEED TREATED
WITH BENOMYL DURING STORAGE

ABSTRACT: After rubber tree (Hevea brasiliensis Muell, Arg.) seeds reach the physiological maturity, there is a
relatively dry and cold period in the State of Sio Paulo, which led to the present work, in order to evaluate
environmental conditions that maintain physiological seed quality. The physiological quality of rubber tree seeds,
treated with benomyl (0.1%) and stored in plastic bags, was studied up to 5 months, during 87/88. The seed bags
were kept under laboratory conditions during the whole storage period. To evaluate physiological seed quality,
germination and vigor (germination speed and seedling lenght) tests were performed. Germination and germination
speed were measured at 30°C, as well as under environmental conditions. There was no treatment effect on the
maintenance of seed quality during storage. The germination, germination speed and seedling lenght were reduced
as the storage period increased. The germination values were low since the beginning, which could be attributed to
the low moisture content (25,4%) of the seeds. The germination test for rubber tree seeds can be performed using
sand as substrate at 30°C and the final count made at the 20" day after planting.
Key Words: seed quality, germination, vigor

sementes, para a produgdo de mudas, em

INTRODUCAO quantidade e qualidade desejdveis. Sabe-se que a

produgdo de sementes tem variado, de um ano para

Um dos problemas da cultura da outro, quantitativa e qualitativamente (BASTOS
seringueira nas regides de "escape” (regibes com 1986; VIEIRA et al., 1989).

baixas umidade relativa do ar e temperatura A caracteristica recalcitrante dessas

durante o perfodo de reenfolhamento de plantas - sementes faz com que percam, rapidamente, o

agosto-setembro) € a dificuldade de obtengio de poder germinativo, principalmente, quando as

! Trabalho apresentado no 3° Congresso de Iniciagio Cientifica da UNESP, 1991. CEP: 14870-000 -
Jaboticabal - SP.
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condigBes climdticas propiciam répida redugéo do
seu teor de 4gua. Essas sementes, mesmo quando
mantidas sob condigdes consideradas adequadas
para o armazenamento, apresentam longevidade
relativamente curta se comparadas is sementes
ortodoxas (ROBERTS, 1973; ROBERTS & KING,
1980; CHIN er al., 1981; BERJAK 1989).

As sementes de seringueira podem manter
sua viabilidade por periodos de 5 a 6 meses,
quando a umidade inicial das sementes estiver ao
redor de 30%, (PEREIRA, 1980; CICERO, 1986)
e apresentar qualidade inicial adequada (CiCERO
et al, 1986). BARRUETO et al. (1986)
verificaram que a redugfio do periodo, entre a
deiscéncia dos frutos, coleta e inicio do
armazenamento, ¢ fundamental para a manutengio
da viabilidade durante o armazenamento. Para
CHIN et al. (1981), sementes com teor de 4gua
inferior a 15-20% perdem completamente sua
viabilidade. Esses autores conclufram, ainda, que
sementes de seringueira sdo mortas por efeito de
desidratagdo, alta temperatura e temperatura
préxima a 0°C.

Outro aspecto que tem sido levantado diz
respeito ao tratamento fungicida das sementes,
questionando-se a conveniéncia dessa prética com
o propbsito de aumentar a eficiéncia do
armazenamento das sementes. A presenga de
fungos em sementes de seringueira tem sido
relatado por virios autores (URBEN ez al., 1987;
CICERO et al., 1987).

Nesse sentido, PEREIRA (1980)
recomenda o uso de benlate (0,1%) e captan
(0,2%) no tratamento fungicida de sementes de
seringueira, imergindo-as por 10 min na solugio
com fungicida. Por outro lado, foi constatado
fitotoxicidade desses dois produtos, nas doses
mencionadas, sobre a germinagdo, sendo o mais
prejudicial o efeito do benlate (CICERO et al.,
1986). Efeitos fitotéxicos do benlate sobre a
germinagdo e vigor foram, também, observados por
CICERO et al., (1987).

Assim, realizou-se o presente trabalho com
o objetivo de estudar o efeito do tratamento fungi-
cida com Benlate e do periodo de armazenamento
de sementes de seringueira em sacos de polietileno,
sobre a qualidade fisiolégica das mesmas.

MATERIAL E METODOS
O trabalho foi feito no Laboratério de

Sementes do Departamento de Fitotecnia da Facul-
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dade de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias (FCAV)
- UNESP, Jaboticabal, SP, no periodo de abril a
setembro de 1987 e de margo a agosto de 1988.

Sementes de Hevea brasiliensis Muell.
Arg. foram obtidas de seringal de cultivo pé-
franco, com cerca de 30 anos de idade, da Fazenda
Seringal Paulista, distrito de Gavido Peixoto,
Municipio de Nova Esperanga do Sul. As sementes
coletadas debaixo das drvores no inicio de abril,
entre os dias 1° ¢ 4, foram transportadas para
Jaboticabal, onde no dia 07/04/87 foi instalado o
experimento, depois de permanecerem por trés dias
sob condigdes ambientais do laboratério. Em 1988
as sementes foram coletadas entre os dias 12 ¢ 16
de margo e o experimento instalado no dia
24/03/88.

O material foi dividido em 12 sacos de
polietileno transparente com 3 kg cada, sendo que,
em seis deles, foi feito o tratamento fungicida das
sementes. Foi utilizado o Benomyl, na basede 1 g
do produto comercial (Benlate) por kg de semente.
O fungicida foi dissolvido em dgua o suficiente
para cobrir todas as sementes (3 litros), onde foram
deixadas por 10 min. A seguir foram retiradas,
deixadas secar & sombra sobre papel e embaladas
nos sacos, que foram amarrados e colocados sobre
o balcio do Laboratério de Sementes. Em cada
saco foram feitos seis furos com um fino estilete,
para permitir trocas gasosas com © meio,
conforme foi preconizado por PEREIRA (1980).

Logo que as sementes foram recebidas em
Jaboticabal, pesaram-se quatro amostras com 3 kg
cada e determinou-se o niimero médio de sementes/
kg, o qual verificou-se ser de 249 ¢ 278 em 1987
e 1988, respectivamente.

Para cada periodo de armazenamento, seis
em 1987 e cinco em 1988, instalaram-se os testes,
sob condigdes ambientais do laboratério € em
germinador a 30°C + 2°C. Isto foi feito com o
intuito de verificar-se a possibilidade do uso de
germinador para realizar testes de germinagdo
dessa espécie, tendo areia como substrato, ji que
sob condigbes ambientais o teste pode ser muito
prolongado.

A avaliagido dos procedimentos adotados foi
feita através das seguintes determinagdes: 1) Teor
de dgua (%) - Antes da instalagio do teste de
germinagio, para cada periodo de armazenamento,
determinou-se o teor de dgua das sementes,
utilizando-se duas sub amostras com 20 sementes
para cada uma das cinco repetiges. Em 1988, para
a determinagéo do teor de dgua foram utilizadas
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subamostras com sementes inteiras e subamostras
com sementes quebradas, com o objetivo de
verificar se haveria alguma diferenca significativa
entre os dois métodos; 2) Teste de germinacdo
em areia - Foram utilizadas cinco repetigdes com
40 sementes cada e colocadas para germinar em
caixas pldsticas, contendo areia lavada de rio como
substrato, sob condigdes ambientais do laboratdrio
€, em germinador a 30°C. Para ter-se uma idéia
das condigbes ambientais no laboratério, a
TABELA 1 apresenta os dados de temperaturas
méixima ¢ minima e de umidade relativa do ar,
fornecidos pela Estagdo Meteorolégica da
FCAV/UNESP, para o periodo de realizagio dos
testes, em 1987 e 1988. No final, fez-se a
contagem do nimero de plantulas normais, com o
qual determinou-se a porcentagem de germinagéo.
As contagens inicial e final foram feitas, para o
teste realizado sob condigdes ambientais, aos 20 e
40 dias e para o teste conduzido a 30°C, aos 10 e
30 dias, respectivamente; 3) fndice de velocidade
de emergéncia (IVE) - Aproveitando-se o teste de
germinagdo fizeram-se contagens a cada dois dias
do niimero de plintulas emergidas, considerando-se
como emergidas aquelas que apresentaram o 4pice
do epicétilo acima da superficie da areia. Essas
contagens iniciaram-se aos 10 e 20 dias para
condigdes ambientais e a 30°C, respectivamente.
Os dados de contagem foram aplicados na férmula
proposta por MAGUIRE (1962), determinando-se
o IVE.

I‘V‘E-_-g _N_“=_N}2+y_l.!+m+ﬁ
=0 Di Dy, D Dy’

onde:
N, = nimero de plintulas emergidas no dia i;
D, = niimero i de dias apds a instalagéo do teste;

4) Comprimento da parte aérea (epicdtilo) - Foi
feito, em 1987, a medida das plintulas normais
obtidas, considerando-se a distincia, em
centimetros, entre o ponto de insergio dos
cotilédones e o 4pice da plintula como sendo o
comprimento da parte aérea.

Para a andlise estatistica utilizou-se do
esquema experimental de parcela subdividida,
sendo periodo de armazenamento a parcela (seis em
1987 e cinco em 1988) e presenga ou ndo do
tratamento fungicida a subparcela. Os tratamentos
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foram arranjados num delineamento inteiramente ao
acaso, com cinco repetigdes.

TABELA 1 - Dados de temperaturas (°C) mé4xima
e minima ¢ de umidade relativa do ar
(%) durante o periodo de
armazenamento de sementes!.

Temperatura

Més Decén 1987 1988
dio 1987 1988
mdx. min. mdx. min.

03

-

29,6 19,6 30,1 20,5 79,7 83,1
2 29,2 16,1 29,9 19,6 73,1 75,6
3 31,8 19,3 32,0 18,2 70,8 66,1

4 1 294 186 29,9 18,8 80,3 79,0
31,2 19,1 28,1 18,7 73,1 86,8
3 28,1 16,7 30,0 18,8 783 77,2

05 1 28,5 16,4 28,3 16,5 80,6 759
27,7 17,0 284 16,0 799 75,6
3 22,6 122 258 15,7 833 814

06 1 26,3 150 24,0 10,4 784 71,8
254 12,6 244 11,2 72,6 724
3 249 10,6 27,6 14,0 70,9 68,2

07 1 28,0 13,7 27,5 13,9 68,7 643
2 304 153 23,0 84 61,1 61,6
3 27,8 13,9 249 94 613 56,0

08 1 247 95 27,2 12,5 60,9 51,8
2 31,1 158 284 1,8 499 51,3
3 30,2 13,8 32,7 15,8 47,6 38,9

0 1 29,0 16,0 31,6 14,7 61,3 459
30,1 17,6 31,7 17,3 68,1 54,8
3 29,3 143 34,7 20,2 66,0 45,0

! Dados fornecidos pelo servigo de meteorologiado Departamento
de Ciéncins Exatas da FCAV/UNESP - Jaboticabal, SP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de percentagem de germina-
¢do de sementes a 30°C e & temperatura ambiente
(sem controle de temperatura) sdo apresentados nas
TABELAS 2 para 1987 e 4 para 1988.

Verifica-se que as sementes j4 apresen-
tavam baixa germinagdo desde o inicio do experi-
mento, o que pode ser explicado, basicamente, em
fungdo das condigdes a que ficam sujeitas entre a
maturagdo € a semeadura (CfCERO 1986;
ROBERTS & KING, 1980). Logo, pode ser atri-
buido ao teor de d4gua inicial das sementes que veri-
ficou-se (TABELA 3), estar abaixo de 30%, valor
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tido como minimo para manter a viabilidade das
sementes por periodo mais prolongado (PEREIRA
1980; CICERO et al., 1986), embora CHIN ez al.
(1981) disseram que a perda total de viabilidade
ocorre com um teor de dgua de 15 a 20%. As
sementes apresentaram menor germinagio para o
ano de 1988. Essa variagdo entre anos jé havia sido
verificado por VIEIRA er al. (1989), o que pode
ser atribuido a variagbes nas condigdes climéticas
durante a maturagio e coleta das sementes.

Com o armazenamento das sementes em
sacos pldsticos de polietileno, o teor de dgua nas
sementes elevou-se em relagdo ao valor inicial,
atingindo 29,3% e 28,4 % aos quatro ¢ cinco meses
de armazenamento, respectivamente, em 1987
(TABELA 3). Entretanto, .esses valores ndo
diferiram entre si, sendo diferente apenas do teor
inicial de d4gua (24,8%) nas sementes. Para o ano
de 1988, tanto a umidade obtida de sementes
inteiras como de quebradas aumentaram em fungio
do periodo de armazenamento e diferiram
significativamente do valor inicial. Verificou-se
também que a umidade pode ser obtida com
sementes inteiras sem a necessidade de quebré-las,
j4 que as diferengas foram muito pequenas entre as
duas alternativas usadas (TABELA 3).

O tratamento quimico das sementes com o
fungicida Benlate (0,1%) apresentou pouco efeito
sobre a germinagdo, variando em fungdo do ano
(TABELAS 2 ¢ 4), e das condiqi')es em que o teste
foi realizado, a 30°C ou a temperatura ambiente
(TABELA 2). A germinagido a 30°C, realizada
imediatamente ap6s o tratamento fungicida das
sementes, mostrou certa fitotoxidez do produto
utilizado, o que parece ter sido eliminado com o
tempo, visto que, j4 com um més de armazenamen-
to, os dados de germinagéo das sementes tratadas
foram superiores aqueles das ndo tratadas. Por
outro lado, a partir do segundo més de armazena-
mento, verificou-se redugéo da germinagéo, a qual,
deve ser atribuida mais ao perfodo de armazena-
mento do que a algum problema fitot6xico,
especialmente em 1988, quando a redugio foi
muito mais severa. CICERO er al (1986)
verificaram que o tratamento fungicida de sementes
de seringueira com Benlate ¢ Captan néo foi uma
prética adequada. Esses autores constataram efeito
fitotéxico do fungicida Benlate, mais pronunciado
no inicio do perfodo de armazenamento. Por outro
lado, PEREIRA (1980) recomendou o tratamento
com Benlate a 0,1% e Captan a2 0,2% por imersio
em &4gua durante 10 minutos.
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Em 1988, no presente estudo, as
sementes apresentaram viabilidade muito baixa, a
partir do segundo més de armazenamento, o que
leva a suposigdo da influéncia de outro fator, além
dos simples armazenamento.
TABELA 2 - Germinagdo de sementes de serin-
gueira tratadas com Benlate (0,1 %)
durante cinco meses de
armazenamento - 1987,

Tratamento Periodo de armazenamento (meses)
fungicid# Média
0 1 2 3 4 5

Germinagdo a 30°C

com 52 67 54 46 29 6 42a
sem 60 63 45 36 27 S 39

Média S6AB 65A 49BC 41C 28D SE

Germinagio & temperatura ambiente

14 40a
7 31b

com 57 60 47 36 27
sem 54 39 36 35 18

Média S5A 49AB 41BC 36C 22D 10E

! As médias seguidas pela mesma letra maitscula,
na linha, ¢ minuscula, na coluna, ndo diferem entre
si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

2 Tratamento fungicida com Benlate (0,1%).

TABELA 3 - Teor de dgua (%) em sementes de
seringueira, durante o periodo de
armazenamento!.

Periodo de armazenamento (meses)

Anos
0 1 2 3 4 5

1987-A 24,88 28,4A 27,1AB 28,0A 29,3A 28,4A
1988-A 24,5C 29,2B 29,6B 31,4A 31,4A -
1988-B  26,1B 30,1A 30,8A 31,4A 312A -

! As médias seguidas pela mesma letra, na linha,
nao difefem entre si, pelo Teste de Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade.

2 A = sementes inteiras e B =
das.

sementes quebra-

A germinagio sob condi¢Ses ambientais
do laboratdério mostrou efeito significativo do trata-
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mento com Benlate 0,1%, em 1987. As sementes
tratadas apresentaram valores de germinagio
superiores aos das ndo tratadas durante os cinco
periodos de armazenamento, embora esses valores
tenham sido reduzidos & medida que se prolongou
o perfodo de armazenamento. As maiores redu¢des
ocorreram a partir do terceiro més, atingindo, aos
cinco meses de armazenamento, 14% ¢ 7% de
germinagdo para as sementes tratadas e nio
tratadas, respectivamente. Em 1988, pode-se dizer
que a viabilidade foi perdida j4 a partir do segundo
més de armazenamento.

TABELA 4 - Germinagio de sementes de serin-
gueira tratadas com Benlate (0,1 %)
durante quatro meses de armazena-
mento - 1988'.

valores de 1988. Também, aqui fica evidente o
efeito fitotéxico do Benlate, quando o teste foi
realizado imediatamente apds a aplicagio do
produto (zero de armazenamento).

TABELA § - Vigor avaliado através do indice de
velocidade de emergéncia (IVE) de
sementes de seringueira tratadas
com Benlate (0,1%) durante cinco
meses de armazenamento - 1987'.

Tratamento Perfodo de armazenaménto (meses)

fungicida®

0 1 2 3 4 S

MeEds

IVE a 30°C

com 5,8aC 8,8aA 7,4aB 7,2aB 6,1aC 2,4bD 6,3
sem 6,1aBC 6,9bAB 7,2aA 7,1aAB 5,6aCD 5,0aD 6,3

Periodo de armazenamento (meses)
Tratamento Média
fungicidd O 1 2 3 4

Germinagéo a 30°C

com 39bB 49aA 5aC 5aC 6aC 21
sem 71aA 45aB 0bC 0C O0bC 24

Média 55 47 3 3 4

Médias 6,0 7,9 7,3 72 59 37

IVE & temperatura ambiente

com 5,7aAB 5,8aA 5,0aBC 4,5aCD 5,8aD 1,7aE 4,8
sem 5,2aA 4,9bA4,1bB  3,7bBC 5,1bC 2,1aD 4,2

Médias 5,5 54 4,6 4,1 55 19

! As médias seguidas pela mesma letra maidscula, na linha, e
miniscula, na coluna, néio diferem entre si, ao nfvel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

2

Germinag@o & temperatura ambiente

com T4aA 41aB 5aC 8aC 4aC 26
sem 73aA 31bB 0bC 0bC obC 21

Média 74 36 3 4 3

! As médias seguidas pela mesma letra maidscula,
na linha, e miniscula, na coluna, ndo diferem entre
si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de
Tukey.

2 Tratamento fungicida com Benlate (0,1%).

No que diz respeito ao indice de velocida-
de de emergéncia (IVE), verificou-se interagdo
significativa entre tratamento quimico e periodo de
armazenamento (TABELAS 5 e 6). Para o IVE
obtido a 30°C ndo se verificou diferenga entre
sementes com € sem tratamento, exceto com um e
cinco meses de armazenamento, em 1987 ¢ com
zero € um més, em 1988. Os melhores valores para
o IVE ocorreram entre zero e trés meses de arma-
zenamento, com destaque para um, dois e trés
meses, no ano de 1987, que foram superiores aos
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Ti fungicida com Benlate (0,1 %).

TABELA 6 - Vigor avaliado através do indice de
velocidade de emergéncia (IVE) de
sementes de seringueira tratadas com
Benlate (0,1%) durante quatro
meses de armazenamento - 1988,

Perfodo de armazenamento (meses)

0 1 2 3 4 5

Médias
IVE a 30°C

com 1,01bB 1,29aA 0,10aC  0,08aC 0,0aC 0,50

sem 1,69aA 0,84bB 0,00aC  0,00aC 0,00aC 0,50

Médias 1,34 1,07 0,05 0,05 0,00

IVE 2 temperatura ambiente
com 1,11aA 0,59aB 0,04aC 0,01aC 0,00aC 0,35
sem 1,11aA 0,39bB 0,00aC 0,00aC 0,00aC 0,30

Médias 1,11 0,49 0,02 0,00 0,00

! As médias seguidas pela mesma letra maidscula,
na linha, e mintscula, na coluna, ndo diferem entre
si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de
Tukey.

2 Tratamento fungicida com Benlate (0,1%).
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Por outro lado, o IVE obtido & temperatura
ambiente sé nfio diferiu significativamente em
fungéo do tratamento fungicida para zero e cinco
meses de armazenamento, em 1987. Em 1988, nao
se verificou nenhuma diferenca. Nesse caso a fito-
toxidade do produto néo é evidente, sugerindo que
o efeito fitotéxico pode ser consequéncia de uma
interagéio do produto com alta temperatura (30°C).

A semelhanga da germinagio, o IVE foi
sempre superior para as sementes tratadas, exceto
para o periodo de cinco meses de armazenamento,
em 1987. A temperatura ambiente, os maiores
valores do IVE ocorreram com zero ¢ um més, em
1987 (TABELA 5) e em 1988, j a partir do
segundo més o IVE atingiu valores muito baixo ou
mesmo zero (TABELA 6).

Na TABELA 7 sido apresentados os
dados de comprimento da parte aérea (CPA), onde
se verificou também interacéio significativa entre
tratamento fungicida e o periodo de armazenamento
das sementes. No geral, os valores foram maiores
para as sementes tratadas, exceto aos trés, quatro
e cinco meses que foram iguais estatisticamente.
Confirmando as observagdes obtidas para a germi-
nagiio e IVE, também o CPA reduziu-se em fungio
do prolongamento do armazenamento das sementes.

TABELA 7 - Vigor avaliado através do compri-
mento da parte aérea de pléintulas
(cm) oriundas de sementes de
seringueira tratadas com Benlate
(0,1%) durante cinco meses de
armazenamento.

Tratamento Perfodo de armazenamento (meses)
fungicide® Médias
0 1 2 3 4 5

com 29,4aA 25,9aB 23,3aC 20,6aD 19,9aD 18,5aD 22,9
sem 26,2bA 23,1bB 21,5bBC 20,6aBC 20,0aC 19,0aC 21,7

Médins 27,8 24,5 224 20,6 20,0 188

! As médias seguidas pela mesma letra maidscula,
na linha, e minidscula, na coluna, nio diferem entre
si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

2 Tratamento fungicida com Benlate (0,1%).

CONCLUSOES
- O tratamento fungicida com benlate (0,1%) niio

proporcionou melhorias na qualidade fisiolégica das
sementes de seringueira durante o armazenamento.
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- Teste de germinagéio de sementes de seringueira
pode ser conduzido a 30°C, utilizando-se areia com
substrato ¢ avaliago final feita aos 20 dias apds a
instalagiio do teste.

- A qualidade fisiolégica das sementes reduziu a
partir do primeiro més de armazenamento (1988) ¢
do terceiro més (1987).
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