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ABSTRACT. Biology and life table of Tetranychus desertorum (Acari: Tetranychidae) on leaves of kidney bean (Phaseolus

vulgaris). Biological aspects and life table of the red spider mite, Tetranychus desertorum Banks, 1900, were studied on leaf

discs of kidney bean (Phaseolus vulgaris Linnaeus) cultivar “Tacarigua” under laboratory conditions (28 + 2°C, 70 + 10%

R.H. and 12:12h). Our results showed that total developmental time was 6.8 days for females, with partial duration of

immature stages corresponding to 3.8, 1.4, 1.0 and 0.7 for egg, larva, protonymph and deutonymph, respectively. Preovi-

position, oviposition and postoviposition periods were 1.1, 8.4 and 1.3 days, respectively; and the higher mean fecundity

(6.93 eggs/female/day) was observed on day 4. Female mean longevity was 10 days. The life table parameters recorded

were: net reproduction rate (Ro) = 41.10 individuals; generation time (T) = 11.15 days; intrinsic natural growth (r ) =

0.144 individuals/female/day, and finite natural increase rate (\) = 1.155 individuals/female. Our findings could be a basis

for further studies devoted to determine damage and control strategies for T. desertorum on kidney bean crops.
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As espécies de Tetranychus Dufour, 1832 apresentam
ampla distribuicao geogréfica (Borranp et al. 1998) e alto po-
tencial bioldgico, o qual depende da planta hospedeira, das
condi¢des ambientais (principalmente temperatura e umida-
de), das praticas culturais utilizadas e dos aspectos intrinsecos
de cada espécie de acaro (Gurierrez & Herle 1985, Tomczyk &
Krorczynska 1985, WrenscH 1985).

Além do efeito da temperatura sobre o tempo de desen-
volvimento, a fecundidade e a longevidade dos tetraniquideos
(Hazan et al. 1973, Carey & Braprey 1982, Biswas ET AL. 2004,
Prasticka & HuszAr 2004), as caracteristicas morfoldgicas e qui-
micas das plantas hospedeiras podem exercer influéncia nos
parametros biolégicos destes acaros (Crooker 1985). Vasquez
et al. (2007) observaram algumas caracteristicas de antibiose
no cultivar de feijdo (Phaseolus vulgaris Linnaeus) ICA-Pijao ao
ataque de Tefranychus cinnabarinus (Boisduval, 1987), uma vez
que fémeas dessa espécie mostraram menor oviposi¢ao e so-
brevivéncia nesse cultivar do que nos cultivares Coche e
Tucupita, sugerindo que ICA-Pijao poderia produzir certos com-
postos de anti-alimentacdo para os tetraniquideos. Na
Venezuela, Tetranychus urticae Koch, 1836 e Tetranychus ludeni
Zacher, 1913 tém sido observados produzindo reducao signifi-
cativa no crescimento de plantas de feijao quando essas sdo
atacadas por densidades superiores a 1,63 acaros/cm? (APONTE
& AronTE 1990, Morros & APONTE 1995).

O acaro-vermelho, Tetranychus desertorum Banks, 1900 tem
sido relatado em 173 espécies de plantas e encontra-se distribu-

ido na Argentina, Brasil, China, Estados Unidos, Hawai, México
e Venezuela, entre outros paises (BoLLanp et al. 1998), podendo
causar danos ao feijoeiro semelhantes aqueles relatados para T.
urticae (Moraes & FLecHtMaNN 2008). Estudos prévios na Venezuela
tém demonstrado que plantas de feijdo sao susceptiveis ao ata-
que de T. desertorum sob condicdes de irrigacdo (Doreste 1984).

Na Venezuela, T. desertorum encontra-se frequentemente
associado a cultura de feijao, porém nao existe informacao so-
bre a biologia nem os danos produzidos por esta espécie de
acaro. Neste trabalho foram estudados alguns aspetos biologi-
cos e dados da tabela de vida de T. desertorum criados em folhas
de feijao cultivar “Tacarigua”, a fim de que sejam estabelecidas
bases uteis para futuras pesquisas para determinar o impacto
desse acaro na producdo de feijdo.

MATERIAL E METODOS

Coleta, determinacao da espécie e criacdo-estoque

Fémeas e machos de T. desertorum foram coletados em
plantas de Convolvulus sp. (Convolvulaceae) em El Jebe, ao norte
de Barquisimeto, Municipio Iribarren, do Estado Lara,
Venezuela. As amostras de folhas infestadas com acaros foram
acondicionadas em sacos plasticos e levadas ao laboratério de
Zoologia Agricola, Decanato de Agronomia, Universidad
Centroccidental Lisandro Alvarado.

No laboratério, laminas contendo fémeas e machos fo-
ram preparadas usando Meio de Hoyer para observacao ao mi-
croscopio otico (Morats & FLEcHTMANN 2008). A espécie foi deter-
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minada com base em caracteres morfoldgicos (PRITCHARD & BAKER
1955). Os espécimes vouchers foram depositados no laboratério
de Zoologia Agricola (MZ-UCLA228, 5 machos e 2 fémeas, MZ-
UCLA229 5 machos e 1 fémeas sobre Convolvulus sp., Via El Jebe,
Barquisimeto, estado Lara, fevereiro 2008, A. Sivira leg.).

Ap6s a confirmacao da espécie, plantas de feijdo cultivar
“Tacarigua” com aproximadamente 40 dias de idade cultiva-
das em sacos de polietileno (19 x 22 cm) foram artificialmente
infestadas com os acaros para assim garantir uma criacdo-esto-
que de individuos para o ensaio.

Ciclo de vida

Para a obtencdo de individuos de idade homogeénea, pre-
viamente ao inicio do ensaio de biologia, prepararam-se cinco
unidades de criagdo segundo a metodologia proposta por HELLE
& OverMeer (1985). Cada unidade de criagdo consistiu em uma
placa de Petri (9 cm de didmetro) contendo uma espuma de
poliuretano circular de 1,0 cm de espessura umedecida com dgua
destilada. Sobre cada unidade foi acondicionado um disco de
folha de feijao cultivar “Tacarigua” (3 cm de didmetro) sobre o
qual foram colocadas cinco fémeas e um macho para promover
o acasalamento e assim possibilitar a producdo de ovos. Apos 24
horas, as fémeas e os machos foram descartados e o nimero de
ovos foi registrado. Os ovos foram deixados nessas unidades de
criacdo-estoque e observados até o surgimento dos adultos, os
quais foram, entdo, utilizados no estudo do ciclo biolédgico.

O ciclo biolégico de T. desertorum foi estudado em labora-
tério (28 + 2°C, 70 + 10% U.R. e 12:12 h de fotofase) usando
unidades de criacdo como as descritas acima. O estudo foi inici-
ado com 30 unidades de criacao, cada uma delas contendo trés
discos de folhas de feijao (3 cm de diametro) com a superficie
adaxial dos discos voltada para cima; os discos foram margeados
com uma faixa imida de algodao para evitar o escape dos dcaros
e manter a turgidez das folhas. Sobre cada disco de folha foram
colocados uma fémea e um macho com um dia de idade prove-
nientes da criacao-estoque estabelecida em laboratério (como
descrito acima).

As unidades de criacao foram observadas a cada uma hora,
ao microscopio estereoscopico, para observacdo do momento
da postura, apds o qual as fémeas foram removidas. Para se
determinar o tempo de incubacdo dos ovos e a duracdo das
fases imaturas (larva, protoninfa e deutoninfa), as observac¢des
foram realizadas a cada 12 horas. Nos casos em que os discos
de folha perderam a turgidez, os dcaros foram transferidos para
novas unidades de criacao.

Pré-oviposicdo, oviposicdo, pos-oviposicao e
longevidade

Os periodos de pré-oviposicdo, oviposicdo e pos-
oviposi¢ao foram estudados num grupo de 30 fémeas acasaladas
(28 £ 2°C, 70+£10% U.R. e 12:12h). Cada fémea com 2-3 dias de
idade foi colocada junto com um macho em uma unidade de
criacdo isolada, a qual foi observada em intervalos de 12 horas.
Os dados foram expressos como nimero médio de dias para
cada periodo (pré-oviposicdo, oviposi¢cdo e pds-oviposicao).

Tabela de vida

O célculo da tabela de vida de T. desertorum foi feito se-
guindo a metodologia proposta por Birch (1948). Os pardmetros
populacionais considerados foram: taxa liquida de reproducao
(Ro), duracdo média de uma geracdo (T), razdo intrinseca de
aumento (r_) e razao finita de aumento (\), os quais foram es-
timados com base nos dados de oviposicdo e sobrevivéncia ob-
tidos nos ensaios anteriores.

Segundo Rasmvovich (1980) estes parametros sao defini-
dos como:
a) Razdo intrinseca de aumento (r_): capacidade de multipli-

cacao de uma populacdo em uma geracao:

—-rm,
> e ™l,m,
x=0

onde: x = idade dos individuos em dias, 1 = propor¢ao de indi-
viduos vivos a idade “x”, m_= ntmero de descendentes produ-
zidos por cada fémea no intervalo de idade “x”

b) Duracdo média de uma geracao (T): representa o tempo médio

entre duas geragoes sucessivas:

_2xhm,
- 2hm,

¢) Taxa liquida de reprodugado (R ): conhecida como tempo de
substituicdo, reflete o nimero médio de descendentes que
cada fémea da populagdo € capaz de produzir durante sua
vida:

T

RO = lemx
x=0

d) Razdo finita de aumento (1): é uma taxa populacional finita
e ndo-instantanea, interpretada como o namero de
individuos que se adiciona a populacdo por cada individuo
e por unidade de tempo: ) = g'm

RESULTADOS E DISCUSSAO

Duracao do ciclo de vida

O tempo total médio de desenvolvimento de T. desertorum
de ovo a adulto sobre folhas de feijao cultivar “Tacarigua” foi
estimado em 6,8 dias (com minimo de seis e maximo de sete
dias). A fase de ovo durou em média 3,8 dias e as fases imaturas
(larva, protoninfa e deutoninfa) 1,4, 1,0 e 0,7 dias, respectiva-
mente (Tab. I). Resultados similares foram obtidos por Praslicka
& HuszAr (2004), os quais determinaram um tempo de desen-
volvimento de 6,90 dias para T. urticae criado sobre folhas de P.
vulgaris a temperatura de 30°C. Possivelmente as semelhancas
entre esses estudos sejam devidas aos efeitos causados tanto
pela planta hospedeira como pela temperatura, pois estudos
prévios tém indicado, por um lado, que as folhas de feijao cons-
tituem o melhor substrato para a criacdo dos tetraniquideos
por diminuir o tempo requerido para completar o ciclo biol6-
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gico (Herte & OverMmEeer 1985). Por outro lado, temperaturas
superiores a 25°C produzem diminui¢do do tempo de desen-
volvimento e incremento de fecundidade destes dcaros
(TanicosHr et al. 1975, Aronte & McMurtry 1997). De forma se-
melhante, VasconcEiros et al. (2004) demostraram que o tempo
de desenvolvimento de Tetranychus abacae Baker & Pritchard
sobre folhas de Musa sp. diminuiu em 33,2% quando a tempe-
ratura de criagdao incrementou de 25 a 30°C. Assim, outras es-
pécies de Tetranychus necessitaram de maior tempo para com-
pletar o ciclo de vida a medida que as temperaturas do ensaio
decresceram. Assim, o tempo requerido por T. ludeni para com-
pletar o ciclo de vida foi de 9,98 dias para as fémeas quando
estas foram criadas sobre folhas de feijao a temperaturas de
26,34°C (Morros & Arontt 1994), enquanto que Tetranychus
marianae McGregor completou o ciclo de vida em 10,73 dias
sobre folhas de maracuja a temperatura de 25°C (NoronHA 2006).

Tabela I. Duracao (dias) e sobrevivéncia (%) das fases de
desenvolvimento de T. desertorum criados (N = 30) sobre folhas de
feijao (P. vulgaris) cultivar Tacarigua a 28 + 2°C, 70 £ 10% U.R. e
12:12 h, em laboratério.

Fase de desenvolvimento Tempo médio + E.P. Sobrevivéncia (%)

Ovo 3,8+0,22 100
Larva 1,4+0,14 97
Protoninfa 1,0+£0,17 95
Deutoninfa 0,7+0,13 91
Ovo-adulto 6,8 +£0,35

Tempo de pré-oviposicado, oviposicdo e pds-ovipo-
sicdo, e longevidade de T. desertorum

A duracao média do periodo de pré-oviposicdo foi de 1,1
dias, enquanto que os periodos de oviposi¢do e pds-oviposicao
foram de 8,4 e 1,3 dias, respectivamente (Tab. II). Em relacdo ao
namero de ovos, o maior nimero de ovos (208) foi registrado no
quarto dia, correspondendo a uma taxa de oviposicao de 6,93
ovos/fémea/dia’. ApOs o oitavo dia, observou-se uma considera-
vel diminuicdo na quantidade de ovos/dia (Fig. 1). Outras espéci-
es de Tetranychus tém mostrado valores de fecundidade similares

Tabela Il. Duragao (dias) dos periodos de pré-oviposicao,
oviposicdo e pés-oviposicao, e longevidade de T. desertorum
criados (N = 30) sobre folhas de feijao (P. vulgaris) cultivar
Tacarigua a 28 + 2°C, 70 + 10% U.R. e 12:12 h, em laboratério.

Periodos Tempo (dias) + E.P.
Pré-oviposicdo 1,1+0,35
Oviposicdo 8,4+1,91
Pés-oviposicao 1,3+0,47
Longevidade 10,0 £ 0,71
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as encontradas neste estudo. Morros & ArontE (1994) encontra-
ram que a fecundidade de T. ludeni quando foi criado em folhas
de feijao foi de 118,09 ovos/fémea, a qual resultou em uma taxa
de oviposicao de 7,90 ovos/fémea/dia. Além disso, Prasticka &
HuszAr (2004) obtiveram valores de fecundidade entre 89,00 e
92,90 para T. urticae criado em folhas de feijao a 25 e 30°C, res-
pectivamente. Por outro lado, NoronHA (2006) observou que T.
marianae mostrou valores de fecundidade (75,46 ovos/fémea) e
taxa de oviposicao (3,69 ovos/fémea/dia) relativamente inferio-
res quando foi criado sobre folhas de maracuja. As semelhancas
observadas nos parametros reprodutivos destas espécies podem
ser explicadas pelo efeito da planta hospedeira uma vez que a
composi¢do quimica da planta pode influenciar fecundidade, mor-
talidade e desenvolvimento dos estadios imaturos (Crooker 1985).

Com relacao a longevidade, o tempo de vida das fémeas
de T. desertorum (10,0 dias) foi inferior aos dados registrados
para T. ludeni (18,2 dias) criado sobre folhas de feijao (Morros
& AronTE 1994) e para T. marianae (24,53 dias), criado sobre
folhas de maracuja (NoroNHA 2006).

Numero de ovos fémea’dia™

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
Tempo (Dias)

Figura 1. Taxa de oviposicao de T. desertorum em folhas de feijao

(P. vulgaris) cultivar “Tacarigua” a 28 £ 2°C, 70 £ 10% U.R. e 12:12h

(média de 30 observacgdes), em laboratério.

Tabela de vida

A sobrevivéncia (1)) de T. desertorum foi maxima durante
os primeiros 10 dias e foi mantida acima de 50% até o 15° dia,
diminuindo gradualmente até o 17° dia. Além disso, a produ-
¢do de descendentes/fémea/dia (m ) foi relativamente constante
no periodo do nono ao 14° dia e, ap6s esse periodo, diminuiu
até atingir valores minimos no 17° dia (Fig. 2).

Os parametros da tabela de vida obtidos para T. desertorum
foram os seguintes: taxa liquida de reproducdo (Ro) = 41,10 in-
dividuos; duracdo média de uma geracao (T) = 11,15 dias; razdo
intrinseca de crescimento (r,) = 0,14 individuos/fémea/dia, e,
razdo finita de aumento (\) = 1,15 individuos/fémea (Tab. III).
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Figura 2. Taxa de sobrevivéncia e nimero de descendentes/fé-
mea/dia de T. desertorum criados em folhas de feijao (P. vulgaris)
cultivar “Tacarigua” a 28 + 2°C, 70 = 10% U.R. e 12:12 h, em
laboratério.
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Tabela lll. Parametros populacionais de T. desertorum criados em
folhas de feijao (P. vulgaris) cultivar Tacarigua a 28 + 2°C, 70 + 10%
UR.e12:12 h.

Pardmetros populacionais

Valores observados

Razao intrinseca de aumento (rm) 0,144
Duracdo média de uma geracéo (T) 11,150
Taxa liquida de reproducao (RO) 41,100
Razdo finita de aumento (\) 1,155

Os valores de rm e \ obtidos para T. desertorum sdo simi-
lares aos obtidos para T. marianae (0,172 e 1,187, respectiva-
mente) em folhas de maracujazeiro (Noronha 2006), enquanto
que os valores de rm e \ foram maiores para T. ludeni (0,253 e
1,287, respectivamente) quando criados em feijoeiro (Morros
& Aronte 1994) e para T. urticae (0,298 e 1,347, respectivamen-
te) em folhas de pimentdo (GarLarpo et al. 2005). Segundo
Gurierrez & HELLE (1985) os valores de r dos tetraniquideos
pode ser maior quando a duracdo da geracdo é menor e a
fecundidade é maior, porém também pode ser influenciado pela
natureza da planta hospedeira, superficie disponivel para cada
individuo e os valores de temperatura e umidade.

Os resultados obtidos neste estudo constituem a primei-
ra informacdo disponivel sobre aspectos bioldgicos de T.
desertorum e servem como base para futuras investigacoes para
determinar o dano e as estratégias de controle de T. desertorum
na cultura de feijao. Porém novos estudos sdo necessarios para
se determinar sua importancia como praga na cultura de feijao
e o impacto sobre a producao.
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