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ABSTRACT. Population structure of Aegla schmitti (Crustacea: Anomura: Aeglidae) in the reservoirs of Mananciais
da Serra, Piraquara city, state of Parana, Brazil. A study on population structure of Aegla schmitti Hobbs Ill, 1979
was carried out at Mananciais da Serra, in the municipality of Piraquara, state of Parana, Brazil (25°29’S, 48°58'W).
The following aspects were treated: temporal fluctuation in abundance, sex ratio, reproductive period and size com-
position based on carapace length. The animals were colleted with traps, nets, measured and returned to the reser-
voirs. This population was sampled monthly, in two reservoirs (Carvalho and Carvalhinho) constructed in the head-
water streams with swift current and steep gradient, located on west side of Serra do Mar mountains, from Novem-
ber, 2004 to January, 2006. The water temperature varied from 11.0 (July, 2005) to 18.2°C (March, 2007), dissolved
oxygen from 7.0 to 9.5 mg/l and pH from 4.8 to 6.7, during collection period. A total of 1230 individuals were
collected, among which, 819 were males and 411 females (30 ovigerous). The abundance varied from 23 (December,
2004) to 122 (June, 2005) crabs and the sex ratio of the whole population was 1:0.5 (M:F). Male carapace length
varied from 4.38 to 36.46 mm and female, from 4.28 to 32.56 mm. Ovigerous females occurred from April, 2005 to
November, 2005. Higher crab abundance was recorded in the Carvalho Reservoir, which explained by the presence
of numerous breaches on the old tank walls that acted as shelters for these animals. Aegla schmitti females incubate
egg mass during colder months and its juveniles hatch mainly in spring, as most Aegla Leach, 1820 species occurring

in southeastern and southern Brazil.
KEY WORDS. Aeglid crab; sex ratio; temporal distribution.

Os crustdceos anomuros de dgua doce atuais estao agru-
pados em um dnico género, Aegla Leach, 1820, com cerca de
61 espécies ou subespécies endémicas a regido Neotropical.
Dessas espécies, 35 ocorrem no Brasil (Bonp-Buckur & Buckup
1994). Aegla spp. sdo habitantes de arroios, riachos, rios, lagos
e cavernas e sao encontrados em profundidades variadas, des-
de aguas rasas de riachos até 320 m de profundidade em lagos
chilenos e, em altitudes de até 4500 m acima do nivel do mar,
em rios da Cordilheira dos Andes (Bonp-Buckur 2003).

Ha diversos estudos populacionais sobre eglas no Brasil.
No Estado de Sao Paulo, Lorez (1965) estudou a biologia de Aegla
odebrechtii paulensis Schmitt, 1942 (hoje A. paulensis Schmitt,
1942) nos rios do Alto da Serra, Paranapiacaba e Robricues &
HeBLING (1978) estudaram A. perobae Hebling & Rodrigues, 1977
em riachos de Sao Pedro. Mais recentemente, Fransozo et al. (2003)
estudaram uma populagao de A. castro Schmitt, 1942 no Cérrego
Itatna, Itatinga. No Estado do Rio Grande do Sul, aspectos
populacionais foram desenvolvidos por diversos autores, dentre
eles: Bueno & Bonp-Buckup (2000) com A. platensis Schmitt, 1942
nos arroios de Taquara; Noro & Buckur (2002), com A. leptodactyla
Buckup & Rossi, 1977 no Rio da Divisa, Sao José dos Ausentes;
Corro et al. (2005) com A. longirostri Bond-Buckup & Buckup,

1994 proveniente do Rio Ibicui-Mirim, Itadra; GoNcaLves et al.
(2006) com A. franciscana Buckup & Rossi, 1977 do Rio Rolante,
Sao Francisco de Paula. No Estado do Parana, apenas os traba-
lhos de SwitcH-Ayous & Masunari (2001a, b) que trataram de as-
pectos populacionais e reprodutivos de A. castro ocorrente no
Buraco do Padre, Ponta Grossa, estdo disponiveis.

A rdpida degradacao da qualidade das 4guas nos ambien-
tes limnicos da América do Sul exige aceleracdao dos estudos
sobre as biotas aqudticas continentais. Os eglideos sdo vulne-
raveis as mudancas em seus habitats, e ha sérios riscos destes
animais entrarem em extincdo local antes mesmo de serem
conhecidos (Bonp-Buckur & Buckur 1994).

Aegla schmitti Hobbs 111, 1979 tem distribuicdo geografi-
ca restrita ao Brasil e sua ocorréncia abrange o sudeste do Esta-
do de Sao Paulo, nordeste, leste e sudeste do Parana e norte de
Santa Catarina (Bonp-suckur & Buckur 1994). Apesar de sua
ampla distribuicdo geogréfica, a literatura nao contempla qual-
quer aspecto populacional desta espécie. O presente artigo tem
como objetivo descrever a estrutura populacional de A. schmitti,
com base na distribuicao temporal, proporcao de sexos, aspec-
tos da biologia reprodutiva e composicdo de tamanho da po-
pulacao amostrada.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nos Mananciais da Serra
(25°29'S, 48°58'W) que estdo localizados no municipio de
Piraquara, regido metropolitana de Curitiba, distando cerca de
40 km da capital. Sdo constituidos por um conjunto de rios e
riachos que pertencem a Bacia do Alto Iguacu, numa regido
com caracteristicas de Floresta Ombroéfila Densa ou Floresta
Atlantica e de mata ciliar bem preservada. A drea possui 2249
ha e estd situada em altitudes de 900 a 1450 m, junto a verten-
te oeste da Serra do Mar (Vicentint et al. 1991). Pelo sistema de
Koeppen, a regido apresenta clima subtropical amido,
mesotérmico, sem estacdo seca, com verdes frescos e geadas
freqiientes no inverno (Cfb).

No periodo de estudo, a temperatura média mensal do ar
variou de 13,3°C (julho/2005) a 21,3°C (janeiro/2006), e a pre-
cipitacao de 46,2 mm (dezembro/2005) a 210,0 mm (setem-
bro/2005) na regido dos Manancias da Serra (SiMepAr 2006).

O Reservatoério Carvalho tem formato semi-circular com
capacidade de 800 m?® e esta localizado numa area aberta, fora
da mata. Ele € provido ainda de seis tanques de concreto, que
acomodaram filtros de areia no passado (hoje retirados). Estes
tanques tém aproximadamente seis metros de profundidade e
estdo interconectados por meio de aberturas localizadas a cerca
de quatro metros do fundo, nivel em que se encontra a superfi-
cie da agua de modo continuo. As aguas captadas em outros
reservatOrios menores tém passagem obrigatéria através destes
compartimentos antes de serem represadas no reservatorio pro-
priamente dito. Folhas mortas e matéria organica em decompo-
sicdo estao sempre presentes no fundo de todos os tanques de
filtros.

O Reservatorio Carvalhinho possui apenas uma barragem
de concreto como forma de retencdo de dgua, com profundida-
de de dois metros e capacidade de aproximadamente 200 m?.
Esta localizado numa area permanentemente sombreada, den-
tro da mata, seu fundo € coberto com areia e folhas mortas, jun-
tamente com cascalho fino e grosso e fragmentos de galhos de
arvore. Os dois reservatorios distam 80 m um do outro.

Espécimens de A. schmitti foram coletados mensalmen-
te, nos dois reservatorios descritos acima, no periodo de no-
vembro/2004 a janeiro/2006, totalizando 15 coletas. Os ani-
mais foram coletados com o auxilio de armadilhas do tipo covo,
as quais foram montadas com isca de racdao imida para gatos, e
armadas dentro dos compartimentos de filtros. Redes do tipo
“hand net” com 2 mm de abertura de malha foram utilizadas
para capturar os poucos animais que escalavam as paredes dos
tanques. Os animais foram recolhidos das armadilhas e o com-
primento da carapaca (CC — ponta do rostro até o bordo poste-
rior do cefalotérax) medido comum paquimetro digital
Mitutoyo, com 0,01 mm de precisao.

O sexo de cada espécime foi determinado in loco, pela
presenca de pledépodos nas fémeas e auséncia nos machos. Os
individuos menores do que 8 mm de CC, foram coletados, trans-
portados ao laboratério, onde o sexo foi determinado pela ob-
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servacao da presenca dos poros genitais femininos nas coxas
do terceiro par de pereiopodos das fémeas. Esses exemplares
foram conservados em dlcool a 70%. A presenca de fémeas
ovigeras foi anotada no campo, para determinar o periodo
reprodutivo da espécie. Os animais com CC inferior ao da me-
nor fémea ovigera coletada, foram tratados como juvenis (ima-
turos sexualmente), os demais foram considerados adultos. Para
verificar a possivel ocorréncia de diferencas significativas na
proporcdo de machos e fémeas e de animais entre os reservato-
rios, ao longo do periodo amostral, foi utilizado o teste x* (qui-
quadrado). Apds a obtencdo dos parametros biologicos acima
citados, in loco, os espécimes maiores que 8 mm de CC foram
liberados no habitat de origem.

O esfor¢o de coleta foi padronizado inspecionadas as ar-
madilhas a cada 30 minutos, durante cinco horas. No Reservato-
rio Carvalho, foram utilizadas 10 armadilhas e no Reservatério
Carvalhinho, quatro. Em cada coleta foram tomados, também,
os seguintes dados abioticos em cada reservatorio: temperatura
do ar, com um termometro de mercario comum; temperatura e
oxigénio dissolvido na agua, com um oxigenémetro de campo
Hanna Instruments, modelo HI 9145; pH com um potencidmetro
de campo Ingolf, modelo PH-206, e observacao visual das con-
dic¢des climéticas (com sol, nublado, chuva) por ocasido da cole-
ta. As temperaturas e precipitacdes médias mensais foram obti-
das junto ao Simepar (Sistema Meteoroldgico do Parand), na Es-
tacdo Meteorologica de Piraquara. Afim de comparar os dados
abioticos de cada reservatorio, acima descritos, foi utilizado o
teste “t” de Student, com nivel de significancia de 5%.

Os parametros populacionais foram analisados conside-
rando os caranguejos obtidos nos dois reservatorios como uma
Gnica populacdo. Os animais foram distribuidos em classes de
CC com intervalo de 2 mm, o que corresponde a um quarto do
desvio padrdo da média calculada para o somatoério de animais
analisados (Markus 1971), totalizando 17 classes. Estas foram
denominadas tanto no texto como nos graficos com os respec-
tivos pontos médios.

Para facilitar a visualizag¢do da estrutura populacional em
termos de CC ao longo do periodo de estudo, os animais foram
agrupados trimestralmente como segue: primero trimestre —
fevereiro, margo e abril/2005, segundo. trimestre — maio, ju-
nho e julho/2005, terceiro trimestre — agosto, setembro e outu-
bro/2005 e quarto trimestre — novembro, dezembro/200S5 e ja-
neiro/2006. As coletas dos meses de novembro, dezembro/2004
e janeiro/2005 nado foram incluidas nessa analise para que o
periodo compreendesse um ano.

RESULTADOS

No Reservatorio Carvalho, a temperatura do ar variou de
12,0 (julho/2005) a 26,5°C (outubro/2005) e a temperatura da
agua, de 10,8 (julho/2005) a 17,9°C (outubro/2005). O valor
minimo do oxigénio dissolvido foi de 6,2 mg/1 (janeiro/2006)
e 0 maximo de 9,2 mg/1 (julho/2005). O pH variou de 4,7 (ou-
tubro/2005) a 6,7 (novembro/2004). No Reservatorio
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Carvalhinho, a temperatura minima do ar ocorreu em julho/
2005 (11°C) e a maior em janeiro/2006 (21,0°C). A temperatu-
ra da agua variou de 11,0 (julho/2005) e 18,2°C (mar¢o/2005).
O menor valor de oxigénio dissolvido foi de 7 mg/l (janeiro/
2006) e o maior de 9,5 mg/l (julho/2005). O pH variou de 4,8
(julho/2005) a 6,7 (novembro/2004). Ndao houve diferenca sig-
nificativa entre os dois reservatérios quanto as varidveis
abidticas analisadas ao longo do periodo de estudo.

As condig¢des climaticas por ocasido das coletas apresen-
taram-se com sol em doze dos quinze meses de coleta e nubla-
do com chuvisco em trés meses.

Foram obtidos 1230 individuos de A. schmitti ao longo
do periodo de estudo, sendo 819 machos e, 411 fémeas (30
ovigeras), perfazendo respectivamente 67 e 33% da populagao.
No Reservatoério Carvalho, foram coletados 970 individuos (706
machos, 264 fémeas, das quais, 29 ovigeras), enquanto no
Carvalhinho, 260 exemplares (113 machos, 147 fémeas, das
quais, uma ovigera).

A abundancia de A. schmitti variou de 23 (dezembro/2004)
a 122 (junho/2005), com dois picos na flutuacdo de abundan-
cia: um em fevereiro/2005, com 107 individuos e outro em
junho/2005, com 122 (Fig. 1).

A proporcdo de sexos foi de 1:0,5 (M:F) quando analisa-
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Figura 1. Variacdo anual da abundancia na populacéo de A. schmitti,
ao longo do periodo amostral nos Mananciais da Serra.

da a populacdo como um todo. Entretanto, ela foi significati-
vamente diferente no Carvalho - x? (3,84) = 100,7; p < 0,05,
onde houve predominadncia de machos, enquanto no Carva-
lhinho nao houve diferenca significativa — x* (3,84) = 2,22; p <
0,05; neste tltimo reservatorio, o nimero total de fémeas foi
um pouco superior ao dos machos.

As fémeas ovigeras perfizeram 7% do total de fémeas
coletadas e apenas 2% da populacdo. Estas foram obtidas de
abril/2005 a novembro/2005, com maior freqiiéncia (50%) em
maio/2005, seguido de abril/2005 e julho/05 (ambos com 24%).

A amplitude de variagao do CC nos machos foi de 4,38 a
36,46 mm e nas fémeas, de 4,28 a 32,56 mm, os quais foram
distribuidos em 17 e 15 classes de CC, respectivamente (Fig. 2).

A distribuicdo de freqtiéncia de animais amostrados nas classes
de CC apresentou-se bimodal para ambos os sexos. Dentre os
machos, a primeira classe modal de CC foi a de 9,0 mm e a
segunda, a de 27,0 mm e, para as fémeas, a de 13,0 e a de 21,0
mm, respectivamente. Os machos atingiram maiores CC do
que as fémeas, visto que estas ndo ocuparam as duas altimas
classes; além disso, elas apresentaram um ndmero menor de
individuos nas classes 31,0 e 33,0 mm (dois individuos e um,
respectivamente) (Figs 2 e 3).
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Figuras 2-3. Distribuicdo de freqliéncia de tamanho de machos (2)
e fémeas (3) de A. schmitti nas classes de comprimento da carapaca
(CO).

O tamanho das fémeas ovigeras variou de 18,10 a 27,12
mm de CC e foram distribuidas nas classes 19,0, 21,0, 23,0,
25,0 e 27,0 mm, com maior freqiiéncia na 23,0 mm seguida de
19,0 mm. Os ovos aderidos aos pledpodos das fémeas sdo arre-
dondados e a coloracdo variou do vermelho até o laranja claro.
Quanto mais adiantado o estagio de desenvolvimento embrio-
nério, mais clara a cor do ovo em funcdo do gradativo consu-
mo de vitelo por parte do embrido.

A distribui¢ao de machos e fémeas em classes de CC nos
trimestres do periodo estudado mostrou que os machos manti-
veram a bimodalidade na maioria dos trimestres.

Dentre os machos, as classes de CC estiveram represen-
tadas integralmente (de 5,0 a 37,0 mm) em todos os trimestres
(excecdo do segundo trimestre na classe 37,0 mm). Somente
no quarto trimestre, a referida bimodalidade nao foi aparente.
As fémeas mostraram uma distribui¢do inconsistente numeri-
camente, com algumas classes sem representantes (Figs 4 e 5).
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Figuras 4-5. Distribuicdo da freqliéncia absoluta de machos (4) e fémeas (5) de A. schmitti nas classes de comprimento da carapaca (CC).

As areas escuras representam nimero de fémeas ovigeras.

DISCUSSAO

Temperaturas baixas da dgua e altos teores de oxigénio dis-
solvido parecem constituir uma condicao determinante para a
presenca de eglideos em ambientes de agua continental, como
observado neste trabalho e por Banamonpe & Lorez (1961) com
Aegla laevis laevis (Latreille, 1818) no Rio Maipo, El Monte, Chile,
por Lorez (1965) e Ropriguts & HesLING (1978) com espécies de Sao
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Paulo; Bonp-Buckur & Buckur (1994), Bueno et al. (2000), Noro &
Buckur (2002) e Corro et al. (2005) com eglideos do Rio Grande do
Sul e SwircH-AyouB & Masunart (2001b), com A. castro no Parana.

Embora as caracteristicas abidticas das aguas do Reserva-
torio Carvalho e Carvalhinho ndo apresentassem diferencas es-
tatisticamente significativas (possivelmente da comunicacdo
por meio de dutos de escoamento de dgua entre os dois reser-
vatorios), a abundancia de caranguejos no Carvalho foi muito
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superior. Numa primeira andlise, esta diferenca pode estar rela-
cionada com a disponibilidade diferenciada de microhabitats
nos dois reservatoérios. O Carvalho, em funcao da existéncia de
numerosas reentrancias que formavam verdadeiras galerias no
interior das paredes espessas e envelhecidas dos tanques para
filtros, as quais funcionaram como abrigos perfeitos contra luz
solar direta e contra correntezas muito fortes, permitiram o es-
tabelecimento de A. schmitti neste local. Em contraste, no
Carvalhinho, como descrito anteriormente, o fundo é forrado
por uma espessa camada de areia, cobrindo praticamente toda
altura das paredes e, portanto, diminuindo a complexidade
estrutural do héabitat. O comportamento de fototaxia negativa
e/ou de héabito noturno em eglideos observados por BAHAMONDE
& Lorez (1961) explica a necessidade de se abrigarem em refa-
gios e, consequentemente, foi o fator determinante da abun-
dancia de A. schmitti no Reservatorio Carvalho.
Diferentemente da grande maioria dos trabalhos que abor-
daram a proporcdo de sexos em eglideos, A. schmitti apresentou
predominio de machos na populacdo dos Mananciais da Serra,
um resultado que foi obtido somente por Lorez (1965) para A.
odebrechtii paulensis, por Robricues & HesLING (1978) para A.
perobae e por Noro & Buckur (2002) para A. leptodactyla. Mortali-
dade e comportamento de modo diferenciado para machos e
fémeas podem interferir ou determinar o predominio de um dos
sex0s (BaHaMONDE & Lorez 1961, SwikcH-Ayous & Masunari 2001b).
A diferenca na propor¢ao de sexos observada nos dois

reservatorios esta provavelmente relacionada com o habito di-
ferenciado dos dois sexos. Em laboratério, foi observado que
as fémeas principalmente ovigeras, tém uma tendéncia a se en-
terrar em substrato inconsolidado no fundo do aquério. Por
outro lado, os machos quase sempre ficavam expostos e com
frequéncia nadavam na coluna d’agua. Portanto, os machos
parecem mais suscetiveis a captura com pucd ou atraidos pela
isca das armadilhas.

Como observado em SwikcH-Ayous & Masunart (2001a)
para A. castro Schmitt, o registro de poucas fémeas ovigeras
durante o periodo de estudo, pode estar relacionado com estra-
tégias de reproducao, fazendo com que elas procurem habitats
mais protegidos, dificultando a sua amostragem. Entretanto, a
descontinuidade do periodo reprodutivo parece caracterizar as
espécies de Aegla ocorrentes na regido sul e sudeste do Brasil:
das dez espécies cujo periodo reprodutivo é conhecido, sete
tém esta caracteristica (Tab. I). Além disso, os periodos de incu-
bacao dos ovos de oito espécies, juntamente com A. schmitti,
coincidem integralmente, ocorrendo no periodo do inverno
(junho a setembro), com poucas espécies antecedendo ou es-
tendendo em alguns meses. A populacdo de A. castro de Itatinga,
Sao Paulo estudada por Fransozo et al. (2003), tem pico de abun-
dancia de fémeas ovigeras em maio e junho, mas, o periodo de
incubacao dos ovos pode ser mais extenso como ocorre com a
populacdo desta mesma espécie em Ponta Grossa, Parand
(SwiecH-Ayous & Masunart 2001a).

Tabela I. Periodos reprodutivos das diversas espécies de Aegla distribuidas em ordem crescente de latitude sul das respectivas areas de
estudo. A extensdo das barras representa os meses de duracdo deste periodo. O destaque escuro indica os meses coincidentes de

ocorréncia de fémeas ovigeras.

Set Out Nov Dez

>
Q
o

Espécies Latitude Sul  Jan Fev Mar Abr  Mai Jun Jul
A. perobage ' 22°33
A. castro (Itatinga-SP) 2 23°08'
A. paulensis 3 23°74'
A. castro (Ponta Grossa-PR) * 25°05'
A. schmitti 3 25°29'
A. leptodactyla © 28°38'
A. longirostri 7 29°24'
A. franciscana ® 29°26'
A. platensis ° 29°46'
A. laevis laevis 1° 33°44'

" Ropricues & HesLing (1978); 2 Fransozo et al. (2003); 3 Lorez (1965); * SwiecH-Avous & Masunari (2001a); * Presente estudo; ¢ Noro & Buckup
(2002); 7 Corpo et al. (2005); & GongaLves et al. (2006); ° Bueno & Bonb-Buckup (2000); '© BaHAMONDE & Lopez (1961).
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O pico de abundancia de fémeas ovigeras destas espécies
de Aegla nos meses com baixas temperaturas e que antecedem
o inicio da primavera parece estar atrelado a uma vantagem na
eclosdo dos juvenis nos meses da primavera, quando a tempe-
ratura tende a subir até meados do verao. Certamente, em con-
di¢des ambientais favoraveis como maior disponibilidade de
alimento nos meses mais quentes, o desenvolvimento dos ju-
venis é incrementado antes da chegada dos meses mais frios.
No inicio do inverno, estes juvenis ja teriam uma idade de 6-7
meses e com desenvolvimento suficiente para enfrentar aguas
de baixa temperatura. Como observado por Robricues & HEBLING
(1978), em geral, a postura dos ovos em Aegla spp. deve ocorrer
no outono, a incubacdo no inverno e a eclosao dos juvenis na
primavera. Os dados da tabela I confirmam esta predicdo para
a maioria das espécies, independentemente da latitude de ocor-
réncia das mesmas, uma vez que, baixas temperaturas poderi-
am limitar a duracdo da época de reproducado e influenciar o
periodo de ocorréncia no ano.

Em estudos com A. franciscana, GonNcaLves et al. (2006)
observaram que o tamanho dos juvenis amostrados no campo
era relativamente maior do que os juvenis recém-eclodidos; isto
permitiu inferir que seria possivel que aqueles juvenis fossem
oriundos de um processo de recrutamento ocorrido nas esta-
¢Oes anteriores. Com o mesmo raciocinio, pode-se dizer que,
no presente estudo, o ingresso de juvenis na populacao (classe
5,0 mm) foi evidente nos primeiro e segundo trimestres, ou
seja, seis ou sete meses apOs o pico de freqiiéncia de fémeas
ovigeras (maio a julho) (Fig. 3), o que certamente constitui um
indicio para a estimativa da época de recrutamento dos juvenis
na populacao de A. schmitti.
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