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ABSTRACT. Polymorphism in the pattern of integument markings of Ceraeochrysa caligata (Neuroptera:

Chrysopidae) larvae and adults and redescription of the larval instars. Ceraeochrysa caligata (Banks, 1945) is one of

the several species of Ceraeochrysa Adams, 1982 that occur in agroecosystems of the Neotropical region and show

potential for use in biological control programs. However, little is known about its biology, partly because of the poor

status of the systematics of this group. To help in the identification of C. caligata and to contribute with additional

characters for future phylogenetic studies with the genus, here we characterize the variations in relation to the pattern

of integument markings originally described for the adults and larvae and redescribe the three larval instars, including

characters not considered in the original description, especially the number of setae in the tubercles and somatic

segments. We also present preliminary results regarding the nature of the variation in the pattern of adult markings.
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Ceraeochrysa Adams, 1982 é relativamente recente, tendo
sido criado como parte do desmembramento de Chrysopa Leach,
1815, género amplo e reconhecidamente parafilético (Apawms
1982). Com 54 espécies descritas, restritas ao Novo Mundo
(OswaLp 2007), Ceraeochrysa € um dos géneros de Chrysopidae
mais diversos deste continente. Sua distribuicdo estende-se do
Canada até a Argentina, mas a ampla maioria das espécies ocor-
re na Regido Neotropical, onde sdo as mais comumente encon-
tradas em diversos ecossistemas, como matas abertas e cultivos
(pomares de frutiferas, milho e hortalicas) (Tauser et al. 2000,
Penny 2002). Nestes cultivos, suas larvas se alimentam de varios
artropodes-pragas, como pulgdes, moscas-brancas, acaros e
cochonilhas (ALBUQUERQUE et al. 2001, Frerras & Penny 2001, TAUBER
& pE LEON 2001). Esta caracteristica, aliada a predisposicdo para a
producao massal e a capacidade de se proteger de inimigos natu-
rais, demonstra a potencialidade destes predadores como agen-
tes de controle bioldgico de pragas (ALBUQUERQUE et al. 2001).
Entretanto, o conhecimento da biologia esta restrito a um pe-
queno namero de espécies de Ceraeochrysa, em parte devido ao
estado incipiente de sua sistemdtica. Essa situacdo comecou a
ser alterada com os estudos recentes de Penny (1997, 2002), TAUBER
et al. (2000), Frerras & Penny (2001) e Tauser & pE LEON (2001).

Componente do grupo de espécies adaptadas a agroecos-
sistemas e, portanto, candidata a agente de controle bioldgico,
Ceraeochrysa caligata (Banks, 1945) ainda é totalmente desco-
nhecida quanto a sua biologia. Esta espécie foi originalmente

descrita como Chrysopa caligata, a partir de espécimes coletados
no Panama (Banks 1945), sendo registrada posteriormente para
0 México (Banks 1948). Apawms (1982) transferiu esta espécie para
Ceraeochrysa, considerando-a sindnimo de Ceraeochrysa cincta
(Schneider, 1851). O status de espécie valida foi restabelecido
por Apbams & PEnny (1987), ao redescreve-la com base no holotipo
e espécimes adicionais do Panam4, além de numerosos espéci-
mes por eles coletados no Brasil (Amazonas e Pard). Nesse estu-
do, esses autores apresentaram, pela primeira vez, descri¢oes e
ilustracdes da genitdlia interna de machos e fémeas. Em levanta-
mentos recentes, Frerras & Penny (2001) encontraram C. caligata
em pomares de laranja no estado de Sao Paulo e em seringais no
estado de Mato Grosso, enquanto Penny (2002) a encontrou na
Costa Rica. Nos dois tltimos trabalhos encontram-se ndo so6 des-
crigdes e ilustracoes das genitalias, mas também da cabeca e t6-
rax do adulto, que auxiliam sobremaneira na sua identificacao.

Quase todas as descri¢des do estagio adulto de C. caligata
mencionam manchas vermelho-escuras apenas no dorso do
pedicelo e escapo da antena, que se estende até a fossa antenal,
em forma de estreita faixa longitudinal central, e no dorso do
protorax, em forma de faixa relativamente estreita ao longo de
cada um de seus lados; todo o restante do corpo seria verde (Banks
1945, Apams & Penny 1987, Penny 2002). Apenas Frerras & PENNy
(2001) mencionam, adicionalmente, um par de manchas ver-
melho-escuras no mesoescuto, sem destaca-las como diferenca
em relacdo a descricdo original, mesmo tendo mencionado o
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exame do holétipo. Quanto aos estagios imaturos, TAuser & DE
LeON (2001) descreveram com bom grau de detalhamento o ovo
e os trés instares larvais de C. caligata, obtidos a partir de espéci-
mes coletados na América Central (Costa Rica e Belize).

Em coletas na regido Norte Fluminense, estado do Rio de
Janeiro, constatou-se a ocorréncia de adultos de C. caligata com
e sem manchas no mesoescuto. Durante sua criacdo em labo-
ratorio, verificaram-se também varia¢cdes em relacao ao padrao
de manchas cefélicas dos instares larvais descritos por Tauser &
DE LEON (2001). Em virtude destas variacdes morfologicas e da
importancia da caracterizagdo correta dos estdgios ativos para
a identificacdo especifica, neste trabalho € feita a redescricdo
dos instares larvais de C. caligata e a descricao do polimorfismo
no padrao de manchas toracicas dos adultos. Na redescricao
das larvas, incluiu-se o polimorfismo quanto as manchas
cefélicas e ampliou-se o nimero de caracteristicas considera-
das, em especial a quetotaxia dos segmentos toracicos e abdo-
minais, visando proporcionar maior niimero de caracteres para
futuras analises filogenéticas. Além disso, ilustraram-se, pela
primeira vez, os segmentos toracicos e abdominais do primeiro
e terceiro instares. Quanto aos adultos, também se iniciou o
estudo da natureza da variacdo polimoérfica, por meio de um
pequeno experimento de cruzamento em laboratério. Com es-
tas informacoes, espera-se contribuir para a sistemdtica de
Ceraeochrysa e incentivar novas investigacoes com estes agen-
tes de controle bioldgico.

MATERIAL E METODOS

Adultos de C. caligata foram coletados com rede entomo-
l6gica em pomares mistos na Estacao Experimental da PESAGRO-
RIO (21°44’S, 41°18'W) e no campus da Universidade Estadual
do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF) (21°45’S, 41°17'W),
em Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro. No laboratério, fo-
ram colocados aos pares (um macho e uma fémea) em gaiolas de
criacdo contendo dgua destilada e dieta a base de levedo de cer-
veja, frutose e mel (1:1:1). Os ovos nelas depositados foram trans-
feridos individualmente para tubos de vidro para obtencdo e
criacdo das larvas, que foram alimentadas com ovos de Anagasta
kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae). Trés dias apos
a confeccdo do casulo, removeram-se os restos de alimento dos
tubos e nestes foi inserida uma tira de papeldo estreita para ser-
vir como substrato de fixacdo para a pupa moével (adulto farado)
realizar a muda e transformar-se em adulto. A criacdo de todos
os estagios foi realizada em camara climatizada do tipo BOD a
24 £ 1°C e 14hL:10hE de fotoperiodo. Exemplares de larvas e
adultos de C. caligata provenientes dessa criacdo encontram-se
depositados na Colecdo Entomoldgica da UENE

Trés dias apos a eclosdo (primeiro instar) ou muda (se-
gundo e terceiro instares), 10 espécimes de cada instar foram
mortos em solu¢ao KAAD (Borror et al. 1989), permanecendo
nela imersos por 30 minutos, e depois preservados em alcool
95%, para efetuar as descricdes e medicOes e observar as varia-
¢Oes nas caracteristicas morfoldgicas. Posteriormente, cinco

larvas de cada instar foram colocadas durante 24 horas em so-
lug¢do de KOH a 10% para clareamento, seguido de lavagem em
H,O e imersdo em solugdo de lignina rosa + fucsina para serem
coradas, facilitando a observacdo das cerdas e dos escleritos.

A morfometria das larvas foi feita com ocular micromé-
trica acoplada ao microscopio estereoscopico Nikon SMZ800,
com aumento de 20 vezes, para o comprimento do corpo das
larvas de primeiro a terceiro instares, e de 136 (primeiro ins-
tar), 100 (segundo instar) e 80 vezes (terceiro instar) para o
comprimento e largura da capsula cefdlica e o comprimento
das mandibulas. O comprimento do corpo foi medido do apice
das mandibulas até a extremidade posterior do décimo segmen-
to abdominal. O comprimento da cépsula cefalica foi medido
medianamente, do cérvix ao clipeo, enquanto sua largura foi
medida na altura da regido ocular, incluindo os olhos. Como
comprimento das mandibulas, foi medida a distancia linear
entre o apice e a base das mesmas.

As ilustracdes das larvas foram realizadas com auxilio de
camara clara acoplada ao microscopio estereoscopico Nikon
SMZ800 e as fotografias com auxilio de cdmera fotogréfica di-
gital acoplada ao mesmo equipamento. Os caracteres usados
na descricdo dos trés instares seguiram aqueles incluidos em
Tauser et al. (2000) e Tauser & DE LEON (2001), com a adicao das
dimensdes de algumas partes do corpo e do nimero de cerdas
nos segmentos toracicos e abdominais e em seus tubérculos. A
descricao da coloragdo das larvas foi feita com base em exem-
plares vivos e preservados.

Para iniciar as investigacdes sobre a natureza da variacao
no padrdao de manchas no térax dos adultos de C. caligata, fo-
ram obtidos 25 ovos de uma fémea (+ macho) com a presenca
de mancha no mesoescuto e 25 ovos de uma fémea (+ macho)
com auséncia desta mancha. Estes individuos foram acompa-
nhados até a emergéncia dos adultos, para verificar o fenotipo
da geracdo F,.

RESULTADOS

Semaforonte B (segundo e terceiro instares)

Caracteristicas gerais (Fig. 1): 3,9 a 6,0 mm (segundo ins-
tar — L2) ou 6,4 a 7,8 mm (terceiro instar — L3) de comprimento
total. Larva campodeiforme, gibosa, com tegumento branco a
creme recoberto por espinulas da mesma cor. Espécimes vivos
sdo predominantemente brancos, mas tendem a assumir cor
creme quando preservados. Cerdas de trés tipos (lisas pontia-
gudas, lisas com ponta em forma de gancho, serrilhadas ponti-
agudas) recobrindo o tegumento. Cabeca geralmente com ape-
nas uma mancha (intermandibular) e cerda S12 ausente. Tu-
bérculos relativamente curtos, mais largos na regido apical.
Protérax mais estreito do que demais segmentos toracicos.
Escleritos toracicos praticamente despigmentados. Segmentos
abdominais sem manchas dorsais ou ventrais, recobertos prin-
cipalmente por cerdas lisas com ponta em forma de gancho.
Presenca de tubérculos abdominais laterais nos segmentos A2
a A8 e tubérculos latero-dorsais nos segmentos Al, A6 e A7.
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Figuras 1-2. Larva de terceiro instar de C. caligata: (1) vista dorsal; (2) cabeca, vista dorsal. (int) Mancha intermandibular, (Sx) cerda
priméria, (Vx) trés pequenas cerdas posteriores ao redor de um poro.

Cabeca (Figs 2-5): 0,47 a 0,64 mm (L2) ou 0,61 a 1,02
mm (L3) de comprimento e 0,88 a 0,95 mm (L2) ou 0,91 a 1,42
mm (L3) de largura; coloracdo branca a creme. Mandibulas com
comprimento variando de 0,59 a 0,85 (L2) ou de 0,78 a 0,95
mm (L3), ambar-claras, com seis dentes apicais e uma cerda
pequena na margem lateral externa, proximo a base. Extremi-
dade apical da maxila com quatro cerdas pequenas. Palpos la-
biais com 12 cerdas lisas pontiagudas, de tamanho variavel.
Antena branca com uma cerda longa, lisa pontiaguda, no seg-
mento basal, e uma cerda relativamente pequena na extremi-
dade do segmento apical. Mancha intermandibular sempre pre-
sente, marrom-escura, continua ou interrompida na regido
mediana (Fig. 3). Outras manchas cefalicas, de ocorréncia oca-
sional, incluem um par de manchas latero-dorsais sinuosas,
marrom-escuras, subcutaneas, entre a regido posterior dos olhos
e o cérvix (Fig. 4) e um par de manchas epicraniais, marrom-
claras (Fig. 5). Manchas frontais, pos-frontais e genais ausentes
(estas Gltimas podem estar presentes no segundo instar). Cerdas
primaérias S1 a S11 presentes, lisas pontiagudas, sendo S1 e S11
de maior tamanho; cerda S12 ausente. Trés cerdas VX, menores
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que as cerdas primarias, na regido posterior, préoximo ao cérvix.
Olhos constituidos por seis estemas pretos. Auséncia de man-
chas na regido ventral.

Toérax (Fig. 6): branco a creme, com escleritos pratica-
mente despigmentados, pouco evidentes. Tubérculos laterais
alongados, mais largos no apice, sem manchas. Cerdas lisas
pontiagudas e serrilhadas pontiagudas nos tubérculos e cerdas
principalmente lisas pontiagudas nos segmentos. Pernas sem
manchas, garras tarsais e empodio ambar-claros.

Protérax: trés cerdas pequenas (R1) na margem lateral
anterior ao tubérculo. Tubérculos laterais alongados, projetados
anteriormente, com cerdas apicais alongadas e subapicais pe-
quenas, sobre as superficies dorsal, lateral e ventral; em média,
10 (L2) ou 14 (L3) cerdas apicais e 6 (L2 e L3) subapicais, a
maioria das apicais serrilhadas pontiagudas e todas subapicais
lisas pontiagudas. Par de escleritos Scl pouco visiveis, despig-
mentados ou ambar-claros, estendendo-se até a base do tubér-
culo, com uma cerda associada (S1Sc1); esclerito Sc2 pouco
evidente, despigmentado ou ambar-claro, de formato triangu-
lar. Auséncia de escleritos secundarios visiveis. Cerdas S1 a S5
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Figuras 3-5. Variacdes no padrao de manchas tegumentares em larvas de C. caligata : (3) cabeca do terceiro instar somente com mancha
intermandibular; (4) cabeca do terceiro instar com mancha intermandibular e subcuticular dorso-lateral; (5) cabeca do segundo instar

com mancha intermandibular e epicranial.
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Figura 6. Térax do terceiro instar de C. caligata, vista dorsal. (LS)
Cerda no tubérculo lateral, (LT) tubérculo lateral, (R1) fileira de
cerdas, (Scx) esclerito, (Sp) espiraculo, (Sx) cerda, (SxScx) cerda
associada ao esclerito, (T1) protérax, (T2) mesotérax, (T3) metatérax.

lisas pontiagudas. Trés pares de cerdas secundarias lisas ponti-
agudas entre Scl e Sc2.

Mesotorax: subsegmento anterior com aproximadamente
1/4 do comprimento do subsegmento posterior, com um par de
espiraculos lateralmente e um par de escleritos Scl despig-
mentados, com trés cerdas pequenas associadas. Subsegmento
posterior com tubérculos laterais projetados lateralmente, cada
um com 10 (L2) ou 11 (L3) cerdas apicais serrilhadas pontiagu-
das ou lisas pontiagudas e 6 (L2) ou 8 (L3) cerdas subapicais lisas

pontiagudas. Um par de escleritos Sc2 despigmentados, com duas
cerdas pequenas associadas, e um par de escleritos Sc3 ovalados,
despigmentados, com uma cerda pequena associada; S1 e S2 li-
sas pontiagudas; 11 pares de cerdas pequenas entre Sc2 e Sc3.

Metatorax: tubérculos laterais projetados lateralmente,
portando 8 (L2) ou 10 (L3) cerdas apicais serrilhadas pontiagu-
das ou lisas pontiagudas e 6 (L2) ou 8 (L3) cerdas subapicais
lisas pontiagudas. Um par de escleritos Scl e Sc2 despigmen-
tados, cada um com uma cerda pequena associada; fileira R1
formada por dois pares de cerdas longas, serrilhadas pontiagu-
das, partindo de chalazas sem manchas; cinco pares de cerdas
curtas entre Scl e Sc2.

Abdome (Figs 7-9): giboso, variando de branco a creme,
sem manchas no dorso e no ventre. Cerdas dorsais principal-
mente lisas com ponta em forma de gancho, exceto algumas
nos tubérculos laterais e associadas aos espiraculos, lisas pontia-
gudas. Cerdas submedianas partindo de pequenas chalazas.
Cerdas ventrais lisas pontiagudas. A1l: mais curto do que demais
segmentos; espirdculo com uma cerda pequena lisa pontiaguda
associada; sem tubérculo lateral; tubérculo latero-dorsal com
quatro cerdas lisas com ponta em forma de gancho; dois pares
de cerdas S1 e S2 anteriormente e uma fileira de 18 cerdas
submedianas, longas, com ponta em forma de gancho, partindo
de pequenas chalazas, entre os tubérculos latero-dorsais. A2: tu-
bérculo lateral sem manchas, com 8 (L2 e L3) cerdas apicais e 10
(L2 e L3) subapicais, lisas com ponta em forma de gancho. Tu-
bérculo latero-dorsal ausente. Trés fileiras de cerdas submedianas,
longas, lisas com ponta em forma de gancho, partindo de
chalazas, sendo 16 (L2) ou 24 (L3) na fileira anterior, 24 (L2 e
L3) na intermedidria e 24 (L2) ou 32 (L3) na posterior. Espiraculo
com duas cerdas associadas, uma longa lisa com ponta em for-
ma de gancho e uma curta lisa pontiaguda. A3-AS: tubérculo
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Figuras 7-9. Abdome do terceiro instar de C. caligata, vista dorsal:
(7) primeiro segmento abdominal; (8) segundo segmento abdo-
minal; (9) sexto segmento abdominal. (LDS) cerda no tubérculo
latero-dorsal, (LDT) tubérculo latero-dorsal, (LS) cerda no tubér-
culo lateral, (LT) tubérculo lateral, (SMS) cerda submediana, (Sp)
espiraculo, (SSp) cerda associada ao espiraculo, (Sx) cerda.

lateral sem manchas, com 10 (L2) ou 14 (L3) cerdas apicais lon-
gas e pontiagudas, lisas ou serrilhadas, e 8 (L2) ou 12 (L3)
subapicais, lisas pontiagudas ou com ponta em forma de gan-
cho. Tubérculo latero-dorsal ausente. Trés fileiras de cerdas
submedianas, longas, lisas com ponta em forma de gancho, sen-
do 12 (L2) ou 16 (L3) na anterior, 18 (L2) ou 12 (L3) na interme-
diaria e 24 (L2) ou 32 (L3) na posterior. Espirdculo com duas
cerdas associadas, uma lisa com ponta em forma de gancho e
outra menor, lisa pontiaguda. A6: tubérculo lateral sem man-
chas, com 12 (L2) ou 16 (L3) cerdas apicais longas e pontiagu-
das, serrilhadas, e 4 (L2) ou 6 (L3) cerdas subapicais, lisas ponti-
agudas ou lisas com ponta em forma de gancho. Tubérculo latero-
dorsal sem manchas, com sete cerdas, seis lisas com ponta em
forma de gancho e uma extremamente longa, serrilhada ponti-
aguda. Duas fileiras de cerdas submedianas, sendo a anterior
formada por quatro pares, dois de cerdas maiores, lisas com ponta
em forma de gancho (S1 e S2), e dois de cerdas menores, lisas
pontiagudas. Fileira posterior com dois pares de cerdas lisas com
ponta em forma de gancho. Espiraculo com uma cerda pequena
associada, lisa pontiaguda. A7: tubérculo lateral com 9 (L2) ou
10 (L3) cerdas apicais e 7 (L2) ou 15 (L3) cerdas subapicais, lisas
pontiagudas ou lisas com ponta em forma de gancho em ambas
posicoes. Tubérculo latero-dorsal sem manchas, com sete cerdas,
seis lisas pontiagudas e uma extremamente longa, serrilhada
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pontiaguda. Dois pares de cerdas pequenas, lisas pontiagudas,
na regiao anterior, e dois pares de cerdas pequenas, lisas pontia-
gudas, entre os tubérculos latero-dorsais. Espirdculo com uma
cerda lisa pontiaguda associada. A8: tubérculo lateral, menor do
que nos demais segmentos, com oito cerdas lisas pontiagudas.
Tubérculo latero-dorsal ausente. Trés grupos de cerdas peque-
nas, lisas pontiagudas: anterior com quatro, intermediario com
seis e posterior com 12 cerdas. Espirdculo com uma cerda peque-
na, lisa pontiaguda, associada. A9: coberto dorsalmente por
cerdas pequenas, lisas pontiagudas (aproximadamente nove pa-
res maiores e 10 pares menores). Auséncia de espirdculo e de
tubérculos lateral e latero-dorsal. A10: coberto dorsalmente por
cerdas pequenas, lisas pontiagudas (cerca de sete pares anterior-
mente e oito pares posteriormente), além de numerosas
microcerdas na regido distal do segmento.

Semaforonte A (primeiro instar)

Caracteristicas gerais: 1,6 a 3,2 mm de comprimento to-
tal. Colora¢do branca. Mancha intermandibular distinguivel,
levemente pigmentada, na cabeca. Auséncia de manchas nos
segmentos toracicos e abdominais. Cerdas dos tubérculos lon-
gas.

Cabeca (Fig. 10): 0,22 a 0,26 mm de comprimento e 0,25
a 0,36 mm de largura. Branca com mancha intermandibular
ambar-clara. Demais manchas dorsais ausentes. Mancha genal
geralmente presente. Mandibulas com 0,23 a 0,32 mm de com-
primento, ambar-claras, com cinco dentes apicais. Maxilas com
quatro microcerdas na extremidade apical. Palpos maxilares
com quatro segmentos, com varias estriacdes no segmento distal
e com trés cerdas. Cerdas S1 a S11 presentes, lisas pontiagudas;
S12 ausente. Trés cerdas Vx curtas. Olhos pretos.

Toérax (Fig. 11): branco, com escleritos despigmentados.
Cerdas serrilhadas pontiagudas nos tubérculos laterais e prin-
cipalmente lisas pontiagudas nos segmentos. Pernas sem man-
chas, garras tarsais e empodio ambar-claros.

Protérax: mais estreito do que os demais segmentos tora-
cicos, com escleritos ndo pigmentados. Um par de escleritos Scl
com uma cerda pequena associada. Tubérculos laterais projetados
anteriormente com duas cerdas longas, serrilhadas pontiagudas.
Cerda S1 longa e S2 a S5 curtas, lisas pontiagudas. Trés cerdas R1
pequenas na margem lateral anterior ao tubérculo.

Mesotoérax: subsegmento anterior bem curto, contendo um
par de escleritos Sc1 despigmentados, com duas cerdas associa-
das, e um par de espiraculos lateralmente. Subsegmento posteri-
or com dois pares de escleritos despigmentados, um na margem
anterior (Sc2), com duas cerdas pequenas associadas, e outro na
linha média (Sc3), com uma cerda pequena associada. Cerdas S1
e S2 lisas pontiagudas, sendo S1 mais curta do que S2. Tubércu-
los laterais com trés cerdas longas, serrilhadas pontiagudas.

Metatorax: dois pares de escleritos (Scl e Sc2) despigmen-
tados, ambos com uma cerda pequena, lisa pontiaguda, associ-
ada. R1 formada por duas cerdas bem longas, serrilhadas pon-
tiagudas, entre os tubérculos laterais. Tubérculos laterais com
trés cerdas longas, serrilhadas pontiagudas.
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Figuras 10-11. Primeiro instar de C. caligata: (10) cabeca, vista dorsal; (11) térax, vista dorsal. (int) Mancha intermandibular, (Sx) cerda
primaria, (Vx) trés pequenas cerdas posteriores ao redor de um poro, (LS) cerda no tubérculo lateral, (LT) tubérculo lateral, (R1) fileira
de cerdas, (Scx) esclerito, (Sp) espiraculo, (SxScx) cerda associada ao esclerito, (T1) protérax, (T2) mesotérax, (T3) metatérax.

Abdome (Fig. 12): ndo giboso, branco, sem manchas no
dorso e no ventre. Cerdas dorsais lisas pontiagudas ou com
ponta em forma de gancho. Cerdas submedianas partindo de
pequenas chalazas. A1l: mais curto do que os demais; tubérculo
lateral ausente, tubérculo latero-dorsal com duas cerdas lisas
com ponta em forma de gancho. Uma fileira de seis cerdas sub-
medianas longas, lisas pontiagudas, partindo de chalazas, en-
tre os tubérculos latero-dorsais, e duas cerdas menores (S1 e S2)
posicionadas anteriormente as submedianas. Espiraculos com
uma cerda longa com ponta em forma de gancho associada.
A2-AS: tubérculos laterais com duas cerdas longas, serrilhadas
pontiagudas (em A2 e A3, uma dessas cerdas € lisa com ponta
em forma de gancho). Tubérculos latero-dorsais com duas cerdas
longas, lisas com ponta em forma de gancho. Uma fileira de
seis cerdas submedianas longas, lisas com ponta em forma de
gancho, posicionadas de forma alternada, entre os tubérculos
latero-dorsais. Espirdculos com uma cerda longa, lisa com pon-
ta em forma de gancho, associada.

A6-A7: tubérculos laterais com duas cerdas longas, serri-
Ihadas pontiagudas. Tubérculo latero-dorsal com duas cerdas,
uma pequena, lisa pontiaguda, e outra longa, serrilhada ponti-
aguda. Adicionalmente, quatro cerdas lisas com ponta em for-
ma de gancho, duas anteriormente posicionadas (S1 e S2) e
duas submedianas, entre os tubérculos latero-dorsais.
Espirdculos pequenos sem cerdas associadas. A8: tubérculo la-
teral pouco projetado, com duas cerdas curtas, lisas pontiagu-
das. Quatro cerdas pequenas, lisas pontiagudas, na superficie
dorsal. Espirdculo com uma cerda pequena, lisa pontiaguda,
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Figura 12. Abdome do primeiro instar de C. caligata, vista dorsal.
(A1-A10) Primeiro ao 10° segmentos abdominais, (LDS) cerda no
tubérculo latero-dorsal, (LDT) tubérculo latero-dorsal, (LS) cerda no
tubérculo lateral, (LT) tubérculo lateral, (SMS) cerda submediana,
(Sp) espiraculo, (SSp) cerda associada ao espiraculo, (Sx) cerda.

associada. A9: quatro a seis cerdas pequenas, lisas pontiagudas,
na superficie dorsal. A10: mais curto e estreito do que os de-
mais segmentos, com cerca de 12 microcerdas.

DISCUSSAO

Polimorfismo no padrdao de manchas das larvas
A maior parte das caracteristicas das larvas de C. caligata
descritas por Tauser & pE LEON (2001), com base em espécimes
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origindrios da América Central (Belize e Costa Rica), foram
observadas nas larvas oriundas do norte do estado do Rio de
Janeiro. A grande diferenca foi relacionada ao padrao de man-
chas cefélicas. Enquanto na descri¢do de Tauser & DE LEON (2001)
¢ mencionada a presenca apenas da mancha intermandibular,
continua, em todos os instares, além da mancha genal no pri-
meiro instar, neste trabalho foram observadas as seguintes va-
riagcdes: (1) mancha intermandibular, nos trés instares, conti-
nua ou interrompida no centro, sendo esta caracteristica ob-
servada tanto nas larvas in vivo quanto nas larvas preservadas;
(2) presenca ou auséncia de um par de manchas epicraniais
marrom-claras, mais evidentes no segundo instar, mas percep-
tiveis também no terceiro instar; (3) presenca ou auséncia de
um par de manchas dorso-laterais subcutaneas, entre a mar-
gem posterior dos olhos e o cérvix, no terceiro instar. Além
desta, muito poucas diferencas foram encontradas, como o
namero de cerdas associadas aos espirdculos (1 vs. 2) nos seg-
mentos A6 e A7 do terceiro instar. Isto demonstra a grande
estabilidade dos caracteres morfoldgicos das larvas de C. caligata,
pois as populacdes aqui comparadas sdo oriundas de regides
geograéficas distantes (separadas por mais de 5.000 km).

Poucos estudos registram a existéncia de variagcdes intra-
especificas no padrdo de manchas cefalicas de larvas de
Chrysopidae, e todos eles envolvem espécies cripticas do grupo
carnea de Chrysoperla Steinmann, 1964 (Henry ef al. 1996, 1999,
2002). Nesses estudos, foram encontradas variagdes na forma e
no ntmero de manchas cefalicas das larvas de Chrysoperla lucasina
(Lacroix, 1912), C. mediterranea (Holzel, 1972), C. carnea s. str.
(Stephens, 1836) e C. pallida (Henry et al., 2002). Como no esta-
gio adulto, as larvas dessas espécies sao extremamente semelhan-
tes; sua identificacdo precisa s6 € possivel pela andlise dos sons
vibracionais produzidos com seu abdome durante o comporta-
mento de corte. Nessas espécies, as variacdes no padrao de man-
chas cefdlicas encontradas entre popula¢des de regides geografi-
cas distantes na Europa e dentro destas populacdes foram da
mesma magnitude, o que levou Henry et al. (2001) a concluirem
que ndo ha diferencas consistentes que permitam a separacao
das mesmas. Em C. caligata este problema ndo existe, pois ela é
facilmente distinguivel das demais espécies de Ceraeochrysa pela
morfologia dos adultos (principalmente da genitalia) e das lar-
vas (Apams & Penny 1987, Tauser et al. 2000, Frerras & Penny 2001,
Tauser & DE LEON 2001). Mesmo o polimorfismo de coloracao
aqui descrito ndo se sobrepde aos padrdes de manchas cefalicas
das larvas de outras espécies de Ceraeochrysa ja descritas, de for-
ma que esta informac¢do vem somente contribuir para a correta
identificacdo de C. caligata.

Polimorfismo no padrdo de manchas dos adultos

Conforme ja descrito acima, foi constatada na regido
Norte Fluminense do estado do Rio de Janeiro a existéncia de
polimorfismo no padrdo de manchas do estagio adulto de C.
caligata, tanto em fémeas como em machos. Além da faixa ver-
melho-escura estreita longitudinal centro-dorsal do pedicelo e
escapo das antenas e das faixas laterais vermelho-escuras no
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dorso do protérax, sempre presentes, foram coletados espéci-
mes com um par de manchas arredondadas vermelho-escuras
no mesoescuto do mesotérax (Fig. 13). Embora nao quanti-
ficada, sua freqiiéncia nas coletas de campo foi inferior em re-
lacdo aos espécimes sem estas manchas (Fig. 14).

R Wl
Figuras 13-14. Varia¢cdes no padrdo de manchas tegumentares de
fémeas e machos de C. caligata: (13) adulto com manchas verme-
lho-escuras no mesoescuto; (14) adulto sem manchas no
mesoescuto.
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Na criacdo de laboratério, 85,7% dos descendentes do
casal com manchas no mesotérax apresentou o fenétipo com
manchas, enquanto 90,5% dos descendentes do casal sem man-
chas apresentou o fenétipo sem manchas; somente dois indi-
viduos apresentaram fendtipo distinto do fenétipo dos pais em
ambos os casos (Fig. 15). Portanto, os dois fenétipos foram ex-
pressos na geracao F,. Estes resultados demonstram claramente
que o polimorfismo no padrdao de manchas se trata de uma
variacdo intra-especifica intrapopulacional de C. caligata. Por
outro lado, como os dois casais foram oriundos do campo, nao
¢ possivel assegurar a paternidade da geracdo F, e, conseqiien-
temente, definir a natureza (se estritamente genética, mais pro-
vavel, ou se sofre alguma influéncia do ambiente) e modo de
heranca (se existe dominancia de algum alelo) deste polimor-
fismo, o que s6 serd possivel com experimentos especialmente
delineados para este fim.
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Figura 15. Relacdo entre o fendtipo das fémeas de C. caligata
coletadas no campo e o fenétipo da geragao F, obtida em labora-
tério. Ndmero de individuos indicado nas barras.

Varia¢des intra-especificas nos padroes de manchas
tegumentares de adultos de Chrysopidae, como as aqui descri-
tas para C. caligata, ja haviam sido reportadas na literatura. £ o
caso de Leucochrysa (Leucochrysa) varia (Schneider, 1851), que
apresenta quatro fenotipos em relacdo a coloracdo dos escleritos
do meso e metanoto (MaNTOANELLL et al. 2006). Em Ceraeochrysa,
estas variacOes foram descritas para varias espécies, como C. cincta
(cor da antena, forma e nimero de manchas no escapo e no
pronoto), C. claveri (Navas, 1911) (nimero de manchas no esca-
po, cor da antena) e C. lineaticornis (Fitch, 1855) (mancha no
pronoto) (Apams & Penny 1987, Tauser et al. 2000). Enquanto
para L. (L.) varia a variagdo intrapopulacional foi demonstrada e
sua natureza foi discutida com base em cruzamentos, para

Ceraeochrysa spp. foi sugerido que estas variacdes seriam
interpopulacionais, ou seja, estariam associadas com diferentes
regides geograficas. Esta é a primeira vez que se demonstra expe-
rimentalmente a ocorréncia de polimorfismo intrapopulacional
no padrao de manchas tegumentares de adultos de Ceraeochrysa.
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