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RESUMO

O impacto de tiacloprid sobre a mortalidade de adultos, fertili-
dade de fémeas, viabilidade de ovos e desenvol vimento de ninfasde
Bemisia argentifolii foi determinado em quatro experimentos. No
primeiro experimento, para avaliar a eficacia de tiacloprid em cau-
sar amortalidade de adultos, foram utilizadas folhas de repolho tra-
tadascomtiacloprid (96 gi.a/ha), imidacloprid (14 gi.a/ha), acefato
(750 g i.a/ha), deltametrina (6 g i.a./ha) e agua e adultos liberados
nas gaiolas contendo as folhas tratadas. A mortalidade de adultos
foi avaliada apds 72 h. No segundo experimento, paraavaliar o im-
pacto detiacloprid sobre afertilidade das fémeas, utilizou folhas de
repolho tratadas com o inseticida ou &gua colocadas nas gaiolas,
seguida da liberag&o de 50 adultos por 24 h. Transcorrido este tem-
po, os adultos foram transferidos para uma outra gaiola contendo
folhas de repolho sem tratamento cominseticidapor mais 24 h, quan-
do foram entdo removidos. O nimero de ovos sobre cada folha foi
determinado e as folhas foram colocadas em uma cémara por dez
dias, quando o nimero de ninfasfoi determinado. No terceiro expe-
rimento, para avaliar o impacto de tiacloprid na ecloséo de ninfas
utilizou ovos de mosca-branca com idades de um e cinco dias trate-
dos com tiacloprid ou &guae, ap6s 10 dias, foi avaliado o nimero de
ninfas de primeiro estédio em cada tratamento. No quarto experi-
mento avaliou-se o impacto de tiacloprid no desenvolvimento de
ninfas. Estas foram tratadas com o inseticida ou dgua e ap0ds cinco
dias foi feita a contagem do nimero de ninfas de terceiro estédio.
Tiacloprid eimidacloprid causaram amortalidade de 99% dos adul -
tos enquanto acefato e deltametrina causaram menos de 32% de
mortalidade. O resultado indicou uma boa eficiéncia de tiacloprid
para o controle de adultos. A viabilidade dos ovos néo foi afetada
pela exposicdo das fémeas ao inseticida, ja que mais de 97% destes
se desenvolveram. Mais de 97% dos ovos tratados com tiacloprid
com idades de um e cinco dias ndo se desenvolveram indicando que
0 inseticida causa ainibicdo do desenvolvimento dos ovos indepen-
dentemente da idade destes. Apenas 1,2% das ninfas de segundo
estédio tratadas com tiacloprid acangaram o terceiro estédio, indi-
cando que o inseticida afeta 0 desenvol vimento das ninfas.

Palavras-chave: Brassica oleraceavar. capitata, Bemisia
argentifolii, controle quimico, mosca-branca, tiacloprid,
deltametrina, acefato, imidacloprid.

ABSTRACT
Efficiency of tiacloprid in controlling whiteflies.

Effects of thiacloprid on adults, female fertility, egg hatch and
nymph development of Bemisia argentifolii were determined in
Brasilia, Brazil. Thefirst experiment was to eval uate the efficacy of
tiacloprid in causing adult mortality. Cabbage leaves were treated
with thiacloprid (96 g.a.i./ha), imidacloprid (14 g.a.i./ha), acephate
(750 g.a.i./ha), deltamethrin (6 g.a.i./ha) and water. Adult whiteflies
were released in cages containing the treated leaf. Adult mortality
waseval uated after 72 h. The second experiment wasto evaluate the
impact of tiacloprid on femalefertility. Cabbage leaves were treated
with thiacloprid or water and put into the cage. About 50 adults
werereleased into the cagefor 24 h. After that time adultsfrom each
cage were transferred to a new cage containing a leaf free from
insecticide treatment. Females were allowed to oviposit for 24 h.
Then whiteflies were removed from the cage and the number of
eggs on each leaf was counted. After counting, the leaves were
transferred to a chamber and 10 days later the number of first instar
nymphswas recorded. Thethird experiment evaluated the impact of
tiacloprid on egg hatch. Whitefly eggs which were one and five-
day-old were treated with thiacloprid or water. After 10 days the
number of firstinstar nymphswas determined. Thefourth experiment
evaluated the impact of tiacloprid on nymphs development. Second
instar nymphsweretreated with thiacloprid or water. After fivedays
the number of third instar nymphs was determined. Thiacloprid and
imidacloprid caused 99% adult mortality whereas acephate and
deltamethrin caused less than 32% adult mortality. The results
indicated that thiacloprid had good effect on adults. Egg viability
was not affected when females had contact with |eaves treated with
the insecticide as more than 97% of the eggs hatched. More than
97% of the eggs treated with thiacloprid did not hatch, indicating
that inhibition of egg hatch caused by tiacloprid has no connection
with egg age. Thiacloprid affected nymph development. Only 1.2%
of the second instar nymphs treated with the insecticide developed
to the third stage.

Keywords. Brassica oleracea var. capitata, Bemisia argentifolii,
thiacloprid, deltamethrin, acephate, imidacloprid, chemical
control, whiteflies.

(Aceito para publicagdo em 05 de fevereiro de 2.001).

A mosca-branca, Bemisia
argentifolii, foi observadano Bra-
sl pela primeira vez em S50 Paulo, no
inicio dadécada de 90 (Lourencdo et al.,
1999); no Distrito Federa foi encontrada
em 1993, associadaacultivosdetomatee
repolho (Franca et al., 1996); em 1996 o
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inseto foi o principal problemaem culti-
vos de tomate do Vale do S&o Francisco
(Lima& Haji, 1998); no ano 2000 causou
sérios problemas aos produtores de fei-
jéo-vagem e tomate na Serra Galicha.

Em lavouras de tomate, a mosca-
branca ao se alimentar das plantas cau-

sa queda de frutos e folhas e amadure-
cimento irregular dos frutos. A
maturagdo irregular inviabilizao uso dos
frutos para processamento industrial ou
consumo in natura. O inseto é também
vetor de geminivirus e quando contami-
na as plantas no inicio do cultivo, as
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perdas podem ser totais (Villas Bbas et
al., 1997).

Para o controle desse inseto sfo re-
comendadas uma série de medidas cul-
turais como o uso de mudas sadias, ma-
nutencdo do cultivo no limpo, plantio
de milho ou mandioca para a reducéo
dapopulagdo (Villas Bbas et al., 1997;
Villas Bbas, 2000); cobertura do solo
com plastico para repelir o inseto
(Cubillo et al., 1999) e aplicacdes de
inseticidas.

Diversos produtos sdo recomenda-
dos para o controle da mosca-branca,
sendo gque novos inseticidas estéo sen-
do constantemente lancados no merca-
do. O inseticidatiacloprid, pertencente
a0 grupo quimico dos neonicotindides
foi avaliado para o controle da mosca-
branca em lavouras de pimentdo e be-
rinjela (Ferreira et al., 1999; Gitirana
Neto et al., 1999) elancado oficialmen-
te no mercado no ano 2000.

Aindaque este inseticida tenhasido
eficiente para o controle da praga, o
impacto do produto sobre os diferentes
estégios de mosca-branca ndo foi ainda
relatado. Assim sendo, estetrabalho teve
como objetivo avaliar o impacto de
tiacloprid sobre adultos, ovos e ninfas
demosca-brancae sobreafertilidade de
fémeas da praga.

MATERIAL E METODOS

Origem da populacdo de mosca-
brancautilizada nosexperimentos: A
populacdo utilizada foi proveniente do
municipio de Holambra (SP) e mantida
em casa-de-vegetacdo sobre plantas de
bico-de-papagaio de outubro de 1995 a
junho de 1999. Nenhuma pulverizagdo
de inseticida foi realizada na casa-de-
vegetacdo durante este periodo.

Descricéo dos ensaios: Os quatro
experimentosforam realizados utilizan-
do-se folhas destacadas de plantas de
repolho, cv. Kenzan, com cerca de 30
dias de idade e livres de infestagdo de
mosca-branca. Em todos os experimen-
tos, asfolhasforam imersasem dguaou
na solucdo do inseticida por 10 segun-
dos e, posteriormente, deixadas para
secar a0 ambiente por duas horas. As
folhas foram colocadas em vidros com
agua (12 mL de capacidade) paraama-
nutencdo da turgidez. Todos os ensaios
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foram realizados em camaraclimatizada
a25+ 1°C, fotofase de 13 h e umidade
de 70%.

Nos experimentos onde foram utili-
zados adultos, os vidros contendo as fo-
Ihas foram colocados individualmente
dentro de gaiolas de plastico (10 cm de
didmetro X 10 cm de altura). Os adultos
foram coletados com um aspirador so-
bre plantas de bico-de-papagaio e em
seguidaliberadosnointerior dasgaiolas.

Nos experimentos onde foram utili-
zados ovos ou ninfas de segundo est&
dio, asfolhas de repolho foram coloca-
das em vidro e mantidas por 24 h em
casa-de-vegetacdo contendo adultos de
mosca-branca, para a realizagédo da
oviposicao. Apos este periodo os adul-
tos foram eliminados das folhas e estas
transferidas para a cAmara climatizada
onde foram mantidas durante todo o
ensaio.

Todasasdilui¢bes deinseticidasfo-
ram feitas assumindo-se um volume de
caldade400 litros/ha. Foi acrescentado
0 espalhante adesivo alquil-fenol-
poliglicoeter, na concentragdo de 62,5
g i.a/ha, atodas as solugbes. A teste-
munha foi tratada com agua mais
espa hante.

Avaliacdo damortalidadedeadul-
tos de mosca-branca ocasionada por
tiacloprid: Foi realizado um ensaio pre-
liminar paraadeterminagéo do periodo
ideal para avaliagdo da mortalidade de
adultos causada por tiacloprid. Quatro
folhas de repolho foram imersas por 10
segundos em uma solucdo do inseticida
tiacloprid (96 gi.a./ha) equatro em &gua
(testemunha), sendo col ocadasindividual -
mente em gaiolas. Em seguida, adultos
de mosca-branca (média de 14 adultos/
gaiola) foram liberados no interior das
mesmas. A mortalidadefoi avaliada 24;
48 e 72 h apds aliberacdo. Os dados da
mortalidade foram corrigidos pela for-
mula de Abbott (1925).

Para comparar a eficiéncia de
tiacl oprid com outrosinseticidas usados
no controle de mosca-branca, seis fo-
Ihas de repolho/tratamento foram
imersas por 10 segundos em aguaou nas
solugBes das doses comerciais dos se-
guintesinseticidas: tiacloprid (96 gi.a/
ha), imidacloprid (14 g i.a./ha),
deltametrina (6 g i.a./ha) e acefato (750
g i.a/ha). As folhas depois de secas a

temperatura ambiente  foram
transferidas para gaiolas e uma média
de 107 adultos de mosca-branca foi li-
berada em cada gaiola. A mortalidade
deadultosfoi avaliada 72 h apos alibe-
racdo dos adultos nas gaiolas.

O delineamento experimental utili-
zado foi completamente casualizado,
com cinco tratamentos e sei s repeticdes.
Os dados da percentagem de mortalida-
dedeadultosforam submetidos aanali-
sedevariénciaefoi utilizado o teste da
diferenca minima significativa (DM S)
(P< 0,05) para a separacdo de médias.

Impacto detiacloprid sobreafer-
tilidade de fémeas de mosca-branca:
Onze folhas de repolho foram tratadas
com tiacloprid (96 gi.a./ha) eonze com
agua (testemunha) e em seguida
transferidasindividual mente paragaio-
las. Quando as folhas estavam enxutas,
cerca de 50 adultos de mosca-branca
foram liberados no interior das gaiolas.
Apds 24 h os insetos foram retirados e
transferidos por outras 24 h para outras
gaiolas contendo folhas de repolho néo
tratadas para a obtencéo de ovos de
mosca-branca. Transcorridasas 24 h. os
adultos foram retirados das gaiolas e o
ndmero de ovos sobre cada folha deter-
minado. Dez dias apds a oviposicéo foi
realizada a contagem do nimero de
ninfas de primeiro estadio presentes so-
bre asfolhas.

O delineamento experimental foi
completamente casualizado e foram uti-
lizadas onze repeticdes por tratamento.
Osdados da percentagem de eclosdo de
ninfas foram submetidos & andlise de
varianciaefoi utilizado o teste det (P<
0,05) para a separagdo de médias.

Viabilidade de ovos de mosca-
branca tratados com tiacloprid: Fo-
Ihas de repolho contendo ovos de mos-
ca-brancacomidadesdeumecincodias
foram tratadas comtiacloprid (96 g.i.a./
ha) ou agua. Para cada idade de ovos e
cada tratamento foram utilizadas onze
folhas. Dez dias ap6s a oviposi¢ao foi
realizada a contagem do nimero de
ninfas de primeiro estédio sobre cada
folha de cada tratamento e em seguida
determinada a percentagem de ovos
inviaveis.

O delineamento experimental foi
completamente casualizado com onze
repeticoes e dois tratamento. Os dados
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da percentagem de ovos inviaveis com
idades de um e cinco dias foram corri-
gidos pela formula de Abbott (Abbott,
1925) e submetidos a analise de
variéncia. Foi utilizado o teste det (P<
0,05) para a separagéo de médias.

Desenvolvimento de ninfas de se-
gundo estadio de mosca-branca trata-
das com tiacloprid: Vinte e duas folhas
derepolho contendo ovosde mosca-bran-
caforam mantidasem cBmaraclimatizada
por 15 diasaté que as ninfasatingissem o
segundo estédio. Posteriormente asfolhas
foram divididas aeatoriamente em dois
grupos de onze folhas cada (representan-
do o tratamento tiacloprid e o tratamento
testemunha) e o nimero de ninfas sobre
cadafolhafoi determinado. Em seguida,
asfolhasforam imersas nasolugédo doin-
sticida ou &gua, deixadas secar atempe-
ratura ambiente e em seguida levadas a
camara. Cinco dias apds, foi redizada a
contagem do niimero de ninfas de tercei-
ro estédio.

O delineamento experimental foi
completamente casualizado e foram uti-
lizadas onze repeticdes por tratamento.
Osdadosforam submetidosaanaisede
varidnciaefoi utilizado o testedet (P<
0,05) para a separacdo de médias.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Avaliacdo damortalidadedeadul-
tos de mosca-branca ocasionada por
tiacloprid: O ensaio preliminar para
avaliagdo damortalidade de adultos cau-
sada pela dose comercia do inseticida
tiacloprid mostrou aumento da mortali-
dade com o passar do tempo. Nas pri-
meiras 24 h apenas 33% dos adultos
haviam morrido; com 48 h amortalida-
de aumentou para 81% e, com 72 h, a
mortalidade foi de 100%. Com isso, foi
definido que o tempo ideal paraavalia
¢ao0 da mortalidade de adultos causada
por tiacloprid éde 72 h, avaliagdo utili-
zadaem experimento posterior. Futuras
avaliagOes deverdo distinguir popula-
¢Oes de mosca-brancaresistentes e sus-
cetiveisao inseticida.

A comparagdo da eficiéncia de
tiacloprid com outros inseticidas indi-
cou que adose comercial desse produto
e do inseticida imidacloprid (produto
pertencente ao mesmo grupo quimico do
tiacloprid, neonicotindides), foram as
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Tabela 1. Mortalidade de adultos de mosca-branca 72 h apds o tratamento com inseticidas
ou agua atemperatura de 25 + 1°C, fotofase de 13 h e umidade de 70%. Brasilia, Embrapa
Hortalicas, 1999.

% mortalidade de

Tratamento Dose (g i.a./ha) adultos’

(Média = EPM)
Tiacloprid 96 99,1 +0,3a
Imidacloprid 14 99,0 +0,5a
Acefate 750 31866 b
Deltametrina 6 20,9 £6,3 bc
Testemunha - 106 £23 ¢
C.V. (%) 16,19

Y Paraefeito de andlise os dados foram transformados em arc sen raiz quadrada da percentagem
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste DMS (P>0,05).

Tabela 2. Percentagem de eclosdo de ninfas de mosca-branca quando adultos mantiveram
contato por 24 h com folhas de repol ho tratadas com tiacloprid (96 g i.a./ha) ou &guaeforam
em seguidatransferidos por 24 h parafolhas de repolho ndo tratadas cominseticida. Brasilia,
Embrapa Hortalicas, 1999.

% ninfas eclodidas

Tratamento Numero total de ovos (Média + EPM)
Tiacloprid 813 972 +12a
Testemunha 2845 986 + 0,4 a
CV. (%) 75

Médias seguidas da mesma letra navertical ndo diferem entre si pelo teste det (P>0,05).

breafertilidade dasfémeasdiferente dos
inseticidas pyriproxyfen, pertencente ao
grupo quimico piridil eter e buprofezin,
pertencente ao grupo quimico das
tiadiazinas. Estes dois Ultimos insetici-
das reduziram a eclosdo de ninfas de
mosca-brancaquando asfémeastiveram
contato com plantastratadas com ospro-
dutos (Ishaaya et al., 1988; Ishaaya et
al., 1994).

Stansly (1996) observou que amos-
ca-branca, B. argentifolii, é capaz de se
dispersar entre &reas de cultivo e Byrne
et al. (1999) constataram que a mosca-
branca, B. tabaci, pode se dispersar por
mais de 2 km. O fato de tiacloprid néo
afetar afertilidade dos ovos de mosca-
branca sugere que fémeas que migrem
de cultivos tratados com o tiacloprid
paracultivos ndo tratados com o inseti-
cida, sdo capazesdeinfesta-1os, ao con-
trério do que pode ocorrer com as fé&
mess provenientes de &reastratadascom
pyriproxyfen ou buprofezin.

Viabilidade de ovos de mosca-
brancatratadoscom tiacloprid: Otra-
tamento de ovos de mosca-branca com
tiacloprid nasidades de um e cinco dias

gue causaram maior mortalidade de
adultos (99%) apos 72 h (Tabelal). Este
resultado indica que doses comerciais
destes inseticidas sdo eficientes para o
controle de adultos desta popul ag&o.

Acefato e deltametrina ocasionaram
percentagem de mortalidade semel han-
tes, abaixo de 32%, e foram significati-
vamente diferentes detiacloprid (Tabe-
la 1), sugerindo que a dose comercial
dos inseticidas ndo foi eficiente para
causar a mortalidade de adultos da po-
pulagéo.

Impacto detiacloprid sobreafer-
tilidade de fémeas de mosca-branca:
O tratamento de adultos de mosca-bran-
ca por apenas 24 h com a dosagem co-
mercial de tiacloprid (96 g.i.a./ha) per-
mitiu asobrevivénciade dgumas fémeas
da populagdo tratada, as quais foram
capazes de depositar ovos em folhas de
repolho ndo tratadas com inseticida. O
confinamento das fémeas por 24 h so-
bre folhas de repolho tratadas com
tiacloprid ndo afetou a fertilidade des-
tas, jAque mais de 97% dos ovos depo-
sitados originaram ninfas (Tabela 2).
Tiacloprid apresentou um impacto so-
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Tabela 3. Percentagem de ovos invidveis de mosca-branca, com um e cinco dias tratados
com tiacloprid (96 g i.a/ha). Brasilia, Embrapa Hortaligas, 1999.

Idade dos ovos

Numero total de ovos

% de ovos inviaveis

(dias) tratados (Média = EPM)
1 1486 99,0 0,7 a
5 1279 976 +x12a
CV. (%) 7.4

Médias seguidas da mesmaletra na vertical ndo diferem entre si pelo teste det (P>0,05).

Tabela 4. Percentagem de sobrevivéncia de ninfas de terceiro estadio de mosca-brancacin-
co dias ap6s o tratamento de ninfas de segundo estadio com tiacloprid. Brasilia, Embrapa

Hortalicas, 1999.

Numero de ninfas de

% ninfas terceiro

Tratamento segundo estédio le§tédio1
(Média = EPM)
Tiacloprid 440 12+06a
Testemunha 472 80,050 Db
CV. (%) 30,1

¥ Para efeito de andlise os dados foram transformados em arc sen raiz quadrada da percentagem
M édias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de t (P>0,05).

causou ainviabilidade de mais de 97%
dos ovos, independentemente da idade
destes. Esteresultado indicaque o inse-
ticidapossui umaboa atividade ovicida
(Tabela 3). Ainda que ovos de mosca-
brancatratados com tiacloprid comida-
desde um e cinco dias ndo tenham apre-
sentado diferenca significativa na
inviabilidade, esta ndo € uma regra ge-
ral paraosinseticidas utilizados parao
controle de mosca-branca. Ishaayaet al.
(1994) por exemplo, observaram um
maior nimero de ovosinviédveisde mos-
ca-branca quando estes foram tratados
com pyriproxyfen com idades entre um
etrés dias do que quando tratados com
idade de cinco dias.

Desenvolvimento de ninfas de se-
gundo estadio de mosca-branca tra-
tadascom tiacloprid: Apenas1,2% das
ninfas de segundo estédio de mosca-
brancatratadas com tiacloprid al canca-
ram o terceiro estadio, ao contrario da
testemunha, onde 80% das ninfas se
desenvolveram (Tabela4). Tal observa-
¢doindicaqueoinseticidaéeficaz para
reduzir a sobrevivéncia de ninfas. O
mesmo impacto de inseticidas sobre
ninfas foi observado por Standly et al.
(1998) e Ishaaya et al. (1994) quando
ninfas de mosca-branca foram tratadas
com imidacloprid ou pyriproxyfen, res-
pectivamente.
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A mortalidade de adultos, a
inviabilidade de ovos e mortalidade de
ninfas de mosca-branca, quando trata-
das com tiacloprid, sdo fatores que de-
vem contribuir para a redugdo das po-
pulacBes de mosca-branca em areas de
cultivo, principalmente em éreas prote-
gidas. No entanto, ainda que o insetici-
da tenha se mostrado eficiente para o
controle de diversas fases da praga, ele
deve ser utilizado de forma criteriosa
para evitar a selecéo de populages re-
sistentes. N&o existem relatos sobre re-
sisténcia atiacloprid; contudo, popul a-
¢Oes de B. argentifolii resistentes a
imidacloprid j& foram observadas
(Prabhaker et al., 1997).
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